શાળાએ તયા કાલનેમા ચલાવવાને ટેક્સટબુક તરીકે 


ખા પુસ્તક મજુર છે 


નવી ભૂમિતિ 





હં 


ભાગ ૧લો” 


કર્તા. ગુલાબભાઈ રઘુનાથજી દેસાઈ 


ઝયઇસ,. 





દી'મત ખાર બાના. 


પુસ્સકસુ નામ નન તૂ” 
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[શાળાએ તથા કેલેજે માટે ટેફસટઅક તરીકે સજુર્‌ છે] 


ગુજરાતી નિશાળે સાટે 
નવી ભૂમિતિ 


જ્નાગ ૧લે! 


ક્ત 
ચુલાખભાઈ રઘુનાથજી દસાઇ; બી. એ ; એસ. ટી. સી. ડી. 
| મુબઇ સરકારના કેળવણી ખાતામાં શિક્ષક ] 


જભૂમિતિ ભાગ યલો, પુસ્તક 1લુ,” “નવી ભૂમિતિ ભાગ શલાનો ખુદાસો,” 
'ગુજરાતી અકગણિત” તથા “સીનીઅર અકગણિત”ના કતા અને “ન્યુનીઅર 
અકફગણિત” તથા “પ્રાથમિક અકગણિત, ભાગ 1ઉલા”ના સયુક્ત કતી 


પાંચમી આવતિ, ૧૯૨૫ 


કીસત બાર આના 


શિક્ષકે! તેસજ વિધાર્થીઓને અતિ ઉપયોગી 


ગુજરાતી શાળાએ ના પાંચમા, છટ્દો, તથા સાતમા ધોરણે માટે, 
વર્નાકયૂલર ફાઇનલ પરીક્ષાના ઉસેદવારો માટે તથા ટ્રેનિંગ 
મોલેન્નેના બધા વર્ષોના વિદ્યાર્થીએ માટે 


ગુજરાતી અંકગણિત. 





હ ૧૨૧૭૫૭_ . છે મત રા ૧-૪-૦ 
૭ ઝેર &ઝ ૮ 
હા જ કર્તા 


લી ફૉપીટાઈટ-સં)ડ હુર રૃસાર્ઈ; બી. એ.; 
આ. ૩. એ. ધન્સ્પેકટર, ભરૂચ. 
સ'પૂ્ણ' રીતો તથા કારણુ।, સાદી સરળ ભાષા, સડેલા ઉપયોગી 
પ્રશ્ના, વગેરે આવ્યા છે વાપરવાથી ખાત્રી થશે. 


ઢીપ? આ ગણિત નામદાર મુમક સરકાર તરફ્થી રેફ્સટબુક 
તરીકે મજુર્‌ કરવામા આવેતુ છે 


મળવાનુ ઠકાણ -- 
સોલ એજન્ટ, સી. કરસનદાસ નારણુદાસ, 
ખુક્સેલર, નાણાવટ, સુરત. 


મસ્તાવના. 


સરકારી મરાઠી નવીન ભૂમિતિ પ્રમાણે ફ્રેરફાર કરો 
ગુજરાતી શાળાઓના વિઘાર્થીઓને અને શિક્ષકોને માટે આ 
ભૂમિતિ છપાવી બહાર પાડવામા આવી છે પુસ્તકને! પ્રાચેદ- 
ગિક ભાગ મરાહી પુસ્તકને તરજુસોા નથી, પરતુ તે પુસ્તકમાં 
જે પ્રમાણુની ગોાઠ્વણુ કરવામા આવી છે તેનેજ અનુસરી 
પદ્દતિ તેની તેજ રાખી કોઇ કેઈ જગ્યાએ ચોગ્ય સુધારા 
વધારા કેરી અને સ્થળે સ્થળે નવી આકૃતિએ દાખલ કરી 
આ પુસ્તક નવાજ રૂપમાં છપાબ્યુ છે મહેરમાન ડિરૅકટર 
એષ્ર પખ્લિક ઇન્સ્ટ્રકશન સાહેખની ભલામણથી નાંમદાર 
સરકારે પોતાના તા ર૩મી ડીસેસ્બર સને ૧૯૬૪ના ઠરાવ 
નબર ૪૧૨૯થી આ પુસ્તક સધળી શાળાઓ તથા કેલૈનનૅ 
માટે ટેક્સૂટબુક તરીકે કાયમતુ' મજુર કયુ છે નામદાર 
ગાયકવાડ સરકાર તરપ્રથી પણુ આ પુસ્તક ઈનામ લાયછોેરી 
સાટે સજ્ળુર કરવામાં આભ્યુ છે. કેળાવણી ખાતાના અધિકા- 
રીઓ; શિક્ષકે, તથા અન્ય વિદ્વાન્‌ ગૃહેસ્થો તરફથી આ 
પુસ્તકને સારૂ ઉત્તજન મળતું આવ્યુ છે તે માટે એ ચર્વે 
સાહેબાનાો ઉપકાર માતુ' છુ 


ભૂમિતિના અભ્યાસક્રમ બદલવાનો હેતુ અને નવી 
ભૂશિતિ શીખવવાની સૂચના પુસ્તકમાં સવિસ્તર આપી છે. 
યુસ્તકમાં આપેલા પ્રરનો અને ઉત્તરનો ઉપચોગ કેવી રીતે 
કરવો તે સામાન્ય શિક્ષકને પણુ તરતજ માલમ પડી આવે 
એવુ છે. 


હૃ 


સરકારી ઠરાવો પ્રમાણે જુર્દા જુદાં ધોરશાસા કેચા કેચા 
અશ્યાસ્રક્રમ કરવાના છે તે પણુ બતાવ્યુ છે. 


મરાઢી નવીન ભૂમિતિના કર્તાઆ તથા અગ્રેજી ભૂમિતિના 
કર્તા કે જેઓના પુસ્તકે!માથી મને અમૂલ્ય મદદ મળી છે 
તેઓને ઉપકાર માનવાની ટુ રજા લઉ છુ 


જે જે સૂચનાએ કરવામાં આવરી તે ઘણાજ ઉપકાર 
સહિત સ્વીકારી ચે।ગ્ય સુધારા આવતી આવૃતિમાં કરવામાં આવશે. 


ન નમુ શિ । ગુલાબભાઇ રધુનાથજી દેસાઇ. 





સરકારી ઢરાવે પ્રમાણેના પરીક્ષાના અભ્યાસક્રમ. 
જ. છઠ્ઠા ધોરણ માટે, 
કર્તવ્ય ભાગ. પહેલા (વિભાગ) ખડમાથી પાના ૧૬થી 
લદ એટલે $ ૧થી 3 લના ન સુધી 
પસેય શાગ., બીન (વિભાગ) ખ ડમાથી સિદ્ધાંત ૧થી ૧૩. 
૨. સાતમા ધોરણ તથા વર્નાકયુલર ફાઈનલ પરીક્ષા માટે, 
કતવ્ય શ્ાગ પહેલે! (વિભાગ) ખ'ડ આખો 
સિદ્ધ ભાગ. ખીને (વિભાગ) ખડ તથા ત્રીજે (વિભાગ) 
અ'ડ આખા, અને તેમાના પ્રસેચે અને મૃત્ય પરના સહેલા પ્રશ્ને. 


૩. ડ્રેનિ'ગ કોલેજના પહેલા વર્ષ માંટે. 
આખુ' પુસ્તક, સઘળા પ્રરને સાથે. 


અનુક્રેમાણુકા. 
ભૂમિતિ શિક્ષણ સબધી સુચના ... ... ..- ૧ 
નવી ભૂમિતિ સબધી વિશેષ માહિતિ #.. ..- ૮ 
વિભાગ (ખ'ડે) ૧લે।, ડ્તવ્ય અને પ્રાયોગિક લાગ, ૧૫-૧૫૩ર૨ 
એકડરૃણુ ૧લુ, ક કકક કકક - કકક કકક “પછ 


૧. સીધી લીટી, અતે તેનુ માપ .... ....* ..-- જર 
૨, સ્કેલ માપ કે અતર પ્રમાણુ .. .. .. ૨૧ 
૩ ખુણે! ર પ * રદ 
૪. બેરીંગ અથવા કોણુ અતર .. . .. .. 5૧૯ 
પ. આષેલા અશ ઉપરથી ખુશ બનાવનાનુ” -* ચર 
૬. સીધી લીટીથી ખનતા ખુણા ર "* પપ 
૭. અરસપરસ છેદવી બે લીટીની વચ્ચેના ણા ૦૦ ખલ 
૮. સમાન્તર સીધી લીટીએ .. .. ** 8ર 
હ ત્રિકોણ * 4 ર ર. 5૪ 
૧૦, લબ . ક. કરે "ન વેબ્પ 
૧૧. સમાન્‍્તરખાજા ચતુષ્કોણ 3. 8 * « ૧૦૯ 


ગકેર્ણુ રજી રુ કાડ શુક છ શકક ઉશછ મ્મ્મ્વ.૧૭૪-૧૩૨ 


ભૂમિતિના મૂળ તત્ત્વો .... .... -ન્‍- :- ૦ ય૧છ 
પદાર્થ.... .... ક ર, ઝા ક શ 
લ'બાઈ, પહોળાઈ અને ધા ૦ ઝક. ક વેવેલ 
પૃ કે સપૂાધં #... 2.૦ ૦૦૦૦૬ ૦૦૦ ૦૦૪ ન્વ વેયેલ 
મી ક ક: શા ક. ક કર ક ૧૪ 
સિર 88. કે: કામ. સક ૧%: મામ ક વેરેયે 


૮ 
વિભાગ (ખડે) રજે, પ્રમેય શામ .. ૧૩૨-૨૦૫. 


૧૨ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ અને સ્વીકૃત મૃત્ય . . ...- ૧૩૨ 
૧૩. સીધી લીટી અને તેથી થતા ખુણા .. . . ૧૪૨ 
૧૪. સમાનન્‍્તર સીષી લીટી . ...- -. ન ૧૪૮ 
૧૫. ત્રિકોણ અને બહુકોણુના ખુણા .... ૧૫૮ 


૧૬. સર્વસમાન ત્રિકોણ અને સમદ્વિખાજુ ત્રિકોણ . ૧૬૫. 
૧૭ ત્રિકોણમાં બાજુ અને ખુણાના સબ'ધ . . ૧૮૫ 


૧૮. અસમાન ત્તિકેણુ! અને લખતુ મહત્ત્વ . ... ૧૯૧ 
૧૯ સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણ, લીટીના અ તર્ભાગોા 
મધ્યગાઓતુ છેદનખિ ડુ * ન 2? ૧ૈલ્દ 
વિભાગ (ખડે) ૩જે, કૃત્ય ભાગ ... *.- ર૦૫-ર૩૮ 
૨૦. ઠદ્વિભાગ રચના અને લ'બ રચના... . ... ર૦૭ 
૨૧ ત્રિકોણ રચના અને કેણુ રચના ૨૧૪ 
૨૨. સમાન્‍્તર લીટોની રચના અને લીટીના સરખા ભાગ, ૨૨૫. 
૨૩. નિધાન રચના ૨૩૧ 
ર૪ પરિશ્ચિટ્ટ અમ થોડાક પ્રશ્નોની સિષ્યતા * ૨૩૮ 
ર૫. પરિશિટટ થ પૃથકકરણ રીતિ .... . . ૨૪૩ 
૨૬. પરચુરણ પ્રશ્ને ૦ ર ૨૪૮ 
૨૭. પરિશિષ્ઠ ૧ વ્યાખ્યાનુકુપ .... .... .--* જ૫૯ 


જવપ્બએા જંરકલ શ#ઉણ જક#ઇફા ઘર ઉઇક ણૃકઇણ ઇબ૯૪ ૨૬૪ 


શુઝક-ના જ દૃ ફ ઈ ળ 


નવી ભૂમિતિ, ભાગ ૧લો. 


પ્રાસ્તા[વિકે પ્રકરણ. 


જ ભૂમિતિ શિક્ષણુ સબધી સામાન્ય સૂચના. 

ભૂમિતિના અભ્યાસથી જે ફૂાયદ્ય થવા જેઇએ તેતો પુરેપુરા 
લાભ વિવાર્થીને યાય એવી જે શિક્ષકની ઈચ્છા હોય તો તેના કતવ્ય 
ભાગમા તેમજ તિદ્દ ભાગમા તેને એકી વખતે સાથેજ તાલીમ મળવી 
જેઈએ ભૂમિતિ શારના એ બને ભ ગો એકમેકથી ગિલકુલ વિરૂદ્ધ નથી, 
પણુ એક ભાગ બીજાને! દણાતરૂપ છે 

આ હેતુથી કતેવ્ય ભાગમાં જે પ્રાયોગિક ભાગ આપવામા 
આવ્યા છે તેનો ઉપયોગ સપૂર્ણું કાળજથી કરવાના છે સિદ્ધ ભાગમાં 
તકશાસ્ત્રના નિયમો બહુ સભાળથી સાચવવાની જરૂર છે, તેથી તે ભાગ 
પાછળથી રાખવામા આવ્યો છે, તો પણુ તેના સઘળા પ્રમેયોના ગુણુ અને 
ધર્મ, પ્રયોગ ને અનુમાન દારા પહેલેથીજ સમજવવા, 

(1) આકૃતિઓ બહુજ સકાઈધી અતે સભાળથી નીચેનાં 
સાહિત્યાતી મદદથી દોરાવવી જેઇએ, અને જરૂર્‌ પડે ત્યા શિક્ષકે પોતે તે 
આપૃતિ પાટીઆ ઉપર નમુના રપે દોરી બતાવવી 
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કપાસ, ડીવાઇડર્ઝ , સેટ સ્કવેર્તી જેડ, 
જ કર્કટી કે અતરમાપક જ% કાટખૂણા 





હારા 


સીધી લીટીના ઉપર્‌ ર્ેલર (આકણી) 
(અ) “ત્રણુ એય અતે “છ ઝેચ' ની ખે પેન્સીતે, 
(ક) કર્કટી અતે અતર્માપક સાડિય, 


(ક) પ્રૉટ્રેકટર કે કોણુમાપક સાહિલ, 
(ડ) ઇંચ અતે દશાશ ઈચ, સેન્ટીમીટર અતે મીતીમીટરવાછી 


એક લાકડાનું આશરે છ ઇચ લાખ રેલરે; આકણીી 


(૪) ખે સેટસકવેર્‌ યા કાટખૂણાની ન્નેડ 
૨) જે જે ખાયુતિ સબવી વિવેચન (કતવ્ય ભાગમા કે સિદ્ધ ભામમા) 
કવ છેતે તે આકૃતિએ। શિક્ષકે વિદ્યાર્થી પાસે પણ કકાવવી. 
(૩) ખર્‌ા માપ મેળવવાતે માટે દરેક લીટી ઝીણી સદ્રાઈદાર 


૩ 


ફેવી જેઇએ, પેન્સીનોના છેડા ગ્લાસ પેપર્થી તીણા કરવાની ખાસ 
€ર્‌ર છે સધળી લીટીઓ એકજ સરખી નનડાઇની આવવી ન્ેઇએ 


(૪) લીટીઓ ડાબા હાથ તરફ્થી જમષા હાથ તર્જ દોરવી, 
અને કદી પણુ તેની તેજ લીટી ક્રીથી બેવડી કરવી નહિ, લીટી દોરવામાં 
આગળા અને કાડુ ફ્કત ખસેડવા નહિ, પણુ આખો હાથ ખસેડવે 
જોઇએ 

(પ) કર્કટી ( કંપાસીક ) તે ઉપરના મ'થયા આગળથો પકડવી, અને 
વર્તુળ દોરતી વખતે લક્ષમાં રાખવુ કે કાગળમાં છિદ્ર પડે નાઇ 

(૬) રૂલર ઉપર્‌ અતર્‌ માપનાને તથા ખે મિદ્એની વચ્ચેનુ 
અતર માપવાનતે ડીવાઇડકેતો ઉપયોગ કરવો, ર્લરના સ્કેલ ઉપર્‌ છિદ્ર ન 
પડે તેવી રીતે ડીવાઇડઝેને લમભગ ક્ષિતિજ બરાગર્‌ રાખવુ, અને જેઇએ 
તેના કરતા સહેજ વધારે પહેજી રાખી ડીવાઇડર્ઝતે સાકડુ કરવું 

(૭) પ્રોટ્રેકટર અને સેટસ્કવેરતેો ઉપયોગ આગળ બતાવ્યો છે. 

આ બધા સાહિત્યોનો ઉપયોગ વિદ્યાર્થીને બરામર્‌ કરતા આવડે 
તે પેલા શિક્ષકે પાચ દશ આપૃતિ તેની મદદયી બરાગર્‌ વર્ગને દખાય 
તે પ્રમાણે દોર્‌ની અને તેતે માટે મોટા સાહિત્યો ( પારીઆ ઉપર્‌ વપરાય 
તૈવા) ખાસ રાખી મૂકવા, યૂક્લિડના સિદ્દાતા શીખવતી વખતે આપૃતિ 
સાહિત્યો વગર્‌ દોરી ચલાવી લેવામા આવતુ તેમ કડી પણુ નાની કે મોટી, 
પ્રમેયની કે કુયની, વાપ્યાની કે પ્રશ્નની, આકૃતિઓ સાહિત્ય વગર્‌ 
રાર્‌મી નહિ 


કર્તત્ય ભાગમાં દરેક પ્રકરણુમા સમજુતિ પ્રમાણે યોગ્ય લામે તેવાં 
૦ળુદા જુદા દૃણત આપી વિવાર્થી પાસેજ તેના પોતાનાજ શખ્રામા 
ન્યાખ્યા બને લા સુધી કડ્ાવવી, અને બરાબર સમશ'નયા પછી% અ દરની 
બ્યાખ્યાએ મોઢે કરાવવી તર્ક શાર્તતી આ વિગમત પહંતિતો ઉપમેોમ 
દરેક પ્રયોગના ચુણુ ઠસાવવામાં ખાસ કરવાતેો! છે કર્તવ્ય ભાગમા જે 
જે પ્રયોગો અ.પ્યા છે તેમાતો કેોછ પણુ પ્રયોમ વિવાર્થી પાસે મોઢે 
કરાવવાતે! નયી, પણું તે પ્રયોગ પ્રમાણે અથવા તેવી કોઇ અન્ય રીતિએ 


નં 


પૃથક્‌ પૃથફ આકૃતિઓ પાડી (પાટીઆ ઉપર્‌ અથવા ન્નડા સપીસ્તાની 
પાતળી પટીગો કાપી તેમા ટાકણી મારી) વિવાર્યી સમક્ષ ભૂમિતિના મુખ્ય 
મુખ્ય સત્યો સમ#નવવા પ્રયોગોથી સિદ્ધ કરેલી સત્યતાએ। પાછળથી તર્ક 
શાસ્રતા નિયમોને અનુસરી સિદ્ધાતર્ષે આપવામાં આવી છે 

જેમ સાહિત્યનો શૈપખ્ખ વધાર્વાને માટે કવિતાની કડીઓઆ મેરે 
કરાવવાની આવશ્યકતા છે તેમ વિદ્યાર્થીની તાકિક શકિત કેળવવાને મારે 
સિદ્ધાતોમાં આપેલી દોષ રહિત તાકિક સિહ્તા અવસ્ય મેઢે કરાવવીજ 
જોઇએ એ તાકિકે શકિત કેળવવાને માટે લગભગ એકજ ન્નતના 


શખ્દોમા, પણા જુદા જુદા કમમાં કે ઉલટા શખ્દોમા વ્યાખ્યાએ બનાવી 
વિદ્યાર્થીના સાનની પરીક્ષા કરવી જેમકે 


(૧) વાકી લીટીઓથી હદ થઇ હોય એની સપાટ આકૃતિ તે વર્તુળ, 
(૨) યાર્‌ સરખી બાજીઓથી હદ થઇ! હોય તેવી આકૃતિ તે રમ્ગસ, 
(૩) સીવી ન હોય એવો લીટી તે વાકી લીટી, વગેરે 


ઉપવી વ્યાખ્યા કયા કયા ક'ર્ણુથી ખોટી કે ખરી છે તે વિદ્યાર્થી 
પાસેથીજ કહાવગાની ખાસ અગત્ય છે 


કતેવ્ય ભાગમાં સત્યતાએ બતાવવામાં કારણ! દર્શાવવાની જરર 
નથી, એ ભાગ ભૂમિતિતા શારઔીય ભાગનો હોવાયી પાછળથીજ સિધ્ધા- 
તરૃપે આપ્યો! છે, અને કર્તવ્ય ભાગમા જેમ પ્રાયોગિક ભાગ શીખતા ન્નય 
તેમ તેમ આ કારણાવાળા સિહ્ધાત ભાગ પણુ વિવાર્યી સમક્ષ રજા કરવે। 
ભૂમિતિ શીખવવાનો મુખ્ય ઉદેશ આ તાકિકે ભાગ શીખવવાનોજ છે અને 
એ વિષય બહુજ મહત્ત્વનો છે 

સિદ્ધાતના તાકિક વિવેચનમાં વિદ્યાર્થીને દરેક સત્યતાનુ કાર્‌ણુ 
સમજવુજ જેઇએ અને તે તે સમજે છે કે નહિ તેની ખાત્રી કરવાને 
શિક્ષકે ડગલે ડગલે પ્રશ્ત અને પ્રતિ પ્રસ્નથી પ્રયત્ન કરવો! અવશ્યને છે. 
ઝે વિવેચનનું કે!ઇ પણુ વાકય પાછળના કે! પણુ સિદ્દાત પર 
આધારભૂત હોય તો તેતો યોમ્ય સબધ વગેતા પાઠમાં વિદ્યાર્થીને 
ખાવડવેોજ ન્ેઇએ પુસ્તકમાં મુખ્ય મુખ્ય આધારના સબધે 
દર્શાન્યા છે, પણુ પરીક્ષાઓમાં તે સબધ દર્શાવવાની જર્‌ર્‌ નથી, 


પ 


જે કે વિંતેચન અને સિદ્ધાતતું દરેક વાકય વિવાર્થી સમજને મકે છે 
નહિ તે તેણે પોતાની લખવાની પદ્દિ પરથી બતાવવુ જોઇએ જે જે 
સિદ્દાતોની મદદ આગળના સિદ્ધાતમા લેવામાં આવતી હોય તેના પ્રતિસા 
અને નિર્ટેશ વિદ્યાર્થીને આવડવ!જ જેઇએ દરેક ઝિદ્ધાત બરાબર મોઢે 
કરવો જઇએ પણુ પોપટની માફક સમજ્યા વગર નહિ મોઢે કરાવવાનું 
કામ સહેલું કરવાને માટે શિક્ષકે ( ૧ ) જુદા જુદા અક્ષરો વાપરવા; 
(૨ ) આર્જ્ુતિ આડી ઉભી, મોટી નાની દોરવી, ( ૩ ) અક્ષરોના સ્યળ 
બદલવા, ( ૪ ) ધણી વખત કોઇ પશુ અક્ષર વાપર્વોજ નહિ, (આ 
રીત ખાસ લક્ષમા લેવા યોગ્ય છે ) ઉપર્‌ પ્રમાણેજ વિવાર્થોએ ઘેરે વાય- 
વાતી રેવ પાડવી જેઇએ અને જે તે પોતાના મતમાં આગૃતિમા જયા 
વિના સિહ્દાત બરામર સિદ્ધ કરે તો ભૂમિતિ અધ્યમનનું યોગ્ય 
સાપૂલ્ય થાય છે 


વગેમા સિહ્દાતતુ પુનરાવલેન થાય ત્યારે વિદ્યાર્થીએ અદર્નાજ 
શખ્દો ખોલવાનો, તેમ તે યાદ આવી જતા હોય તો તે છોડી દેવાનો 
પ્રયનન કર્વો નહિ, સિહ્ધાતનું વિવેચન એવી રીતે તેને કહેતા આવડનુ 
જોઇએ કે પાછલા સિદ્ધાતાના આધારો ખોલવાની જરૂર પડે નશ 
ચેપડીનીજ આપૃતિ કે અદરના અક્ષરાતી આવસ્યક્તા નથી જ્યાસુધી 
તેનુ વિવેચન કારણદર્શક હોય ત્યાસુધી અડર્તા કમમાજ તે કહેવાની 
જરેર્‌ નથી જે વિવેચન તે કરે તે યોગ્ય રીત સહિત, અને કાર્યુદરીક 
છે એવી ખાત્રી યવી જઇએ 


કોઇ કાઇ સિ'ધાતોતી રચનામાં પાછળ સિધ્ધતા ન આવી હોય 
એવા સ્વીકૃત કૃત્યો લેવામાં આવ્યા છે, જ્યારે એવા કૃત્યો કરવામાં આવે 
ત્યારે તે એવા હોવા જેઇએ કે તેનો ઉપયે।મ કરવાતુ સબળ કારણુ હોવું 
જેપ્રગે, અને તે કરવામા ભૂમિતિના તાકિકે ભાગને કોઈ પણુ જાતનો દોષ 
લાગતો નથી એ જેવુ જેઇએ અમુક રારતો પૂર્ણા કરે એવી લીટી કે 
એવુ નમિદુ આવી શકતુ હેય લારેજ તે સ્વીરૃત રૃસ તરીકે લેવુ જેઈએ. 

અમુક સિધ્ધાતો મોહે થઇ ગયા પછી વિદ્યાર્થીતા લક્ષમાં આવવુ 


ન 


જેઇએ કે ભૂમિતિશાઅનેો મુખ્ય હેતુ તાકિક વિવેચન શક્તિ કેળવવાતે। 
છે અને સૂષ્ષમ દછિથિો જેતા માલમ પડશે કે દરેક વિવેચન (૧) 
ભૂમિતિના મુખ્ય વિચારો ( જેવા કે બિદુ, લીટી ), (૨) વ્યાપ્યાઓ, 
(૩) પ્રત્યક્ષ પ્રમાણે, (૪) પ્રત્યક્ષ પ્રમાણથી ઉપજતા પ્રમેયો, અને (૫) 
પાછળ શીખી ગએલા સિદ્ધાતોનુ બનેલુ છે આ ઉપરાત જે કાઈ વધારાતુ 
હોય તે વિવેચનના તાકિકે કમની સમજીતિ અર્થે અયવા દણતરૂપેજ છે. 
તે વિવેચન નેઇએ તેમ વિવાર્થીને આવડે છે કે નદિ તેની ખાત્રી પ્રશ્ન 
છેડડવાની તેની શક્તિ ઉપરથી થાય છે પ્રસ્‍ત ખોડવા એ કામ એકદમ 
સહેલુ નથી, તેમજ શક્તિ બરાબર કેળવાયા પછી એ કામ ધારવામા 
આવે તેટલુ અધર્‌ નથી એ કામને મારે પુસ્તકતે અતે આપેલી પૃથક્રણુ- 
રીતિતો ઉપવોગ કરવો, અતે તેમાં બતાવેલી વિગમનપદ્દિ એક વખત 
સમનનયા પછી મ્હાવરાથી ઠસી જશે અને ઉપયોગી થઈ પડરે 


પ્રર્ત સામાન્ય રીતે ત્રણુ જતના છે--પ્રમેય પ્રશ્નો, પૃત્ય પ્રશ્નો 
અને ગણત્રીના પ્રસ્તા પહેલી ખે નાતના પ્રસ્‍નોમા સિહ્તા જરૂર્તી છે 
અને ત્રીજ નાતના પ્રશ્નો સિદ્ધતાનતી જગ્યાએ તેજ પ્રમાણું આપેલી. 
કીંમતો મૂકી કરવાના છે શરૂઆતમાં બધા પ્રશ્નોમાં વિદ્યાર્થીનિ મદદતી 
જર્‌ર પડશે અને તેથી સિક્ષકરે યોગ્ય લાગે તેમ મદદ કરવી, પણુ જેવુ 
% વિદ્યાર્થીના આત્મપ્રયન એછે થવાથી તે નિરાશ ચાય નહિ સહેલા 
પ્રશ્નો બનતા સુધી મોટે કરાવવા નવો સિદ્દાત સમજાવતા પહેલા 
કતવ્ય ભાગમાં તેને લગતા આપેલા પ્રયોગો કરવાથી, અતે રચનાતો 
ભાગ બતાવવાથી વિલાર્યી કદ'ચ સિધ્ધતા પણુ પોડી થોડી પોતાની મેળે 
કહી શકશે 


પાટીઆ ઉપર આકૃતિએ દોરવા માટે નીકઇના અથવા લાકડાના 
મોટા સાહિત્યો આશરે ત્રણેક ર્પીઆની કીંમતથી મળે છે આવા મોટા 
સેટસ્કવેરો, કપાસીઝ, ડીવાઇડઝે, રૂલર્‌ અને પ્રૉટ્રેકટર, મુબઇતા મોટા 
અુકસેલરેને ત્યાથી જેઇએ તો નાના બુકસેલરો વોગ્ય ચચતાતે આધારે 
મગાવી આપશે ( નમુનાઓ ખને તો જેઇને લેવા ) 


ષે 


થ. શિક્ષણ સંમ ધી થોડીક સુખ્ય સચતા. 
નવી ભૃમિતિનો વિષય જુની ભૂમિતિના વિષયથી જીરે! છે તેથી જે 
શિક્ષકને એતી શિક્ષણુપહ્તિ નવી હોય તેણું આગળ બતાવેલી પંચના 
પ્રમાણે પોતે બરાગર્‌ અધ્યયન કરી તેજ પ્રમાણે શીખવવાને પ્રયત્ન 
કરવો. નીચેની બામતેો ખામ ધ્યાનમા લેવા યોગ્ય છે -- 


(ક) જે આપૃતિતા ગુણુ, ધમ વગેરે અનુમાનથી શીખવવાના 
છે તે આપૃતિ પ્રત્યક્ષ દોરી તેના બાજા, ખૂણા, વગેરે ચોડૅકસ માપી 
સમજાવીને પ્રાયાગિક ભાગ શીખવવે 

('ખ) આપૃતિ સબધી કે પ્રમેય સબધી પ્રયોગો કરી જે 
ગુણુધર્મો કઢાતવાતા છે તે બતે ત્યા સુધી વિઘાર્થી પાસેજ કઢાવવાને 
પ્રયત્ન કર્વો શિદ્યણુ જેમ ઉચા પ્રકારનુ હશે તેમ વધારે જવાખે 
વિદ્યાર્થી આપશે. 

(ગ) અઆહૃતિતા ધર્મો અતે પ્રમેષો સ્પટ્ટ સમનય તેને માટે 
આકૃતિઓ બરાગર્‌ કાઢવી જેઇએ આફૂાતિઓ પારીઆ ઉપર બહુ કાળજી 
પૂર્વક દોરી તેતી સ્પટ્ટ સમજાુતિ આપવી, તેમજ વિઘાર્થીએ જે આયૃતિ 
કાઢવાતી છે તે સાહિત્યોતી મદદથી બહુજ ચોકસ કઢાવવા કદી પણુ ચૂડવુ 
નહિ. જેમ તે વધારે સફાઈદોર, સ્પટ અને ખરી ફશે તેમ શિદ્ષાણુ સહેલુ 
થરે અને સમજુતિ બરાબર મહણુ થશે 

(ધ) બધી વ્યાખ્યાઃએ એક્દમ સાથે શીખવી દેવાતી નયી, 
પરતુ જેમ જેમ તેની જરૂર પડે તેમ તેમ તે શીખવવી વ્યાપષ્યાઓ 
એકદમ શીખવવામાં આવશે તો તે તરતજ ભૂલી ભવારે અને કદાચ 
શિક્ષણુ થોડે ધણે અશે નિરર્થક થઇ પડશે 

(૭) શિક્ષકે “તે વ્યાપ્યાઆ કહી ન દેતા યોગ્ય શિદ્વાણુથી 
પુસ્તકમાં બતાવેલી રીતે વિવાર્થી પાસેજ કઢાવવી, જને વિધાર્થી તે ન કહી શકેતો 
જુડીજાદી આપૃતિઓ દોરી તેતી સાથે પૂણુ સમજુતિ આપી વિવાર્થીને 
સમ'ળત્રવી, ખરાબર સમજુતિ અપાયા પછીજ વિલાર્યી પાસે એવી 
આકૃતિઓ કઢાવવી, તેમજ એળખાવવી. 


હ 


(ચ). પ્રમેય ભામના જે સિધ્ધાતો શીખખવવાના છે તે શીખવવા 
પહેલા પ્રાયોગિક ભાગમાં આપેલા તેને લગતા પ્રયોગો શીખવવા તે 
બરાબર્‌ ધ્યાનમા ઠૅસ્યા બાદ તેના ગુણુધર્મોતુ ત્રહયુ બરાગકર્‌ સમાય કે 
પછી વિવ્ાર્યનિ કહેવુ કે હવે એ ગુણુધર્મો આપણે અતુમાનથી સિદ્ધ 
કરીએ દીએ, અને તાર્‌ પછી પ્રમેય લેવુ એમ ન કરવામાં આવે તો 
પ્રાયાગિક ભામ જે પહેલા શીખ્યા હશે તે ભૂલી ગયા હશે, અને તેથી 
પ્રમેય ભાગની વિવાર્થીને જેઇએ તેવી રીતે સમજ પડશે નહિ આ 
ખીતા ખાસ અવશ્યમા રાખવા જેવી છે 


જ નવી ભૂમિતિ સ'બધી વિશેષ માહિતી. 


(૨) શિક્ષણુદારા સાત આપવાને માટે સામાન્ય રીતે ત્રણુ રીત છે; 
જેમકે કાચના ઉપર્‌ છબી કેમ લેવાય છે તે વિષે કોઇ માણુસ આપણુતે 
ભાષણ આપી તાન આપે, પણુ એથી આપણુને ન્નેઇએ તેવી સમજ 
પડતી નથી અને તેથી તરતજ આપણે તે ભૂલી જઇશું પરતુ તેજ જાન્‌ 
જે આપણતે આપણી રબર પ્રત્હ્ષ પ્રચાગ કરીતે આપે તા આપણુને 
વધારે સમજ પડશે અતે થોડાએક દિવસ “આપણે તે યાદ રાખી શકીશ 
પણુ એ સાન લેવાતે માટે આપણે પોતેજ તે પ્રયોગ કરીએ તો તેથી 
ઉત્તમ સાન મળશે, અને જે ગીત આપરે રીખીરુ તે ધણા! લાળા વખત 
સુધી આપણે યાદ રખા શકીશું આ ષમાણું કોઇ એક ચીજનુ યાન 
(3) વણુંનથી, (૨) પ્રત્ય્હ્ા નેવાથી, અતે (૩) જતે પ્રયોગ કરવાથી 
આપણે મેળવીએ છીએ, અતે તે જે જે રીતે આપણેં મેળવીએ તેમા બહુ 
દર્‌ પડી જય છે આ પ્રમાણે બધીજ બામતમા સામાન્ય રીતે બતે છે. 
તેથી એવો સામાન્ય નિયમ નીકળે છે કે જે સાન વર્ણુનથીજ મળે તેના 
કરતા જે સાન પ્રત્યહ જેવાથી મળે તે સારૂ, અને પ્રત્યક્ષ જેવાના કરતા 
જે સાત જતિ અનુમવથી મળે તે ઉત્તમ હોય છે, એટલે કે કોઇ જ્ઞાન 
ઉત્તમ રીતે પ્રાપ્ત કરવાતે અતે મનમાં ચોક્સ ઠસાવવાતે વિદ્યાથી:- 
એજ જાતે પ્રયોગ કરી અવુભવ લેવો જેઈએ એજ નિયમે ભૂમિતિ 


નન 


સબધી જ્તાન વાવકારિક દછિધી જેતા બહુજ અમત્યનું થઇ પડે માટે 
વિઘાર્મીએ તેન પ્રયોગો કરી પોતે સમછ તે જ્ઞાન મેળવવુ જેઈએ. 
આ પ્રમાણે સ્થિતિ હોવાથી જે ઝાત પહેલા પક્ત મુખપાઠદારાજ 
આપવામા આવતુ હતુ તેનુ કેવુ પર્ણિમ આવ્યુ તે ખીના બધાને જણીતી 
છે ભૂમિતિતો વિષય બહુજ કઠણુ મનાતો હતો એતુ મુખ્ય કારણુ એ હતુ 
ક એ શીખવનાની જુની પદ્દિ જેઇએ તેવી સારી અતે સરળ ન હતી. 
યુક્લિડતો ૩૨મો સિદ્ધાત “ ત્રિક્રાણુના ત્રણુ ખુણા મળી બે કાટખુણા 
ખર્‌ાબર છે” જે વિદ્યાર્થીઓ શીખ્યા હતા તેઓને જે પછયુ હોય કકે 
“પ્રત્ક્ષુ આકૃતિ રારી અયવા પ્રેષોગ કરી” એ સિદ્ધાત સાબિત કરો, તો 
ભાગ્યેજ કોઇ વિદ્યાર્થી તે પ્રમાણે કરી શકતે! આ ઉપરથી માકમ પડી 
આવશે કે પેહેલેની શીખવવાની પહ્દિ કેવી અશાર્્રીય હતી એ રીત 
પ્રમાણે વિઘાર્થીને આકૃતિ સબધી સાન જેઇગે તેવુ ચતુ ન હતુ એટલુજ 
નહિ પણુ ધણીએક વખત પાઠે। તેએ મોઢે કરી લેતા હતા આ સ્થિતિ 
ખદ્લવાનેો એકજ ઉપાય છે 'કે વિઘ્ાર્થીઅએ પોતેજ આકૃતિ સબધી 
પ્રયોગ કરવા આ વાત તો! નીજ છે કે ( ધારો કે ) યુક્લિડને ર્ઇમો 
સિદ્ધાત અતુમાનદ્દારા-શબ્દદારા શીખવ્યા બાદ પ્રયોગયી બતાવવામા આવે 
કે વહમ ખૂણાએ બરાબર છે તે વધારે સાર્‌ થઈ પડે, અને વિદ્યાર્થી 
જે તે પોતાની મેળેજ પ્રયોગ કરી શીખી લે તો તે સોથી ઉત્તમ છે 


આ ઉપરથી એટલુ તો સિદ્ધ છે કે ભૂમિતિના નિયમાં ઠેસાવવાને 
માટે વિદ્યાર્થીઓએ પોતાની મેળેજ પ્રષોગા વગેરે કરવા, તેથી નવી ભૂમિ- 
તિમા લક્ષમા રાખવાનુ કે આયૃતિઓ ચોકમ કાઢી તેના ગુણુધર્મ 
નજરે તપાસી પ્રયોમ કરી ભૂમિતિ સબધી સત્યતાએ શીખવવા તેથી 
પ્રમેય સિધ્ધાંતની સત્યતાએ અનુમાન-રાબ્દદ્દારા શીખવવા 
અગાઉ પ્રત્યક્ષ પ્રયોગો કરાવીને તેજ સત્યતાઓ ખતાવવાનેા 
મયત્ન કરવામાં આવ્યો છે. 


(૨.) વિગમનપદ્દતિથી વ્યાખ્યા અને સિદ્દાતનુ જ્ઞાન આપવું 
જોઇએ પાર્ભાષિક શબ્દો અતે સિદ્દાવ સબધી માહિતી મેળવવાને માટે 


ઉઠ 


તે સબધી પ્રત્યક્ષ વિવેચનની જરૂર છે એટલુજ નહિ, પરતુ તેતું યથાર્થ 
સાન થઈ લાગા વખત સુધી ટકે તેતે માકે તેતા દટટાતરૂપી વસ્તુએ 
પ્રત્યક્ષ બતાવી તે ઉપરથી કિદાર્યીઓ પોતેજ વિચાર, જ્તાન મેળવે એ 
વધારે સાર્‌. જે સાન મેળવવામાં આપણે પોતેજ શ્રમ કરીએ તે જ્તાત 
અહું સારી રીતે આપણે પાત કરી શકીએ છીએ, અને ધણે! વખત તુધી 
આપણા મનમા તે ઠસી રહે છે પરતુ જે બામત લોકે આપણુને કહે 
તેનુ સાન ન્નેઇએ તેવુ આપણુને થઇ શકતુ નયી એટલુજ નહિ, પણુ 
તે લામા વખત સુધી આપણે યાદ રાખી શકતા નથી વિલાર્થીતા મનની 
સ્યિતિ પષ્ડુ એવીજ છે તેષી જે જાન તે પોતે ત્રમ કરીતે મેળવે જે 
બહુ? સારી રીતે તેના મનમા ડસે છે તેથી વ્યાખ્યા અતે સિદ્ધાતનુ સાન 
તેઓને પોતાને? શ્રમ કરીતે મેળવવા દેવુ જેષ્ઠએ તેથી જે જે ચીજેના 
ધર્મ ચણુ વગેરેનુ તાત [વઘાર્યીઓએ મેળવવાનુ છે તે તે વસ્તુઓ અનેક 
રીતે તેની આગળ મૂકી, તુલના કરાવી, તેમતી પાસેજ તેમતા શખ્દોમા 
અનુમાન કરાવી તે જ્ઞાન આપવુ એટલે વ્યાખ્યા શીખવવાની રીત આ 
ભૂમિતિમાં એવી છે કે જે આકૃતિની વ્યાખ્યા શીખવવાની હોય તે આકૃતિ 
પ્રત્યક્ષ દોરાવી તેના ખુષ્મુ, બાજુ, વગેરે વિઘાર્થી પાસેજ મપાવવા અને 
તેની પરીક્ષા કરાવવી, પછી એવી જાતતી બીઝી આપૃતિઓ કઢાવી 
સરખામણી કરાવવી, આ તુલન! ઉપરથો જે નિયમો નીકળે તે કઢાવવા 
અને પછી વ્યાખ્યા બનાવવી પ્રમેય લિદ્ઘાત શીખવવાને માટે પણુ એજ 
રીત ગ્રહણુ કરવી, એટલે અનેક ઉદાહરણ લઈ તે ઉપરથી પ્રમેયના 
સામાન્ય નિયમો ઠૅંસાવવા 


કાઇ પણુ નિયમ અથવા સિદ્ધાત શીખવવાને ખે પદ્દિ ફાય 
છે -ક્રાઇ ખીન્ન સામાન્ય નિયમ ઉપરથી તે નિયમ ઠૅરાવવો તે એક રીત, 
ખને પ્રત્યક્ષ ઉદાહરણો ઉપ*્થી નિયમ ઠરાવવા તે બીજી રીત. 
આમાની ખીજ રીતે શાખવવુ એ ઉપર કહ્યુ છે પહેલી રીતે શીખવવામા 
એવે! દોષ આવે છે કે ધણીએક વખતે શખ્દોના અથે અનિશ્ચિત હોય 
છે, અથવા જે સામાન્ય નિયમને આધારે નિયમ ઠરાવાએ તે નિયમના 


વમ૧૩૫૫-_ રર 
કથા અપવાદ હે।ય છે તેતી આપણુતે ખબર પડતી નથી અને તેથી 
જુદા જાદા વિધાન કરી ખર્‌ અતુમાન કવી રીતે કઢાવવુ એ આપણુને 
માલમ પડતુ નથી તેથી એ પદ્દિએ (1000001100-3૪1010110-- 
ર 1€110વ-નિગમનપદ્ધતિ ) શીખવવામા-શીખવામા ભૂલચૂક થવાને 
વધારે સભવ રહે છે પરતુ ઉદાહરણુ। ઉપર્‌યી નિયમો ઠેરાવવાની ખીજી 
પદ્દતિમા ( 10ઉંપ01₹૦-&181ત્યા-પ1૦10તે-વિગમનપડ્તિ ) 
જાદા જુદા ઉદાહરણો લષએ તેયી ભૂલ થવાને થોડાજ સ'ભવ છે. 
તેથી સિદ્ઘાત ખરે કરવાતે આ પહદતિ બુ ઉપયોગી છે વળી આ 
પહ્દતિમા પ્રત્યક્ષ ઉદાહરણુ-દષ્ટાતો ઉપર્‌્ચી સત્યતા ઠરાવવાની હેય છે 
તેથી સમ”જુતિ પણુ અતિ સરળ ય પડે છે. અને તેથીજ આ પદ્દ- 
તિના જ્ઞાન અને અતુભવ થવાજ જેઇએ આ કારણુને લીધે નવી 
ભૂમિતિમા આ પહૃતિને! ઉપયોગ કર્યો છે તેથી વ્યા'મ્યા અતે પ્રસેય- 
સિદ્ધાંત કે પ્રમેયના સામાન્ય નિયમોા-સત્યતાએ શીખવવામાં 
આ વિગમતપધ્ધતિતોજ ઉપથયાગ કરવો એ ઉત્તમ રીત છે. 


નિગમનપદ્દિ કર્તા વિગમનપધ્ધતિ સિ*'ધાત ખરે ઠૅર્વવામા 
વધારે ઉપત્રોગી કે, તેથી નિગમનપ'ધતિ ખોટી છે કે નકામી છે એમ 
કાઇ નથી પહેલી પષ્ધતિ પ્રમાણે સિ'શાત-નિયમો ઠરાવવામાં જે જે 
ઉદાહરણુા જેધએ તેમાના કેટલાએક સમળકાજ મળી શકે નહિ અને 
કેટલાએક મળે તો તે તપાસવાને પુર્તો વખત મળે નહિ આવા વખતે 
અનુમાનથી (ઉદાહર્ણુથી નહિ) સિધ્ધાત ઠરાવવાતી આવસ્યકતા રહે છે 
ન્યાયમદિરોમાં ન્યાયાધીશે! કામને નિકાલ કરવામાં તેમજ પ્રતિહાસ 
સશેધકેો, જ્યોતિષીએ વગેરે વિદ્રાના ગત કે અટસ્‍્ય વસ્તુ સબધી કોઇ 
પણુ નિયમનસિધ્ષાત ઠરાવવામાં આજ પધ્ધતિને વિશેષ ઉપચથેોગ કરે 
છે આપણી પાસે આવેલા માણુસો કૈવા છે, અમુક માણુસે! કષારે 
આપણુને નછીજ મળી શકરો, વગેરે બાખતોમાં નિત્ય વ્યવહારમાં આપણે 
માનુમાતતો વિશેષ ઉપ્યોગ કરીએ છીએ, તેથી આ પધ્ધતિના સાન 
તથા અનુભવ પણુ આવશ્યક છે આ કારખુને લીધે યૂક્લિડની ભૂમિતિમાં 


દર્‌ 


જે આનુમાનિક પદ્ધતિ નનેવામાં આવે છે તે આ ભૂમિતિમાં પણુ રાખ- 
વામા આવી છે 

ટુકમા, કોઇ પણુ નિયમ બરાબર સમનનવવો અને મનમા ઠંસા- 
વવો, એટલે પહેલવહેલા વિગમનપધ્ધતિતાો ઉપયોગ, અને પાછળ 
જે સામાન્ય નિયમો થયા હોય તે ઉપરથી ખીજ્ને નવો! નિયમ કે સિધ્ધાત 
કે અતુમાન કેમ નીકળે છે તે સમશનવવુ અતે પછી નિમમનપધ્ધતિનો 
ઉપમોગ કરવો -આ રીત આ નવી ભૂમિતિમાં લેવામાં આવી છે. 


(3) કોઇ વિરેષ અકલવાળા માણુસ એકાદ અપૂર્વ શાસ્ત્ર રમે 
તતો તે બધી રીતે સપૃણુ હોય એવુ કાઇ નથી રચતા ગમે તેવી ઉત્તમ 
હોય તે! પણુ તેમા દોષ-ભૂલ ચૂક હેય છે કાલિદાસ, ભવભૂતિ, શેકસ- 
પીયર, વાલ્મિક આદિ કવિચ્રોએ કાવ્ય ર્થ્યા, તેમજ પ્લેટે!, ડાર્વિન, 
ભાસ્કરાચાર્ય, પાણિનિ આદિએ શાસ્ત્રો અને તાત્તિક ગ્રયો રમ્યા, અને 
તે બહુજ ઉત્તમ છે તો પણુ તેમા દોષ છે. તેજ પ્રમાણે યૂક્લિડના 
ગ્રથાોમા પણુ સમજવુ પણુ તે ઉપર્‌્ચી કાઈ એમ ન સમજવુ ક્રે 
ચુકિલિડના મથા ખોટા છે કોઈ મોટા ઇજનેર બહુજ અવ વાપરી કાઇ 
મોટે ખુમડો કે પુલ બાધે અને પાછળથી તેમા નાના મોટા ફેરફાર કરવાની 
જરૂર્‌ પડે છે કાળ અને દુનીઆની મામાન્ય સ્થિતિ જઇ ડ્રેરદાર કરવા 
પડે છે તેજ પ્રમાણે યૂકિલડના સબધમા પણુ છે યૂક્લિડના સિધ્ધાતાનો 
કમ જે કે બહુજ સારે છે તો પણુ તે ક્રમમાં ફ્રેરષ્રાર કર્વાતી જરૂર 
છે ચૂક્લિડના પહેલા સ્કધના ખબીન્ન તથા ત્રીજા સિહાતોને છોડી દઇએ 
તો ચાલે એમ છે, તેમજ ૧૩મા, ૧૪મા અતે ૧૫મા સિ ઘાતો ચોથા અને 
પાચમા સિધ્તાતો કરતા સહેલા હોવાને લીધે અને એ સિધ્ધાતો 
સીધી લીટીના સબધમા હોવાતે લીધે તે પહેલા લઇએ તો વધારે 
સારૂ એજ પ્‌માશે સિધ્ધતામા પણુ ફેરફાર કર્વાતી જરૂર છે. 
જેમ પહેલા સ્કધના ૮માં સિધ્ધાતમાં અને બીન કધના ૧૩મા 
સિહ્દાતમાં જે સિહ્તા યૂક્લિડે આપી છે તેને બદલે સહેલી સિદ્ધતા 
આપણે આંપીએ તો વધારે સારૂ આ પ્રમાણે યૂક્લિડની ભૂમિતિમા ફેર્‌- 
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જાર કરવાની જરૂર છે તેથી જે ફ્રેરદાર્‌ કરવાથી આપણુ કામ સહેલુ” 
ચઇ પડે એવા ફેરફારો આ નવી ભૂમિતિમા કરવામાં આવ્યા છે. આ 
પ્રમાણે યૂક્લિડત્તા કરતાં સિધ્ધાતોનો કમ જીદે છેડ કોઇ ઠેકાલે.- 
સિધ્ધતા પણુ જીદી આપી છે; કોઈ ડૅકાશે નકામા લાગતા 
સિધ્ધાતો છેડી દીધા છે; અને કોઇ ઠેકાણુ બીજા ઉપયોગી 
નવા સિધ્ધાતે। દાખલ ફર્યા છે. 

(૪) નવી ભૂથિતિનુ મુખ્ય કામ આપૃતિના ધર્મગમુગુ ઠંસાવ- 
વાતુ છે જેમકે “સમબાજુ ત્રિકાણુના ખુણા સરખા છે ” અયવા 
“ઝેક ખુણા બીજા ખુણા કરતા મોટા છે?” વગેરે બાબતો જ્યારે 
ભૂમિતિમા સિદ્ધ કરવાની દોય છે ત્યારે એ સત્યતા ખતાવવાને માટે 
સરખામણી બરાબર થ૪ શકે તેથી આપૃતિઓ ચેક્સ કાઢવી ખાશ. 
જર્‌ેરતી છે સમબાજુ કિકોણુ લબચોરસ, ત્રિકોણુની મધ્યમા, સમાત્તર્‌ 
બાજા ચતૃષ્કોણુ વગેરેની આકૃતિઓ જે બરામર કાઢી હોય તો તેના 
સબધી નિયમો એની મેળેજ વિઘાર્યીને એકદમ સહજ દેખાઇ આવે છે,. 
જેમકે, સમબાજા ત્રિકોણુની ખરી આપૃતિમા ખુણા સર્‌ખાજ માલમ્‌ પડી 
આવે છે, ખરી આકૃતિના લબચેોરસમા કર્ણો બરાબર છે, વગેરે જે આરૃ- 
તિએ ગમે તેમ દોરી ચલાવી લેવામા આવે તો એજ આપૃતિના ગુણે! એકદમ 
માલમ પડી આવતા નથી, એટલુજ નહિ પરતુ અનુમાનદાર્‌ા કે શખ્દદારા 
જે સિધ્ધાત સાબિત કરીએ તેની સત્યતા વિષે મનમા શક રહેવાના સભવ 
છે ધારે કે કેઈ પણુ ત્રિકાણુમા સરખા ખુણાની સામેની બાજુ સરખી છે 
એમ સિધ્ધ કર્વાતે માટે ત્રિકાણુના ખુણા સરખા ન હોય એવી આકૃતિ 
રારીએ તો તેમા બાજુખ। સરખી હ્તી નથી તેમજ તે સરખી 
દેખાતી પણુ નથી, તે છતા આપણે તેને સરખી કહીએ તો તે ખહુ 
અયોગ્ય કહેવાય, આ કારણુતે લીધે જે આકૃતિઓ રારવાની છે 
તે કપાસ; સેઠસ્કવેર, ફુટપટી વગેરે સાહિત્યાની મદદથી 
ચોકશજ કાઢવી જોઇએ. આ સાહિત્યતો ૨ ઉપષ્રોગ કરવો એ આ 
નવી ભૂમિતિતુ વિરોષ કામ છે યુક્લિડમાં કપાસ અને પટીતો ઉપયોગ. 
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કરવામાં આવતો હતો, પરતુ તેના વગર્‌ કામ ચલાવી લેવામાં પણુ 
અમાવતુ. આ સવડ આ નવી ભૃમિતિમાં નથી અને સાહિત્યોનો ઉપયોગ 
દરેક વખતે આપણે કરવોજ જોઇએ 


(૫). નવી ભૂમિતિમા સિદ્ધતા આપવામાં કે અન્ય સ્થળે “આધાર 
આપવાની જરૂર નથી એટલે સિદ્ધાતોતા અમુકજ ક્રમ રાખવો અવસ્યનો 
નથી. આધાર આપવામા મુખ્ય ખામી એ રહે છે કે અમુક સત્યતા 
બતાવવામા વિદ્યાચીંને જે આધાર ટાકવાની ટેવ પડે તો તે સત્યતાના 
ક્રાર્ણા ભૂલી જવાની ખ્ડીક રહે છે જેમકે “/ અઝયજ-/ ૨૬% છે, 
આધાર સિદ્ધાત ૧૦ ” એમ કહેવાની ટેવ પડે તો શુ કાર્ણુથો એ ખે 
ત્રિકોણ બરાબર છે તે કાર્ણુ સમજ્યા વિના ઉપલકીઆ સાન થવાનો સભવ 
રહે છે, અને કારણો લાબા વખત સુધી મતમા રહેતા નથી. આવી નનતની 
ખામી ન રહે તેને માટે સિધ્ધાતોનાો કમ અમુકજ ન રાખતા જે પક્ષ 
ઉપરથી અમુક સા'ય સિ'ધ કરવાનું છે તે” પક્ષ ઉપરથી કારણો સહિત 
સિદ્દા આગળ ચલાવવી, અને એમ કરવામા સિધ્ધતાના કારણાજ-એટલેજ 
ગધારો-એક પછી એક લેવ! કારણો બરાબર આવડૅ તો સિધ્ધતા 
બરાબર આવડે છે અતે તે ભુલી જવાનો સભવ રહેતો નયી આ કારણો 
અર્‌ાબર સમ#નયા પછીજ સિ'ધાતોના કમતેો આધાર વિદ્યાર્થી લે તો 
પછી કાઈ હરકત જેનુ નહિ 


આ પુસ્તકમાં આધારે સિ ધાતોના કમ ઉપરથી આપ્યા છે તેતો 
હેતુ એવો છે કે એ પુસ્તક બહુ મોડુ ન થઇ નમ. પરતુ વિઘાર્યોએ એવી 
રીતે સિધ્ધાતોના ક્રમના આધારે ન આપતા કારણાનાજ આધારો આપવા. 

(4). નવી ભૂમિતિમા ચિદ્-ટુકી સસ્તાનો ઉપયોગ બહુ કર્યા છે, 
પહેલા પરીહ્ષકની ર્‌ વિના એવા ચિદ્ધે વપરાતા ન હતા દવે એવી 
રની જરૂર નથી, પણુ એ ચિન્હ્ેતા ઉપયો હવે વિદ્યાર્થી પરીક્ષામાં 
પણુ કરી શકશે 

(૭) પ્રત્યક્ષ પ્રમાણો અને સ્વીકૃત કૃત્યો એલાયદાં આપવામાં 
આવ્યા છે તો પણુ તે મ્હોડે કરવાની જરૂર્‌ નથી. દણાતો આપી તેની 
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સત્યતાઓ બરાબર બતાવી ઠંસાવવી આ તિદ્ધતામા જરૂર પડે ત્યા “પ્રત્યક્ષ 
છે,” “ખુલ્યુ જ છે,” વગેરે શબ્દો કહેવામાં આવે તો ચાલશે. 

નોઢ-વિભાગ ૧લામા પ્રાયોગિક ભાગમા પ્રયોગો કેવી રીતે ફર્‌ા- 
વવા એ સબધી જુદી જુદી જગ્યાએ પુરેપુરી જે સમજુતિ આપી છે, 
એ સમજુતિ પ્રમાણે શિક્ષકે કામ લેવુ અને તેમા બતાવેલી રીતે વિવાર્થી 
પાસે કર્તવ્ય ભાગ કરાવવો એ સમજાતિમાનાો ધણાખરોા ભાગ શિક્ષકનેજ 
માટે છે, જે કે એ ભાગમા વર્ગમાં શિક્ષણુ આપતી વખતે પ્રશ્ન અને 
ઉત્તર કેવા આવવા જેઇએ તે રીત બહુ સભાળપૂર્વંક બતાવી છે. 


વિભાગ ૧.લેો.. કેતવ્ય અને પ્રાચાગિકે ભાગ. 


વિદ્યાર્થીએ નીચેના સાહિત્યો કર્તવ્ય ભાગમા વાપરવા -- 

૧. આકણી-લીટીએ માપવાની આકણી ઉપ? ઇચ અને દશાશ 
ઈચ, ડેસીમીટર અને સેન્ટીમીટર, ના આકા પાડેલા હેય છે સામાન્ય 
રીતે ચપટી આશરે છ ઈચ લાબી આકણી ઉપર્‌ એકજ બાળુ ઉપર 
ઇચ અને દશાશ ઈચ એક કેર ઉપર, અને સેન્ટીમીટર અને મીલી 
મીટર્‌ ખીજ કાર્‌ ઉપર્‌ હોય છે 

૨. બ્રેષ્રેકટર્‌ અથવા કેણુમાપક-પ્રેટ્રેકટર બે જાતના હોય છે. 
એક ચોરસ અને બીજુ ગોળ આ પુસ્તકમાં અર્ધવર્તુળના આકારવું 
પ્ાટ્રેૅકટર વાપરવામાં આવ્યુ છે 

૩3. શેટસ્કવેર્‌ અથવા કાઢ'ખુણાની જોડ-ખે જતના સેટસ્કવેરે 
વાપરવામાં આવે છે, એકમાં એક ખુણો કાટખુણા, અતે બાકીનો દરેક 
અધો કાટખુણા હોય છે, અને બીમાં એક ખુણા કાટખુણા। અને બીન્ને 
ખુણા જે કાટખુણા અને ત્રીજે ખુણા ડં કાટખુણા હોય છે, પહેલામાં 
€૦*, ૪૫”, ૪૫” અને ખબીન્નમા ૯૦”, ૩૦“,૬૦” ના ખુણા હોય છે. 

૪. કંપાસ અથવા કર્ક ટી-એમા એક હાય લેખડનેો અને બીશ 
અધો લોખડતો હેય છે, જેમાં ઝીણી બારીક લીટી દોરી શકાય ગવ્‌ી 
પેન્સીલ મૂકવામાં આવે છે. 
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પ. અ'તરમાપક-આ સાહિય કપાસના જેવુ જ હોય છે, પરતુ 
તેના બન્ને હાથો આખા લોખડના હેય છે એકજ સાહિત્યતા અર્ધા 
હાથમા પેન્સીસ અથવા લેોખ'ડતે છૂટો હાથ નાખી ચલાવવાથી કપાસ 
અને અતરમાપક બન્ને એકમા આવી શકે છે 

આ સિવાય “એચ એચ” નબરતની પેન્સીલ, તેલીએઓ કાગળ, ટાકણી, 
ચોરસ આકેલી ચોપડી વગેરે પણુ જેઇરો પેન્સીલની અણી તીણી કરવા 
માટે કાચવાળા પોલીશ પેપર્‌ વપરાય છે અનુમાને! લખવા માટે અને 
અન્ય પ્રેસ્તો છોડવા માટે જુદી જુદી ચોપર્ડીએ ( બને તો ) રાખવી 
એે વધારે સારૂ છે આ સાહિત્યોતી જેડે એક નાની કાતર્‌ પણુ હોય 
તો સાર્‌. 


પ્રકે્રણુ ૧લુ. 
$ સીધી લીટી અને તેતુ' સાપ 


લીટીઓ માપવાને માટે ર'ન પાના ઉપર્‌ બતાવેલી આકણી જેવી 

લાકડાની છ ઇચ લાબી આકણી ઉપર્‌ ઈચ અને દશાશ ઇંચ, તથા 

સેન્ટીમીટર અને મીલીમીટરના કાપા પાડેલા હોય છે એક મીકર્‌ આશરે 

૩૬૦૩૭ ઇંચ હોય છે મીટરતા દશમા ભાગને દેસીમીટર્‌ અને દેસીમીટઃના 

દશમા ભાગને સેન્ટીમીટર કહે છે સેન્ટીમીટરનો દશમે! ભાગ મીલીમીટર 

કહેવાય છે પટી ઉપર સોથી નાનો કાપો મીલીમીટતો છે ૧, ૨, ૩, 

૪, વગેરે આકડા સેન્ટીમીટરના છે 

અગ્રિજ લ'બાઈના કોકે. ફ્રેન્ચ 

૧ર ઇંચ (૧૨”)--૧ જીુટ, | ૧૦ મીલીમીટર (મી મી )::૧ સેન્ટીમીટર. 

૩ છુટ (૩'#)::૧ વાર, | ૧૦ સેન્ટીમીટર (સે મી)-૧ ડેસીમીટર 

૧૭૫૬૦ વાર્‌ --૧ માઈલ | ૧૦ ડૅસીમીટર (ડે મી)-૧ મીટર (મી) 

ફાનસ દેશમાં લબાઇના માપની એકમ સીટર છે અને તેના 

ઉપર પ્રમાણે નાના ભાગો પાડેલા છે. એ રૂલ્િમાં દરેક માપ તદન નીચેના 

ભાગથી દરાગણ છે મીટરનુ માપ નકી કર્વા માટે પારિસ શહેરમા 
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થઈ મનને ધુવમાથી જે યામ્યોત્તર શૃત્ત (1010૪ા1પવંલ) જાય છે તેતી 
બરાબર ગણુત્રી કરી તેનો ચાર્‌ કરોડાશમો ભામ લીધો છે ફાન્સમાં આ 
કુદરતી માપ ઉપર્ધીજ અન્ય માપો લીધા છે, જેમકે, ક્ષેત્રફળ માપવાને 
૧૦૦ ચોરસ મીટર - ૧ એર્‌ (ત7૦€), પ્રવાહી પદાર્થ ભરવાને એક ધત 
ડેસીમીટર્‌ : ૧ લીટર (11070), તોલનું માપ લેવાને એક ધન સેન્ટીમીટર 
પાણીનુ વજને - ૧ ગામ (800100) અને ધનતફળ માટે એક ધન 


મીટર્‌ : ૧ સ્ટીઅર યં મ 
3પ્લા કોણકોમાં બતાવેલા માપો લાકડાની છુમ્પટી ઉપર છોકરાએ 


સમજે છે કે નહિ તેની બરાબર ખાત્રો કર્યા પછીજ નીચે પ્રમાણે 
લીટી માપવાતુ કામ વિદ્યાર્થી પાસે શિદ્મકે શરૂ કરાવવુ 
(જ). લીટીઓ માપવાનો રીત. 
૧લી રીત-જે અ ૧ લીટી માપવાની હોય તો છુટપટીનો 
૦ ઇચતો દોરે બરાબર નજ આગળ 


પડે, અને જુટપરી બરાબર અ ૧ ઝક 
લીટી સાથે રહે તેમ પટી ગોઠૅવો 9 ૧ ' 
ને છેડે જુટપટીના કોઇ ચોકય દોરા આગળ આવી રહે તો તે પ્રમાણે 
મ છેડેથી તેની લબાઈ ગણી લેવી, ઉપર ભ ૨-૧ ૬ ઇંચ (1૧*૬”) છે 

રજ રીત-કેઇ પણુ લીટીની લબાઇ, 
એટલે ખે મિદુની વચ્ચેનુ અતર્‌ વધારે ચોઇસ 


લાવવા માટે ડીવાઇડ્ઝતે! ઉપયોગ કરવો 


જે અતર્‌ માપવાનું હોય, તેતા કરતા . 
સહેજ વધારે, અતરમાપકને પહાળુ કરવુ પછી ” 
ધીમે રહીને તેને દખાવવુ , અને તેના બન્ને છેડાએ 
દબાવતા દબાવતા આપેલા અતરના બન્ને છેડા ઉપર્‌ તે બરોબર્‌ આવી 
રહે તેમ મૂકવુ, પછી અતરમાપકતે ઉંચકી લાઈ સહેજ આડુ રાખી 
જુટપટી ઉપર્‌ તે અતર માપવું અતરમાપકના છેડા જુટપટી ઉપર્‌ દળાવવા 


નહિ, કાર્‌ણુ કે એ પ્રમાણે કરવાથી જુટપટીના દોરાએ ભેોકાઇ ભોકાઈ 
બગડી જય છે, 
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સૂચના. ઝુટપટીની ઉપલી કોરે અનને બાજીથી નીચે ઢળતી 
હોય તો સાર્‌, કાર્ણુ કે પરીના દોરાએ જેમ બને તેમ કાગળની પાસે 
આવવા જેઇએ કદાય એ કોરે બેડી “ડી હેય તો તેમા ભૂલ આવવાનો 
સભવ છે ને અ વ લીટી માપવી હોય અને આખ આખ આખ 
જ ર્‌ નડી આકણી હોય તો આકણી અ જ 
સાથે બરાબર્‌ ગોઠવ્યા છતા ૪ લીટીમાથી 
જોઇએ તો થ આગળતો ચોકસ દોરા ₹ નહિ 
રખાતા ૨ પાસેના ખોટુ માપ આપનાર્‌ા ઈ ૨ 
રારામાથી દેખાશે, એટલે મ ન જોઇએ તેના ાં 
કરતા મોટી દેખાશે તેમજ જ લીરીમાથી જેતા મ વ નાતી દેખારે. પણુ 
જ્યારે ૪ રોરામાથી વતે જેઇશુ તો તેજ ખરૂ અતર્‌ આપરી. 

ગ્રશ્નો 

નીચેની લ'બાઇ (ઇચ”) અને (સે મી, મી. મી)મા માપો -- 

૧ તમારી ચોપડીની લ માઈ, પહાળાઈ,; અતે જાડાઇ 

૨ ત્મ'શ્‌ા સેટસ્કવેરાની લબાઈ 

૩3 નીચેની લીટીઓતી લબાઇ બન્ને માપમાં કાઢો -- 





૪. ઉપલા પ્રસ્‍્તા ઉપરથી એક ઇંચમાં કેટલા મીલીમીટર છે તે 
કહે એક લીકી ર ૪” માપી લઈ તેતા સે. મી અને મી મી. કરો, 


પ નીચેની લ ગાઈ ઇંચ અને સે મી મામાપી તેના દશાશ ભાગ કહે. 


દૂ નીચેની મ ચ, લ ૫ માપી સરવાળા કરી અ જ સાથે સરખાજો- 
અ વે જં ૨ જિ 
. 
.' પાદ | પરમાં" 
૭ અસય, ૪,૪૨૬ માપી સરવાળે કરી નદ સાથે સરખાવો. 


1 . 
મ-- ર ₹-- 


પ્લ 


૮, અલ, જ ૪બતે માપથી માપી બાદયાકી કર બજ અને ટ જ 
માર્પી સરવાળા કરી પરિણામ સરખાવી જાએ 
શન જ રુ 
ગાા₹' માઇ દાઇ” 
-------ડઝ------- 
€ જજ-૩-૮” લે નમા જ બિદુ ગમે ત્યા લે. જ અઝ, ૪ જ 
માપો. બન્ને માપતા સરવાળા કરી તે ૩૦૮” ન થાય તો ભૂલ કયા આવી 
છે તે શોધી કાઢે 
૧૦ આઠ ઇચ લાબી એક અ ર્‌ સીધી લીરી દોરો ય છેડેથી અર 
૩/,૨%૦:-૧*૮” અતે જી ૪:-૨૦૩” માપો ₹ દ્‌ માપો ₹ ૬ લબાઉ હોવી 
જોઇએ તેટલી છે ? ન હેય તો ભશૂત્ર કયા આવી તે શોધે 
૧૧ ૭-૭” લીટી લો. તેના ૧ કના પ્રમાણુમા ખે ભાગ કરો. 
૧૨ કેઇ પણુ લીરી લો તેનુ માપ આશરે જેઇતેજ કહે, પછી 
આપીને કહે કેટલો રેર પડે છે તે જાએ. 
૧૩ ઉપલા પ્રસ્‍ન ૧૨મા પ્રમાણે ઘણી લીટીઓ લઇ કરે. 
૧૪. ૨*૪'ની લીટી લણ આશરે તેનુ અર્છું કરી નિશાની કરી 
અન્તે ભાગા માપી સરખાવી જાએ. 
૧૫ ૪*૮ સે. મી.ની લીટી લઇ તેના આશરે સરખા ત્રણુ ભાગ 
કરી નિશાની કરી ત્રણું ભાગો માપી સરખાવી જાએ 
૧૬. ૪*૨ સે મી.ની લીટી લઈ ૪*ર્તુ અધું કરી તેટલે! ભાગ 
એક છેડેથી કાપો. બાછીનો ભાગ એ ભાગ જેટલો છે ? 
૧૭, ૩*૩”તી લીટી લણ ૩*૩તુ એક તૃતીયાર લઈ એક છેડેથી 
કાપો? બાકીનામાંથી પણુ લેટલુજ કાપો ત્રણે ભામ સરખાવે. 
૧૮, બ થ લીટીના આશરે ખે સરખા ભાગ કરી તે ભાગા માપો. 
૧% અ થ લીટીના ત્રણુ સરખા ભાગ આશરે કરો, અતે સરખાજો- 
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૨૦ જવ લીટીતા ચામ સર્‌ખા ભાગ આશરે કરો, અને સરખાવે. 
ટીપ.--અજમાયશે લીધેલા માપે! ધણાખખરા બરાળર્‌ આવે લા સુધી ઉપલી. 
રીતે અનેક પરતો! કરવા 


(શ) લીટી દ્ભાગવાની ( ખે સરખા ભાગ કરવાની ) રીત. 
પહેલી રીત. નીચે પ્રમાણે એક બ ચ લીટી લે પહેલવહેલાં 
અવયવને આરરે મ્હોડેથી દૂભાગો નને અ જી અર્ધો ભાગ હેય તો 


લ જ ફર ર ં 


કપાસના છેડાએ બ જ બરાબર પહેળા કરો પછી કપાસના એજ 
ખતરથી જ ₹ લો હજુ જે ₹ સ રહી નય તો ૪ થતુ અછું કરી 
કપાસને એ અધા ₹ ર્‌ અતર જેટલુ વધારે પહોળછુ કરો, જ ૬ અતર 
જ થનુ' અણું છે માટે એક છેડેથી કપાસ મૂકી જ ₹ અતર માપી 
લઇ અવને દભાગે! 
બીજી રીત અવને આશરે દુભાગો, ધારો ક ૧, સ વતુ 
મધ્ય બિદુ છે પછી અ ઉપર્‌ કપાસનું અમ બિદુ રાખી પેન્સીલના 
છેડાથી અ નસ ઉપર્‌ ૪ બિદ્‌ લો, અતે તેજ અતરથી ૬ ઉપર્‌ અગ્ર 
નિદુ રખી દ ખિદુ લો વળી ૪ ૬ ને રહી જાય તો તેના પણુ 
એજ પમાણે ખે સરખા ભાગ કારો, આખરે જ અથવા જતી પાસેનુ 
ર ૪ સૂઝ દૂ ય 
ક્રાઈ બિદુ અ થને દુભાંગશે 





ગ્રશને।. 


ર૧ ૩૬”, પ*ર સે મી, પ*દ”, ૧૦*૩ સે મી , ૫૦૩”, અને 
૦૦૩ સે મીની લીટી દોરો ઉપર્‌ પ્રમાણુ તેને દુભાગા 

૨ર ૪ન્‍૨”, ૬*૪”તી લીટી દારો દરેકના ચાર સરખા ભાગ કરે 

કાગળ વાળી લીટી દુભાગવાની રીત --કાગળને ખબેવડ 
વાળી સળની કોર ઉપર જ ૧ માપી લો અ ૧ (સ ટાપ૬ ટાપ ) 
"લીટી સળ ઉપર્‌ આવી હોય તો અ' (જ ટાપ) ઉપર ૬' (ભ ટાપ) 
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પડે તેમ સળતે તેની ઉપર્‌ પાછે ખેવડ વાળા. નયા કાપો પડે ત્યાં 
અ' ૬' એટલે ન ૧ દુભાગાય છે, 
પરને. 

૨૩ ૩૦૫”, ૪*૩ સે મી, ૪-૭”, ૫૦૮ સે, મી.નતી લીટીઓ 
રારે. ઉપર પ્રમાણે ખેવડ વાળી દરેકને $ુભાગે।. 

ર૪ ૫૭”, ૩૩ સે મી, ૪-૧”, ૩*૫”ની લીટી દોરે દરેકનો 
એક ભાગ ખીશ*નની ઉપર રાખી અને એ બન્ને ભાગો ત્રીનની ઉપર રાખી 
છેડાએ બરાબર મેળવી તણું ત્રણુ સરખા ભામ કરે 

ર૫ ઉપલી લીટીઓતા ભાગા કપાસથી માપી ખાત્રી કરો. 

ર૫, ૫-૪”, ૧૧*૩ સે, મી, ૭૩”, ૧૦૦૫ સે. મીની લીટી 
રારો. ખેવડ વાળવાની રીતથી તેના ૪, ૬, ૮ સરખા ભાગે કરો, બધા 
ભાગો માપી સરખા છે કે નહિ તેની ખાત્રી કરે 

રિક્ષકતે સૂચતા. પ્રસ્‍્તોતી સખ્યા નયા થોડી લાગે તા 
આપેલા પ્રસ્‍નોતી “નતના અથવા અન્ય નાતના વધારે પ્રસ્‍નો પોતે બનાવી 
શિક્ષકે વિઘયાર્યીને આપવા 


3 ૨ સ્કેલમાપ અથવા અ'તરપ્રમાણ 


તમારી સામેના કાળા પાટીઆની લખાઈ 
માપો કેટલા જુટ છે ! ૪ જુટ પાસેની આયૃતિતી 
લબાઇ માપો કેટલી છે : એક ઇંચ, આ જગ્યાએ 
પાટીઆતી લ બાઈ એક ઇચ છે એ જુએ છો ? આ 
આકૃતિમાની એક ઇંચ લખાઇ છે તે ખરેખરી રીતે 
પાટીઆની કેટલી લબાઇ બરાબર સમજવાની ? ચાર્‌ જટ 

આયૃતિની પહોળાઇ માપો. તે કેટલી છે : એક ઇચ, પાટીઆતની 
પહોળાઇ માપો, તે કેટલી છે ? ૪ જુટ, આ ઉપરથી પહોળાઇના સબધ 
વિષે શુ સમજે છે ? આકૃતિમાં એક ઈચ પહોળાઇ તે પાટીઆની ચાર 
જટ પહોળાઈ બતાવે છે. 


૨૨ 


પાસે એક ડુગરતુ ચિત્ર છે, એની ઉચાઇ 
કેટલી છે? પોણા ઈચ ડુમરતી ખરેખરી ઉચાઇ 
કેટલી હશે ? ખબર નહિ તે જણુવા માટે શુ 
બ્વષયુવુ જઇએ ? ડુગરની ઉચાઇ અતે ચિત્રની 


ઉચાઇના સબધ તે સબધને શુ કહે છે ? ચિત્ર અતે ડુગર્તી ઉચાઇ” 
ઓના સબધ અથવા પ્રમાણ. 

પરરૃતિના ખરેખરા અતર્‌ અને આપૃતિમાના લબાઇ, પહોળાઇ 
વગેરેના અતરોના સબધનતે સ્કેલ અથવા અ'તરપ્રમાણ કહે છે. આ 
પ્રમાણુ જ્યારે આપવામા આવ્યુ ન હોય ત્યારે જે વસ્તુની આકૃતિ કાઢી 
હાય તેનુ વાસ્તવિક પરિણામ માલમ પડે ખર્‌ ? નહિ. ઠીક આ પ્રમાણુ 
ન આપેલુ હોય અને તે વસ્તુના જેવડીજ આપૃતિ કાઢી હોય તો શુ ? 

પ્રકૃતિમાં વસ્તુઓ વાસ્તવિક રીતે જેવડી હોય તેવડીજ આકૃતિએ 
રાર્વી એ કામ હમેશા શકય નથી વણી વસ્તુઓ અતિશય ખારીક હાય 
છે, અતે તેવડીજ આકૃતિ કાગળ ઉપર કાઢવી એ ઘણુખર્‌ અશકય 
છે, જે કે સાહિત્યની મદદથી તેટલી નાની આકૃતિ નીકળી શકે છે, 
પણુ તે જેનારને સ્પષ્ટ દેખાતી નથી, તેથી આવી નાની આકૃતિઓોને 
એટી કરવાની જરૂર છે. તેમજ પ્રમૃતિમા ઘણી વસ્તુએ અતિશય 
મોટી હોય છે અને તેવી મોટી આકૃતિઓ દોર્વાતે માટે અતિશય મોરા 
કાગળ જેઇએ તેથી એવી મોટી વસ્તુઓની આકૃતિએપ નાની 
કાઢવી પડૅ છે. આ કારણુાને લીધે વસ્તુતી ખરેખરી લબાઈ અને 
આકૃતિની લબાઇતી વચ્ચે પ્રમાણુના સબધ ગોઠવવામાં આવે છે. 
આ કારણુને લીધે નકશામાં જે સ્કેલ આપ્યા હોય છે તે ઉપરથી કુદરતી 
વસ્તુઓની લબાઇ અને નકશાની લખબાઇતો સબધ નીકળી શકે છે. 

અ'તરપ્રમાણુદર્શક અપૂર્ણાં'ક--ઉપલી આપૃતિમા ડુગર 
એક માધલિ ઉ'ચા હોય અતે આમૃતિની ઉચાઇ એક ઇચ હોય તો 
આયૃતિની ઉચાધને અશ તરીકે અને ડુંગરની ઉચાધ્તે ( તેના ઇંચ 
કરીને) છેદ તરકે મૂકવાથી જે અપૂર્ણાંક થાય તે અ'તરપ્રમાણુદરા ક 





શ્ડ્‌ 


અપૂર્ણાંક કહેવાય છે. જેમકે ઉપલા દટ્ટાતમાં વૃરેુે૪"પ-રરફેસ્ક એ 
અતરપ્રમાણુદ્શક અપૂર્ણાંક છે એજ પમાણે નને ૨ ઈંચ ૩ માધલ 
બતાવે તો (રસ સ્ર-કપરેસ્ટ જે ૨ ઈચ ૩ માછ્લતુ અતરપ્રમાણુ- 
દર્શક અપુર્ણાંક છે, અથવા એ પ્રમાણુ ર” ૩ માધ્લ (કે ૩ મા. * 
૨”) લખાય છે 





પરને 
ઢીંપ -પહેલા ખે પ્રસ્‍્તોમાં નજકના દશક સુધીના અતરે। કહેવા 

૧ નકશામાં આપેલા સ્કેલ ઉપરથી મુ'બઈ ઇલાકાના નકશામાં મુબઈ 
અને પુતા, અમદાવાદ અને મદ્રાસ, સુર્ત અતે કરાચીના અતર કાઢે, 

૨ હિદુસ્થાનના નકશામા મુબઇ અને કાશી, કલકત્તા અને લાહોર, 
નાગપુર અતે મદ્રાસ, અમદાવાદ અતે દિલ્હીના અતર્‌ કાઢો 

૩ પાસેના 
ચિત્રો જે પ્રમાણુમા 
કાઢયા છે તેનુ પ્ર- 
માણુ ૧ ઘંચે ૧૦ ઝટ 
છે તો તેની ઉચા” 
સઓ કારે. 





૪ પાસેના પર્વતની ઉચાઇ કારે 
સ્કેલ ૧“-૮૦૦૦ છુટ 


પ ૧ ઇંચે ૧ માઈલિ આવે એવા સ્કેલથી ૩ડે માઇલનુ અતર દોરે 

૬ ૧*:-૨ માધ્લિના પ્રમાણુથી ૬ માધલે લાખે રસ્તો દોરે 

૭. બે ગામો ૪*૫ માલ દૂરે છે તો ૧ સે. મી. - ૧ માઇલના 
પ્રમાણુથી તેનુ અતર્‌ બતાવે. 

૮ એક વાસ ૩૦ છુટ ઉભો દાટયો છે તો ૧ સે મી ૩ જીટના 
પ્રમાણુમાં તેની આમૃતિ કાટો, 


જ્૪ 


€ એક કિલ્લો ૧૨૦ જુટ ઉચો છે તો તેની ઉચાઇ તે *૩”- પ જુટના 
સ્કેલમાં દોરે 


સચના. નીચેના પ્રસ્નાોમાં કાટખુણા દોરવાની રીતની %રૂર પડે છે 
માટે તે રીત સમજ્યા પછી એ પ્રસ્‍્નો છેડવા 

૧૦ ૧૦ ૪ુટલાખોને પછુટ પહોળા લ બચોર્સ દોરે (સ્કેલ ૧”:૧૦'). 

૧૧ ૩૦૦ જીટ લાબા અને ૨૦૦ જુટ પહેળા લબચોરસ ખેતરની 
આપૃતિ કાદો. ઉકેલ ૧ સે, મી-: ૧૦૦ છુટ.) 

૧૨ ૨૫૬ છુટ લાબા અતે ૧૯૨ છુટ પહોળા લબચોરસ બગીચાની 
આપૃતિ કારે, (અતરપ્રમાણુ *૧”-૧૬ ઝુટ) 

૧૩. નીચેની બાજુવાળા લબચોરસોને 5% ૧1ના પ્રમાણુમાં દોરા.- 
૪, ૧૨, ૧૮, ૨૪, ૧૨, ૧૫ ઇચેો, ર૪, ૩૦, 33, ૪૮ સે મી. 

(ઢીપ#--૬ ૧ એટલે પ્રકૃતિના $ ઇંચ--આકૃતિનો ૧ ઈચ) 

૧૪ નીચેની બાજુવાળા ચોર્સો ૧૨ ૧ના પ્રમાણુમા દોરે -- 
૧૨, ૧૮, ૩૦, ૩૬, ઇંચે।,, ૩૬, ૪૮, ૨૪, ૪૮ સે મી. 

૧૫ એક લબચોરસ કિલ્લાની અદરની લબાઇ અતે પહોળાઈ 
અનુક્રમે ૩૧૦ અને ૧૭૦ જટ છે અતે કિલ્લાની ભીંતની જડાઈ ૧૦ 
જુટ બધી બાજીએ છે તો ભીંતનતી સાથે તેના તળીઆની આકૃતિ દોરે. 
(અતરપ્રમાણુ ૧“- ૧૦૦ જુટ) 

૧૬ ૨૦ જુટ અને ૧૫ છુટ લબાઇ પહોાળાઇ હોય એવા લબચોારસ 
એર્ડાની આદૃતિ દોરો, તેના સામેના ખુણાનુ અતર્‌ માપી ખરેખર 
અતર કહો (યોગ્ય સ્કેલ લેવુ ») 

૧૭ એક સીડી (કવ)તો એક અ છેડો જમીન ઉપર છે અને 
ખીજે વ છેડો એક ભીંત (જ?) ઉપર્‌ છે. ૪ ભીંતનો પાયે! છે. જએ - ૩૦ 
જટ અને જલ - ૪૦ છુટ છે તો સીડી કેટલી લાબી છે ? 

૧૮ ઉપલા ૧૭મા પ્રશ્નમાં બજ --૧૫ છુટ અને ૧% -: ૩૬ જુટ 
છે તો લવ સીડીનુ માપ કાઢો. 


રપ 


ઉત્તર્‌ 
સચના. પાસે પ્રમાણું બખ્ખે 
પાસેપાસેની મુખ્ય દિશાએ વચ્ચે સ ન 
આગળ કાટખુણુ। હોય છે તે વિા્થીને “ સ ન 
કહી નીચેના પ્રસ્‍નો છોડાવવા. 
દક્ષિણુ 


૧૯ એક કીડી ઉત્તરે ૪-૫” “ય છે અને પછી પૂર્વમાં ૧૦-૮* 
જાય તો પ્રથમ સ્થળેથી તે કેડલે દૂર્‌ ગઇ હરે ? 

૨૦ જ પશ્રિમમાં ૭૫ સે મી “અય છે અતે પછી ઉત્તરમાં 
૧૦૦૦ સે. મી ન્નવ તો મૂળ જગ્યાએથી તેનુ કેટલું અતર થયુ ? 

નોધ.--તીચેના પ્રસતોમાં યોમ્ય સ્કેલ લેવા. 

૨૧, એક લખોટાને દક્ષિણુમા ૧૩ ર” ફેક્ષ અને ત્યાથી પાછા 
પૂવમાં ૧૧૦૦” ફેકયો! તો મૂળા જગ્યાએથી તે હવે કેટલો દૂર્‌ છે ? 

૨ર એક માણુસ અથી ઉત્તરે ૧૭ માઇલ અને ત્યાથી પૂર્વે ૧૨ 
માઇલ નય તો તે અ થી કેટલે દૂર્‌ ગયે! તે કહે. 

૨૩ એક ખેપીઓ થથી દક્ષિણે ૨૩ માઇલ અને પછી પશ્ચિમમા 
૨૧ માણ્લ નય તો તે મૂળી જગ્યાએથી સીધુ કેટલુ ગયે ? 

૨૪ અ, નથી ૧૨ માઇલ પૂવે ગયો અને પછી ૧૮ માઇલ 
દક્ષિણે અને પાછે પૂર્વે ૧૨ માઇલ ગયે! ત્યારે ક, યથી હવે કેટલો દૂર છે? 

૨૫. અ, થતી દક્ષિણે ૧૭ માઈલે છે, %, થની પુર્વે ૧૧ માઈલ 
છે. ₹, ૧ ની ઉત્તરે « માધ્લિ છે તો અયી ઇતુ અતર્‌ કહો. 

૨૬ અ, થની પદ્ચિમે ૪ માઇલ છે, અની ઉત્તરે જ ૪ માધલ 
છે, અને ૧ની પૂર્વે ૪ ૧૧ માઈલ છે તા જ ₹ અતરની લબા૪ કહે 

ર૭ અં, ₹તા વાંયવ્યમાં ૧૨૫ માઇલ અતે ₹, જનતા ઇશાનમાં 
૧૭૫ માધ્લિ છે તો અ જ અતરની લબાઇ કહો. 


૨૬ 


૨૮ ખે ખરદર પૂર્વ પશ્ચિમ ૧૨ માઇલ છેટા છે અતે એક વહા 
એકથી છશાનમાં અને ખીન્નથી વાયવ્યમા છે તો વહાણુનુ અત 
બન્નેથી શુ ? 

૨૬. દમણુથી મહાલદ્મી અગ્નિ ખુણામાં છે અને દેહેણુયી ૨ 

માઈલ દૂર પૂર્વમાં છે તો દમણુથી દેહેણુ કેટલુ અને દમણુયી મહાલટ્ષમી કેટલ 
ટીપ -દમણુ-દેહેભુ ઉત્તર દક્ષિણુ છે 

૩૦ અ, ૫ ખે સ્થળો ઉત્તર દજ્તિણુ છે ૪, અયી અગ્નિમાં અ 

થથી ઈશાનમાં છે જે અ જ ન ૪ ૩૦૦ ઝુટ હોય તો અ જ કેટલુ ? 


$ ૩ ખુણે!* 
(૧%). 'ખુણા કવી રીતે ખતે છે ? 


પાસે પ્રમાણેની એક આ- 
શતિ પાટીઆ ઉપર કાટો, અથવા 
મોટા કાગળ ઉપર કાઢી તેને પા- 
ટીઆ ઉપર ટાકણીઓ મારી સરજઝડ 
કરો કાગળની ખે પાતળી પટીઓએ 
કાપી તેના એકેક છેડામાં દદ્ર 
પાડી તેમા ટાકણી મારી આપમૃતિ- 
નાં મધ્ય બિ'દ્મા બરાબર ખેસાડે। 


આ પ્રમાણે ખે પટીઓને કપાસના હાથ ગણી લઇ ક પટી સ્થિર રાખ 
( આડી પટી ) ખીજ પટીને ઉપરથી ધીમે ધીમે ડ્રેરવો જે જગ્વાચે 
ટાકણી મારી છે તે જગ્યાએ બન્ને પટીઓની વશ્ચે ગાળા પડશે અ 
ગાળા વિદ્યાર્થીઓને બતાવી પૃછવુ કે આ ખે પટીતી વચ્ચે શુ થયુ 
ગાળા, આ ગાળાને 'ખુણ્જા કહે છે આ પ્રમાણે બે લીટઢી* અથવ 
ખે બાજીની વચ્ચે જે ગાળા થાય છે તેને 'ખુણુ કહે છે પાસેન 

ઘણી વસ્તુએ બતાવી કહેવુ કે ખે ભીતની વચ્ચે, મેજતી કોરે વચ્ચે 


ક” લીટી” એટલે સીધી લીટી એવા અર્થ આ પુસ્તકમાં લીધો છે. 











૧૭ 


પાટીઆની કોરો વસ્ચે, ચોપડીની કેરો વગ્ચે, "ખુણા થાય છે પછી ખે 
પટીઓતી વચ્ચે કેવડો ગાળા થયો છે તે બતાવાં યાદ ર્‌ખાવવુ, અને 
ઉપલી પટી ઉપરથીજ ફ્રેર્વીને પહેલા ગાળાના કર્તા હવે ખેવડા ગાળા 
કરી પૂછવુ, કે પહેલા કરતા હુવે માળા મોટે થયો છે ? પહેલા પટીના- 
છેડે વર્તુળના કેટલા ભાગમાંથી (કેટલા અશમાથી ) ફર્યો દતો : હતે. 
તે કેટલે ફર્યો છે ? પહેલા કરતા હવે એ ગાળા કેવડા થયે છે? 
વિઘાર્થીઓ “બેવડો” એમ જવાબ આપગે જવાબ ખરે મળે ત્યા સુધી 


ઘણી રીતે પ્રસ્‍ને। કર્યાજ કરવા 
આ પ્રમાણે ઉપલી પટીને ધીમે ધીમે ઉપરથી ડાબા હાથ તરફે 


ફેરવતા જવુ અને પૂઠતુ કે આ *સાકડા "ખુણા (ઉન કાટખુણુ) કરતા 
આ ન્યૂનતાપૂરક [દિકાટખુણુપૂર્ણુ] ખુણા મોટા કે નાતો છે / મોટો. 


આ ખુણા જે મોટે છે તે જેમ જેમ પટી ઉપર્‌ ફેરવીએ છીએ તેમ 
તેમ શુ ચાય છે? નાનો આ (ઉન કાટખુણુ) મૂછી ખુણા શુ થાય છે? 


મોટા પરટીતે વધારે ફેરવવી અને કાટખુણા [૦થી ૬] થાય તા સુધી 
ઉપલી પટી લઇ જવી પછી પૂછવુ કે [મૂડી ખુણ!) આ ખુણો અને 
[ન્યૂનતાપૃરક] આ ખુણા વચ્ચે શો ફેર છે? “કાઈ નહિ, બન્ને સરખા 
છે” પછી બતાવાને કહેવુ કે આ ખુણીા કાટખુણીા: કહેવાય છે. 


કાટખુણાના બી'ન અનેક ઉદાહરણ! વિધાર્યીને બતાવવા અને તેઓને 
પૂછી કઢાવવા 


પછી પટીતે પાછી ડાબા હાય તરફ સહેજ ન 
સેર્વવી આ પમાણે થતે! ખુણે! કાટખુયુ। કરતા 
મોટા કે નાતો છે? મોટો એતો ન્યૂતતાપૃરક ટટ 
ખુણો (દ્રિકાટખુણુ પૂર્ણી) નાનો કે મોટો થાવ જૂ હ ના 
છે? નાનો પટીતે છેડો છેક જ સુધી લઇ જવો, કાટખુણેુ। 


અને એ પ્રમાણે પૃછવુ, અને મૂળ ખુણા અને ઠ્કાટખુણુપૂર્ણી વચ્ચેનો 
તપ્તવત કઢાવતા જવું ૪ આગળ પટીને છેડો આવે ત્યારે પુછવુ કે આ 
ખુણા (મૂળા ખુણુ) કાટખુણા કરતા કેટલો મોટો છે? લ આગળ છેડો 


ક સમનુતિમાં આ અને એવા બીન્ન શબ્દ શિક્ષકને માટેજ છે 


વીન 


નહતો ત્યાંતા કરતા હેવે કેટલો મોટો એ ખુણા છે? હવે કેટલા કાટખુષુ 
ચયા ? વગેરે. 

એક કાટખુણે। કરતી વેળા પટીતે। છેડે વર્તુળના કેટલા ભાગમાથ 
જૂર? ગોથા, કેટસે જામ પ્ર્વાથી ખે કાટખુમાં થાય? અધો. કેટલે 
ભાગ ફરવાથી અધો કાટખુણા થાય ? આઠમે વગેરે, . 


સૂચના--અગાઉનો ભાગ શીખવ્યા પહેલા વર્તુળ, મધ્યકિદ્‌ 
પરિધિ, વગેરે શખ્દોની માહિતી વિધાર્થીને કરાવવી એ શખ્રાોની વ્યાખ્ય 
-મ્હાડે કરવવાતી જરૂર્‌ નથી, પરતુ શરૂઆતમા તેના અર્થ બરાબર સમન 
અતે તેનો ઉપયોગ બરાબર કરે તો બસ છે 

વ્યાખ્યા--જે કોઇ આકૃતિતી એક એવી ય 
વક લીટીયી હદ થએલી હેય કે તે વક લીટી 
સુધી આપૃતિ માહેના એક મુકરર બિદ્માથી રહીં 
કઇ પણુ રીધી લીટીનુ અતર લઇ્નએ તો તે 
અતર્‌ હમેશા એકનું એકજ રહે તો તે આકૃતિ 
વર્છુળ છે આવી વક લીટી તે પરિધ કે 
પરિધિ છે. 

વ્યાખ્યા--વતુંળમા જે (મ) મુકરર મિદુથી પરિધ સુધી સર્‌ 
લીટી દોરી હોય તે મિદુતે વતુંળનુ મરધ્યાબિરુ કહે છે. અતે ૨ 
સરખી લીટીઓ ત્રિજ્યા કહેવાય છે. પર્ધિતા કોઇ પણુ ભાગને કે” 
કે ચાપ કહે છે વર્તુળમાં પરિધ સુધી બને બાજુ મધ્યબિ દુમા 
“જતી લીટી વ્યાસ છે 

(શ). 'ખુણાઓતુ' મહત્ત્વ. 

પાસેની આકૃતિમા ખતાવ્યા પ્રમાણે બે 
પટીઓની વચ્ચે અધો કાટખુભ્રા થાય તેમ 
પરીઓ ગેડંવો થાર પછી એ પટીઓ ની સાથે 
બીજી એવડીજ પટીએ ખાધી દરેક પટી બેવડી 
કરો પછી પૂછે કે પટીએને શુ ક્યું છે(આ 


ખુણે! પહેલાના કરતા ખેવડો યયે। છે ? પહેલા 


રટ 


કેવડો ખુણા હતો શ: ઉપલી પતે ફેરવતા વર્તુળનો કેટલામા ભાગ પહેલી 
વખતે રેકાયો હતો? “આઠમો ભાગ હવે પટી બેવડી કર્યા પછી વતુંળનોા 
કેટલામા ભાગ પટી કૂરી છે? આડમો ભાગ આ ઉપરથી પરીઓ ખેવડી 
કર્યાથી પહેલી વખતના ખુણામાં કાઈ ફ્રેર પડયો છે? "ખુણ મોટો કરવાને 
પટીઓને લાંબી કરી હેય તો તે મોઠો થઇ શકે ખરો? 
નહિ તો મોટા કરવાને માટે શુ કરવુ જોઇએ? ઉપલી પટીતે ઉપરથી 
ડાબા હાથ તરફ ફેરવવી જોઇએ 


પાસે પ્રમાણે ખીજ વતુંળ કાઢી 
પટીઓ ગોઠવી, બન્ને પટીઓને હવે અર્ધી 
કરો અતે પૂછે કે પટીઓનુ રુ કયું ? ત 
પહેલા ખે પટીએની વચ્ચે વર્તુળનો કેટલામે નાનાની 
ભાગ રૅેકાયે! હતો ? પટીએ અર્ધી કરવાથી 
હવે કેટલે રોકાયો છે ? પટી ટુકી કરવાથી 
ખુણા નાનો થયો છે? તહિ તો 'ખુણે 
નાતો! કરવાને આપણે શુ કરવુ' જોઇએ ? પટીતે નીચેથી ફેર- 
વવી જોઈએ. ત્યારે પટીઓ નાની કરવાથી ખુણા નાનો થઇ શકે 
ખરો? નહિ 


ગમે તે કોઇ સરખા પણુ નાના મોટા 
હાથવાળા ખે ખુણા પાટીઆ ઉપર્‌ કાટો આ બેમા 
મોટા કષો છે ? મોટા હાથવાળા ખુણો મોટે છે 
ગોવા જવાબ મળશે, પછી ડીવાઇડર્ઝ લઈ તેનુ 
માથુ ખુણા ઉપર્‌ મુકી બન્ને હાથ એક ખુણુાના 
હાથ ઉપર્‌ આવે તેમ પહોળું કરો, પછી ડીવા- 
ડુર્ઝને તેમનુ તેમજ ઉંચકી ખીન ખુણા ઉપર્‌ માથુ બરાબર સુકી 
જી ખુણાના હાથ ઉપર્‌ ગોઠેવો અતે પૂછો કે પહેલી વખત ખુણુના 
જેટલુ ડીવાઈડરઝને પણેળુ કયુ હતું ? પછી ડીવારડર્ઝને સાકળું અથવા 


1. 


૩૦ 


પહોળુ ક્યું : ડીવાણડર્ઝને તેમતે તેમજ બીજ ખુણા ઉપર્‌ મૂકયું કે 
પહોળું કરીને મૂકયું ? છોકરાએ પાસે પણુ ડીવાઈડઝઝના ખુણા સાથે 
ખુણાઓના માપ સર્ખાવાવી ન્નેવા, અથવા વર્તુળના મધ્ય બિદુ સાથે 
ડીવાઇડઝના માથાતે રાખી વતુળનો કેટલામાં ભાગ પહેલા ખુણા! સાથે 
માપ્યા પછી તે રોકે છે, અને ખીન્ન ખુણા સાથે માપ્યા પછી તે રેક 
છે તે પ્રત્ક્ષ બતાવવુ અને પૃછવુ કે આ બન્ને ખુણા વગ્ચે કાઇ 
ફેર છે! નહિ. 


પાસે પ્રમાણેના ખે ખુણા પાટીઆ ઉપર્‌ દોરે, મોટા ત 
ખુણાના હાથ કરતા નાના ખુણાના હાથ મોટા કરે. ઉપર 
પ્રમાણુના સવાલ જવાબ કરી, ડીવાઇડઝથી સરખાવી, અથયા 
ડીવાણ્ડઝની મદદથી વર્તુળના ભાગ સાથે સરખાવી ખે ખુણામાથી મોટે 
કરયો છે તે પૂછી, નાના હાથવાળા સોટા છે : “ હા. ” 

આ પયોગેો પરથી ખુણાએઓના નાનામોાટાપણાતાો આધાર શા ઉપર 
રહે? હાથો લબાવ્યાથી ખુણે મોટો થાય છે ? ટુકા કર્યાથી નાતો થાય છે? 


વર્તળમા અ ૨- 


ને ફેરવી વ બ % ખુણે! જ પ્ર 
પરિધના ૧થી ૪ ભાગ / 7 યે 
રેક એવડે બનાવા બીન્ન ર ૧ છુ 
વતુળમાં ₹ ૬ ઉપર્‌ ઈ ૪- 

ને કેટલી ફેરવીએ તો 


સલથતા જેવડો "ખુણા થાય? ૧થી ૪ ખે ખુખળાએા સરખા હોય 
તો આ ઉપરથી શુ અનુમાન નીકળે છે? વિદ્યાર્થી પાસે નિયમ કહાવવે. 
ન નીકળે તો પરીથધી સમજનવુ 


“જે બે ખુષ્ાઓના હાથે વર્છુજાના સરખા શાગમાંથી 
'સરખા અ શમાંથી) ફૂરે છે વે છુણા સરખા છે” એમ કહો. 


3૧ 
(8) ખુણાખાની સમાનતા કે મસમાનતા બતાવવાની રીત. 


પાસે પમાણે સરખા 


ખુણાએની અર્‌ જેડ લે, ૧ને 
ને 4 /_ 4૨. 


૧ ઉપર, રતે ૨ ઉપર, 


3 ઉપર્‌, અને "૪ને ૪ ઉપર [૩ [૩ પ૪ પ૪ 


શિરેનિદુ લિરેળિ દુ ઉપર્‌ આવે 


ને ખુણાના હાથો એક બીજ ઉપર્‌ આવે તેમ મૂકો પૂકો કે આ ખુણો 
“આ ખુણા પર્‌ મળી નય છે ? બરાબર મળી ન્નય છે : એકનો આ હાથ 
ઔઓજના આ છાય ઉપર બરાબર આવેલો છે ? ખીન્ન હાયે પણુ મળી 
હય છે? સાઠે આ ખુણાઓ સરખા છે. 


પાસે પ્રમાણે અસમાન 

ખુણાએ!ની ચાર્‌ જેડ લે. /. 
યૃ 

શિરોબિદુએ ખરાબર્‌ મળી ક 4_ હેન £_ 
«ય અને એકેક હાથ બરાબર [૩ ડ ૪ ક 
મળી નય તેમ ૧ને ૧ ઉપર્‌ ડડ. 
રતે ૨ ઉપર, ૩ને ૩ ઉપર, ને ૪તે ૪ ઉપર ગોઠવા આ ખુણાના 
બઔશ્ન હાથ કયા પડે છે? એ હાપ અદર પડે છે કે બહાર? અદર. 


આ ખુણાઓ સરખા છે?! નાના કયા છે? મોટા કયા છે ? નાના ખુણાનો 
ઉપલે। હાય અદર કે બહાર પડે છે : વગેરે, 


આ ઉપરથી ઠંસાવો કે ખુણાઓનું નાનામ્હાટાપણુ ખુણા જે 
બાજુ-લીટીઓની વચ્ચે થાય છે તેતી લબાઇ ઉપર્‌ આધાર રાખતું” 
નથી, પણુ તે દાથો વધારે કે એછુ ફરે તેના ઉપર આધાર્‌ રાખે 
છે, ખુણાએના હાથની વગ્ચે વધારે એછી નગ્મા જોય તો પુણા મોટે 
નાતો થાય ખરે ? નહિ. આ નિયમો ખરાબર ડેસાના ષછી આગળ ગાલથુ.. 


૩ેજે 
(ઘ)* કાટ'ખુણે।. 


કોઇપણુ કાગળનો 
કટકો લે તેની વચ્ચે 
મેક આડો અ ૧ સળ 
વાળા, અતે ફરીથી એ 
"સળતી કોર્‌ બરાબર એક 
ભાગ બીના પર્‌ મળી 
જય તેમ વશ્ચે ખબીન્ને 
સળ વાળા આ પ્રમાણે બે 
મળની વગ્ચેના ખુણા (૧? બતાવી પૂછે કે પહેલા જે કાઢખુણ્‌। બતાવ્યા 
હતા તેની બરાબર આ ખુણે છે ? 





એક સળ ઉખેડોે અને ખે કાટખુણા બતાવે, બીજે સળ ઉખેડી 
ચાર કાટખુણા બતાવો, સામાન્ય વસ્તુઓના દાખલાન્પાના, ટેબલ, પાટલી, 
સ્લેટ,-લઈ “કાટખૃણા”તો વિચાર બરાકર્‌ ઠેસાવા ખીન્ન નતા મોટા 
ખુણા લઇ એક કાટખુષ્યા સાથે સરખાવો અતે એ પ્રમાણે કાટખુણૂ 
કરતા નાના અતે મોટા ખુણાએ પણુ ઠેસાવો કપાસ ઉઘાડાવી જાએ 
% વિદ્યાર્થી કાટખુણા કરી શકે છે કે નહિ 


એક વર્તુળ કાઢી ઉપલે પ્રયોગ ય 
કૂરી કરો વર્તુળના મધ્યબિદુ આગળ 
કૈટલા કાટ ખુણા થાય છે ? અ લ સળની 


ઉપલી બાજાએ કેટલા ખુણા છેઃ આ સ 1% 
ખુણા સરખા છે? અ ૧ સળ ઉપર 

સજ સળ કેવી રીતે પડે છે તેની 

આજુબાજુના ખુણા બરાબર છે? આ હં ્ 


ઉપરથી કાટખુણાની વ્યાપ્યા કઢાવવી. 


૩૩ 


વ્યાખ્યા--ને એક લીટી ખીજ લીટી ઉપર પડે અને બન્ને 


બાજુના ખુણા સરખા થાય તો તે દરેક કાઢ- ₹ 
"ખુણા કહેવાય છે અથવા ખુણા ઓના હાથોની 
વચ્ચે વર્તુળનો ચોથો ભાગ રોકાય તો તે 
ખુણે કાઢખૃણે છે, એટલે હાયો વતુંળના 
ચોથા ભાગમાથી ડરે છે 


ચાર પાચ કાટખુણુ સળ પાડી બતાવો એકને બીશનની ઉપર 
અરામર્‌ ગોઠવો આ ખુણાએ ખરાબર ગોઠવ્યા છે? એક ખીનના 
હાથો બરાબર મળી ગવા? ખુણાઓ બરાબર મળી ગયા છેઃ આ 
ઉપરથી ઠસાવો કે સઘળા કાટખૂણાએઓ ખબરોખર્‌ છે 
વ્યાખ્યા. એક લીટીથી ખીજ લીટી 
સાથે કાટખુણા થાય તો તે ખે લીટીઓમાની | 
શૉ 


“૧ 


એક ખીજને લ'બ છે એમ કહેવાય છે આગુ- 
તિમા અ વ, થ%તે લબ છે, અને ૨%, ય અને 
લખ છે 


ર્ર ને 


(રુ. લ'બ રારવાની રીત. 


૧લી રીત. કાગળનો એક કકડો લે. એ કકડામાં એક સળ 
વાળા આ સળતી કોરો એક ખીજ પર્‌ બરાબર મળી શય તેમ ફરીને 
સળ વાળા કાગળ ઉકેલી જાએ ખીશ્ન સળથી પણેલા સળ ઉપર કેવડો 
ખૂણા થાય છે : કાઢ'ખુશા આ ઉપરથી કાગળમાં સળ પાડી એક લીટી 
ઉપર્‌ લબ દોરવા માટે શાં કરવુ જ્નેઇએ ? સળ કેવી રીતે પાડવો જોઇએ ? 


૨જી ર્‌ીત# ઉપલી રીતથી, આપેલી લીટીની ખહદાર બિદુ આપ્યું 
શ્ય, તો લબ કેવી રીતે દોરી શકાય ? આપેથી લીટી ઉપર્‌ કાગળને 
એવડ વાળા, આપેલા બિદુમાંથી ટાકણીથી અથવા કપાસના અગ 
નિદુથી છિદ્ર પાડે. આ ખે ખિદુતી વચ્ચે સળ વાળા કાગળને આ 
સળની ઉપર ફરીથી ખેવડ વાળા. કોર્‌ બરાબર મળી જય છે? દરેક 


૩૪ 


ખુણૂ કેવડો ? કાટખુણે. કાગળ ઉકેલી જાએ. ય 
આપેલા બિદૂમાથી આપેલી લીટી ઉપર્‌ 
લબ દોરવા માટે કયી રીત છે? 
3જ રીત. ગવ આપેલી લીટી જ્ઞ 
છે. ૬ આપેલુ બિદુ છે, કાગળમાં એવો ં ષ 
સળ વાળા કે અથના એક બાજુ ઉપરનો 
સઅ ભામ ખીજ ખાજા ઉપરના તથ 
ભાગ ઉપર્‌ બરાબર મળી રહે, અને ઉભે! 4 
સળ જમાથી નાય. સળાની કોરો બરાખર મળી ન્ય છે: આ દરેક 
ખુણા કેવડે : કાટખુણી।. જ*માથી લબ દેર્વાને કયી રીત કામ લાગે છે ? 
પ્રશ્નો. 
૧ તમારા ડીવાઇડઝના હાય પહેળા કરી કાટખુણુ। કરો 
ર તમારા સેટસ્કવેરોના સાથી મોટા ખુણા કેવા છે? 
૩ તમારી ચોપડીતા પાનાના ખુણાઓ કેવા છે ? 
સૂચના. નીચેના પ્રસ્‍નોમાં ધડીઆળમાં એક કાટો ચાલે તો બીજને 
ચાલતો નથી એમ સમજવુ કાગળનું ઘડીઆળ પરીના કાટાવાળું અને 
એકથી બાર્‌ અક સુધીનુ હોય તે! સાર્‌ નહિ તો તે બનાવવુ 
૪ બન્ને કાટા ૬ ઉપર્‌ છે એક કાટો ૩ ઉપર્‌ આણૉ તો ખે 
કાટાની વચ્ચેનો ખુણે કાટખુણા કરતા નાનો કે મોટા છે ? 
પ. બે કાટા ૩ ઉપર્‌ છે એક કાંટો બાર્‌ ઉપર લધંએ તો બન્ને 
કાટા વચ્ચે કેવડો ખુણે થયે ? 
$ બન્ને કાટા ૩3 ઉપર્‌ છે. એક કારા « ઉપર લઈએ તો બે 
કાટા વચ્ચેનો ખુણે કેવડો થયે ? 
છ બન્તે કાયા ૬ ઉપર છે, એક કાંટો ૧૨ ઉપર્‌ લઇએે તો ખે 
કાટા વચ્ચેનો ખુણે કેવડો થયે ? 
૮* ખન્તે કાટા પ ઉપર છે. એક કાંરા ૨ ઉપર્‌ લો, તો બન્નેની 
લ્ગ્ચે કેવડો ખુસ્‌! થશે ? બીજતે દવે ૮ ઉપર્‌ લઇએ તો બન્ને કાટા 
લ્ગ્ગે કેવડો ખુણે ચરે ? 


૩પ 


(૧) કોઈપણ બિ'દુની આસપાસ થતા ખૂણાનો સરવાળે. 


પાસેતી આકૃતિ પ્રમાણુ ન ચ થ (1) 

પટી ઉપર મથ પટી મુકે! ખેની 
વગ્ચે કેવડો ખુણા ચાય છે ? ખન્ને (3) ઈન ે (છે. 
પૂટી કવી રીતે મુકેલી છે ? પછી ૫-7 કમે 
સસ્ને સ્થિર રાખી સવને થ 
(૧) સ્થિતિમાં આવે તેમ ફેરવો. થ (3) 
હવે ખે પટીઓ કેમ આવી છે? બેની વચ્ચે કેવડો ખુણા થયે છે ? 
કાટખુણા એ વખતે કેટલા કાટખુણા થયા છે ? એક કાટ'ખુણિ. પછી 
સને એજ સ્થિતિમાં શખી નવને ૨(ર)તી સ્થિતિમાં આવે 
સેમ-ટ્રેરવા હવે 2૧(૧) અતે ચવ(ર)તી વચ્ચે કેવો ખુણે થયે ? 
એ કેટલા કાટખુણા છે? સ મ અને સવ(ર)તી વચ્ચે કેટલા કાટખુણા 
ચયા? બે કાટખુણા. મવતે ફરીથી આગળ ₹૧(૩)તી સ્થિતિમાં 
આવે તેમ ફેરવો ત વ (૨) અને ન વ (3)તી વશ્ચે કેવડો ખુણુ। થયો ? 
એ કેટલા કાટખુણા થયા છે? હવે સ અ અતે મ થ (ડ૩)તી વચ્ચે કેટલા 
કાટખુણા થયા છે ? ત્રણ કાટ'ખુણા. સવતે ચ ફરીથી થ (૪)ની એટલે 
અની સ્થિતિમાં આવે તેમ ફેરવો. ત થ (૩) અને સ « (૪)ની વચ્ચે 
કેવડો ખુણા થયો ? સતને નત વ (૨) વચ્ચે કેવડો ખુણા થયો : એ 
ખુણ કેવો છે ? ધડીઆળના કાટાતી ઉલટી દિશામાં (દિશા બતાવી) જતા 
સ અ અને સવની વગ્ચે કેટલા કાટખુણા થયા ? ચાર કાટ'ખુણા. 

વળી કાગળમાં કાટખુણુ। ચાય તેમ સળે વાળી કાગળ ઉકેલી બતાવો 
કે સળોના *છેલ્નબિદુની આજુબાજુ કેટલા ખુણા થયા ? એ ખુણા કેવા 
છે ? કેટલા કાટખુણા છે? વળી પાસે પ્રમાણે એ લીટી 
કાટખુણે દરે! છેદતબિ દુ (શ) આગળ કેટલા કાટ- 
ખુણાછે? સ૧ દોરો, એ ચાર્‌ કાટખુણુ।માથી કોઇ 
જાગ ધટયો છે? કોઇ વધ્યો છે? સર, 
સટ, મ૪, વગેરે દારી એ નિયમ ઠંસાવેો, 


%ખબે લીટી (સીધી કે વાકી) જે બિદુમા છેદે કે મળે તે છેલ્લખિદુ ષે. 


ર. 





૩૬ 


આ પ્રમાણે એક બિદુની આસપાસ ગક લીટી ફરતી ફરતી ઉપરથી 
નીચે આવી તેજ સ્થિતિમાં પાછી આવે તો કેઢલા કાટખુણા ચાય છે ? એ. 
લીટી ફેટલા કાટખુણામાથી ફરે છે : ચાર કાઢખણા, 

એક બિદુ આગળ ગમે તેટલી જુદી જુદી લીટીઓ દોરીએ તો 
તે લીટીઓતી વચ્ચેના ખુણાને સરવાળા શુ થાય છે ? 


આ નિયમ ઠૅસાવ્યા પછી નીચેની વ્યાખ્યાએા પાજી કરાવવી. 
જ 


વ્યાપ્ચા-એક કાટખુણાથી નાના ખુ- 
છાને ઉનકાટખણુ (ઉન-એછે, કાટખુણાથી 
ઝોછે) કે સાફા ખુણા કહે છે 
/ શકે /થમજ સાકડા ખુણ છે 
વ્યાખ્યા-એક કાટખુણા- *ં મ જ 
થી મોટે પણુ ખેકાટખુણાથી તાના ૧ 
ખુણા હોય તેને અતિકાટખણ 
નઅતિ-્મોટો, કાટખુણાથી મોટે) 


3 પહેળોા ખણેુ કહે છે ડી પ 
# ૧ગજ પહણેાળે ખુણે! છે 

બ્યાખ્યા-બએે ખુણાનાો સરવાળા એક બે ક્‌ 
કાટખુણ્ઠા બરાબર હોય તો તે દરેકને એક ડાઢ- 
અણપુર્ણી યા કેટિણુણા કહે છે. / ચમર, પિ 
#.વમમ કેટિખુણે છે. સ જ 


વ્યાખ્યા-એે ખુણાતો સરવાળે 
બે કાટખુણા બરાબર હોય તો તે દરેકને 
ડ્રિકાટખુખુપૂર્ણી કે ન્યૂનતાપૂરક 
જાણુ કહે છે. 


“જ જગે, કે 7 5૨ ન્યૂનતાપૂર્ક છે ૪ મ જ 


૩૭ 


બ્યાખ્યા-કાઈપેણુ સીધી લીટીની અન 
દસના કોઇપણુ નિદુ આગળ તે લીટીની એક? લ 
આજુએ જે ખુણા હૉય છે તે ઠ્રિકાટખુણુ છે. 
ગ્રા. 


દ નીચેના ખુણાઓમાં સાકડેો ખૂણો કયો? પહોળો ખૂણો કયો? 
અને કાટખૃણી કયો? 


[_/4_/# 


૧૦ નીચના ખૃણાઓમાં કોટિખુષયુ કયા? અને ન્યૂનતાપૂર્ક કયદ? 


4/4૧ કેત 


૧૧. ઉપર્‌ ષમાશે દશ ખુણાએ। કાઢી પ્રસ્‍્નત હ અને ૧૦ પ્રમાણે 
પશ્નો પૂછી ખુણાઓને પ્રકાર બરાબર ડૅસાવો 


(છ) ખુણા ઓળખવાની રીત. 


ખે ઘીટીઓ દોરી એક ખુણા બનાવો. અને ૧ 
પાસેની આપયૃતિ પ્રમાણે અક્ષરો મૂકો જે ખે લીટીઓની 
વચ્ચે ખુણા થાય છે તેને તે ખુણાની શાખાલીટી 
કે હાથ કહે છે. ગવ, સજ ખુણાના હાથ છે એ શાખા- 
લીટીઓ જ્યા મળે છે તે બિદુને ખુણાનુ શિરોબિ'દુ ક કા 
ક કોણુબિ'દુ કહે છે ઉપલી આરૃતિમા અ બિદુ સિરેનિદુ છે. ખુષાનું 
નામ આપવા માટે આપણે ખુણાના શિરોનિદુ આગળનો અક્ષર વગ્ચે 


મૂકી તેની આજુબાજુ શાખાલીટી આગળના ખીન્ન અક્ષરો મૂઝીએ છીએટ્ર 
જેમકે ઉપલો ખુણા યમજ, અયવા જબ કહેવાય છે. 





૩6 


વળી કોઇપણુ આપૃતિને અક્ષરથી જ 
ઝએળખવા માટે કેોધ્પણુ ખુણાના શિરોમિદુ 
આગળનો અક્ષર લઇ ત્યાથી અનુક્રમે આવતા 
અક્ષરો (ઉપરથી કે નીચેથી) સાથે લઈ ખોલ- 
વાનો (મૂળ અક્ષર આવે ત્યા સુધી, પણુ તે 
અક્ષર નહિ) રિવાજ છે. ઉપલી આપૃતિ *. મ 


અવમ, મજ્ઇઝ વગેરે, અથવા અરજ ચ%મઝ, વગેરે ખોલાય છે 
સામાન્ય રીતે જે અક્ષરો વપરાયા હોય તેમાના પહેલા ( મળાક્ષરના) અક્ષરથી. 
શરૃ કરવાતો રિવાજ છે. જેમકે ઉપલી આકૃતિ અવર ખોલાય છે. 


ખુણાઓને એળખવા માટે ઉપર 
સિવાયતી બીજ રીતો પણુ છે જેમકે 
પાસેનો ખુણા વગકધી એળખાય એટ 


લુજ નહિ, પરતુ કોઇ વખતે ખુષ્ણાતી ટ. શિ 

શાખાલીટીના બહારના છેડા ઉપર્‌ અક્ષર 

ન લખી ખુણા આગમળજ અદરથી કર રુ 
ક્ત 


તી 


થ્ઘ્ધાર્ધી એક અક્ષર સુકાય છે, જેમકે 
ખુણા વયજ ખુણા ₹ અથવા ખુણા છથી 
પણુ એઓળખાય છે. 

સજ્ઞા (હકી રીત). “ખુણ્‌। ” શબ્દતે માટે / આવુ ચિન્હ ખુણાની 
અગાઉ મકવાને! રિવાજ છે. જેમકે ૮% એટલે ખુણા મગજ; 
/#₹ - ખુણુ। ૪, 7૪% - ખુણા જ 

વ્યાપ્યા-પાસેની આયૃતિ પ્ર- 


ન 
માણે ખે ખુણાઓની વગ્ચે એકજ શાખા 
લીટી હોય અને એકજ મિદ્મા તે ઝૂ 
ખુણાએ મળતા હોય તો એ ખુણા- ઈ 
ઝોને પાસેપાસેના ખુણા કહે છે 
4 વામ, 7 ૧૭૪ પાસેપાસેના ખુણા છે. છુ 


ડ્ઢ 


સરતી ઉપર્‌ અ બિંદુ સ્થિર રાખી અજને ફેરવો અજમા તે આવે તયારે 
ચ્વટ્કો કો ખુણે થયો ? રજ પછી ફરીથી અજથી લઈ અનતી સ્થિતિમા 
અટકે. કયો ખુણે થયે ? રસવ, અને થયને હંજુ આગળ લ ગવ આગળ 
અટકો, કયો ખુણો ચપ ? ચગજ રવ અતે મસ બખુણાને ભેગા કરીએ 
તોકપો ખુણે થાય ? સજ આ ઉપરથી શુ સમજે છે! તે કહો. 


ડ & ચપ ૬% 


૧ર ઉપલી આમૃતિમાંના ખુણાઓને નામ આપો કયા કયા ખુણા 
પાસેપાસેના ખુણા છે : નામ આપી તે ખુણાએ કહો 


(સ) ખુણાએની સરખામણી 
બે ખુણામાં કચે! કોનાથી સેઠટો છે તે પારખવાની રીત. 


પાસે પ્રમાણે થઅ૪, ૪% ખુણા જ % જુ 
જ લે. ચસ ખુષા ઉપર્‌ તેલીએ કા” 
ગળ અયવા કોઇ પાતળો (ઉપર્‌ધી નીચેનો / 
ખુણો દેખાય એવે) કાગળ મૂકો, અને જ્ર ન ઉ 
નાચેના વશજ ખુણાની નકલ પેન્સીલથી જ 
કાગળ ખસ્યા વિના કરો એ કાગળને ઉચકીને સ, ₹ ઉપર્‌ પડે અને નિ 
૨૬ ઉપર પડે તેમ ગોઠવે! મજ, રૂજતી બહાર પડે છે ? ર% ઉપર્‌ ર%'ને 
લાવવા માટે શુ કરવુ જેઇએ ? ત્યારે રરર ખુણે! નાતો કે મોરે! થશે ? ત્યારે 
૬૪% પુણે ફ્રજતા કરતા નાનો કે મોટે છે ? ર્રવ ખુણે મગજના 
કરતા સોઢા કે નાતો છે ? કે બરાબર છે ? ત્યારે ૨૨૨ ખુણા, ટ્₹% ખુણુ 
કરતા મોટે કે નાતે! છે ? 
જ્જ ખુણુનેનાનો દોરી એજ પ્રમાણે પ્રશ્નોત્તર કરવા. 


૪૦ 


તેલીઆ કાગળ અથવા પાતળા કાગળ ઉપર આપેલા ખુણુાની નકલ 
કરવી હોય તો ખીજ જે રીતે તેવડે ખુણો બનાવી ઉપર્‌ પ્રમાણે 
પ્રયોગ કરવો 

કઆપેલા ખુણાના જેવડા ખુણે નીચેની રીતે પણુ બનાવી શકાષ છે --- 

(૧) અ ૧ જ ખુણુની નીચે કાગળ તત 


સુકો ઉપરથી, અ, ૧, થમાથી ટાકણીથી નક 
છિરો પાડે ખુશ ઉપાડી લઈ નીચેના કાગ- 


ળમા નયા છિરો પડયા છે ત્યા જ વ', વ' નિ 

છ સાધો, તોજ ચ અ ખુણા જ મ અ રે 

ખુણાતી ખરેખરી નકલ છે. હાં 
(૨) ૧ અઝ જ ખુણા અ વને અજતી ઉપર્‌ ?રેર્વીએ ત્યારે બને 


છે માટે જ ૧ ત્રિજ્યા વર્તુળના જ વ ભાગમાથીજ ફરી છે. માટે વતુંળના 
જ ચ ભાગ જેટલાજ ભામમાંથી ઉપલી લીઠીને ફેરવીએ તા જ અ ચ 


ખુણા જેવડો ખુણે થશે માટે અજતા જેવડી ૪૧ લીટી લે!. અને 
₹ બિદુ મધ્યમિદુ લઈ સઢના જેવડી (₹ ૧ બરાબર્‌ ) ત્રિજ્યા લઈ 
વર્તુળનું કોસ દોરો અને જ વ માપી લે! ૫ મધ્યબિ'દુ અને જ વ ત્રિજ્યા 
લઈ બીજુ કૌંસ દોરો આ કીસ આગલા કેસને જમા છેદે છે ₹ ૯% 
સાધે ખર્‌ નેતા આપણે ૮જ્ઝવતે ન ઉચકતા તેના ત્રણે ભાગો 
(ત્રષુ ખાજા) જુદી પણુ તેવીજ સ્થિતિમાં મૂકયા છે માટે પડ ખુણુ 
જગઞવ ખુણા! બરાબર્‌ છે. 
ટીપ. પાચ દશ ખુણાએ કાગળ ઉપર કઢાવી તેના જેવડા ખુણા વિઘાર્થીઓ 
પાસે કઢાવી પહેલી અને બીજ રીત ખાસ કરીને ઠંસાવવી 
મરશ્નેોઃ# 

૧૩ તેલીઆ કાગળ ઉપર પાય ખુણાની નકલ કરી કાગળ ઉંચકી 

લઇ ફરીથી ખુણે ગોઠવી તપાસી જીઓ કે ખુણે! બરાગર્‌ થયો છે કે નહિ. 


એની લિક તા /__ /__ ૮__ /__ 


સરખાવી કયે! કોનાથી મોટા છે તે બતાવે, 


૪૨ 
૧૫ પાસેના ખુણાઓની 


“નેડોમાં બખ્બે ખુણા સર 
ખાવી મોટા કયો અને નાતો /_ 


કયો! તે કહે 

૧૬,પાસેતા ખુણા-- ં પ ી 
-એઓ સરખાવો, £ 

૧૭ પાસેના ખુણાઓમા સૌથી 
મોટા અને સોથી નાતો કવો ? ષી 


૧૮ દાથથીજ દશ કાટખૃણુ! કાઢો. અને બબ્ખેને સરખાવી જાએ. 
કાઇ ફેર્‌ લાગે છે કે નહિ? 


૧૪, હાથથીજ દશ સાકડા ખૃષણા કાંટો 
૨૦. હાયથીજ દશ પહોળા ખૂણા કાટે!. 


(શ) ખુણાના વિભાગ. 

કાગળના કકડામાં સળ વાળી એક કાટખુણા બતાવો અને તે કાપી 
કારો. કાટખુથાની શાખાલીટીઓ એક બીજ પર બરાબર મળી જય 
તેમ સળ વાળા કાટખુણાના કટલા સરખા ભાગ થયા છે? દરેક ભાગ 
“કટલો કાટખુણા છે : અર્ધો. ખેવળ વાળેલા ભાગને ઉપર પ્રમાણે કરીયથી 
એવળ વાળા હવે કાટખુણાના કેટલા ભાગ થયા છે ? દરેક ભાગ કેટલે 
ક્રાટખુણે છે ? ચતુર્યા શ. 

જે.પ્રમાસે રપોઆના સોળ ભાગ કરીએ તો દરેક ભાગને આનો 
કહીએ છીએ, તે પ્રમાણે એક કાટખુણાના ૯૦ સરખા ભાગ કરેલા છે 
અને તે દરેકતે અ'શ કહે છે. કોણુમાપક સાહિત્ય ઉપરતા અશ બતાવવા 
અને તેની સખ્યા બરાબર સમળવવી, પછી ખાત્રી કેર્વી કે એક કાટ- 
ખુણાના ૬૦ સર્‌ખા_ભાગ (અશ) કરેલા છે. 


૪૨ 


એક લીટીને ખીજ લીટીની આસપાસ વર્તુળના આકારમાં ફેરવવાથી. 
ખુણ! થાય છે એમ આપણે ઉપર્‌ જોયુ છે. એક આખા વર્તુળના ૩૬૦ 
(સરખા ) ભાગ કરેલા છેં, અને એ પ્રમાણે એક કાટખુણાના ૯૦ ભાગ. 
કરેલા છે. આ ઉપરથી કો૪ંપણ ખુણા માપવા હોય તો તે વતુંળના- 
૩૬૦મા ભાગ પરથી મપાય છે * 

સ'જ્ઞા-અશ શખ્તતે માટે (અશતા) આકડાની ઉપર્‌ આવુ ચિહ્ન 
(મીડ) જમણી બાજુના ઉપલા ખુણા ઉપર્‌ મૂકવામાં આવે છે જેમકે 
૧૩” એટલે ૧૩ અશ,૪૦* એટલે૪૦ અશ ૩૧૧૫*-- ૩૧૫ અશ વગેરે. 


ક 


ગમશ્ાઃ* 
ર૧. એક કાટખૃણુ।(મા કેટલા અશ છે ? અર્ધા કાટખૃષ્ણામાં કેટલા 
અશ છે? રૃ કાટખુણામાં કેટલા અશ છે? રેં, હે, ફે, દે ર રણ ૪૪ 
કાટખુણામાં કેટલા અશ છે? ડે, રે, સે, કાટખુણામાં કેટલા અશ છે ? 
૨૨ ઘડીયાળમા ૩ વામે ત્યારે ખે કાટા વચ્ચે કેટલા અશ છે $ 
૨૩, ધડીઆળમા પ વાગે ત્યારે ખે કાઢા વચ્ચે કેટલા અશ છે ? 
ર૪ ઘડીઆળમા ૧ વાગે ત્યારે ખે કાટા વગ્ચે કેટલા અશ જે? 
રપ ઘડીઆળમા નીચે બતાવેલા વખતે ખે કાટા વચ્ચે કેટલા અશ છે? 
(૧) ૨*૦, (ર્‌) ૪*૦, (૩) ૮*૦, (૪) ૬-૦, 
(૫) ૧૧૦, (૧૬) ૧૨૦, (૭) ૧ન્‍૦, (૮), વગેરે, 
ર૬ પાટીઆ ઉપર્‌ નીચેતી દિશાઓ દોરી ખન્તે દિશાએ વચ્ચે 
“ટલા અશ છે તે કહે -- 
(3) ઇશાન અતે પૂર્વ, (૨) અગ્નિ અને દક્ષિણ, (૩) નેત્રડત્ય 
અને પશ્ચિમ, (૪)”વાયવ્ય અને દક્ષિણુ, (૫) અમ્નિ અને ઉત્તર, (૬) 
ઇરાન અને પત્ચિમ, (૭) ઉત્તર અતે દક્ષિણુ, (૮) પૂર્વ અતે પથિમ 


ક#પૃથ્વી સૂર્યની આસપાસ ૩૬૫ દિવસમા પૂરી રહે છે, એટલે એક 
વર્તુળ પુરો કરે છે આ ઉપરથી વતુંળના એટલે ચાર્‌ કાટખુણાના ૩૬૦ 
જાગ કરેલા લાગે છે ૩૬૫ના કરતા 3૩૬૦ સખ્યા વધારે સારી વિભાન્ય 
છે. સામાન્ય રીતે મહિતાના ૨૦ દિવસ અને વરસના ૩1૬૦ દિવસ છે, 


૪૩ 


(84) ખુણા માપવાનો રીત. 

જાઇપષુ ( ૧ જ % ) ખુણુ। માપવાનો હેય તો નીચે પ્રમાણે તે માપી 
શકાય છે --કોણુમાપક( પ્રોટ્રેકટર )તે થ અ ૨ ખુણા ઉપર એવી રીતે મૂકવુ 
“ એ સાહિત્યતી સીધી કોર જ થ સાથે ઉપરથી જેતા બરાબર મળી જાય, અને 
તેની સાથેજ પ્રોટ્રૅકટરતુ મધ્યળિ'દુ ખુણાના શિરોનિદુ બની સાથે મળે 
જાખએા કે આપેલા ખુથાની ખીજ શાખાલીટી જ ૧ પ્રોટ્રેકટરની નીચેથી 
ઉપરના કયા અશમાથી “નય છે અયના ૦ અશથી લઈ અશ ગણુતા લ ** 
સધીમા કેટલા અશ આવે છે? ૫૮ માટે વ અ % ખુણા ૫૮*નો છે. 


«5 
જ પ ર 











ટ ક 


તુ પ્ર 
પ્ઝુ 


સ્નુ 

ઢીપ. આપેલો ખુણા માપવા માટે કોણુમાપકની નીચે ખુણાની એક- 
શાખાલીટી સાહિત્મની આડી કેર્‌ સાથે અતે ખુથાતુ શિરબિ'દુ સાદિ- 
ત્યના મધ્યબિદુ સાથે બરાબર મળી ન્નય છે ત્યાર્‌ પછી બતાવવુ ર 
ખુણાતી ખીજ શાખાલીટીથી થતો ખુણા સાદિત્યની જમણી આજાુએ કૅ 
ડાભી બાજુએ માપવો છે. થ અ % ખુણાની અ % પહેલી શાખાલીટી 
જમણી બાજુએ ખુણૂ કરે છે, થ અ % ખુણાની બીજી શાખાલીટી સ ₹ 
પણુ જપણી બાજુએ ખુણુ કરે છે માટે બ % ઉપર્‌ ગાવેલા અને અ ₹ 


ઉપર આવેલા અશના બબ્ખે જીદા અકડા પૈકી જમણી બાજુ ઉપરથી 
૦ અ'કથી શરૂ થતા અશના આકડા ગણુવા પરતું ૬ બ ₹ ખુણા માપવા 
શય તો ૬ અ સાથે ચરથી થતો ખુણો ડાબા હાથ તર્ક માપવા છે-- 
માટે ₹ આગળના ૦ અકથી શરૂ યતા અશ ગણુવા ૮ ટબર - ર૩૪*નો છે-- 


૪૪ 


સૃચના--પ્રેટ્રેકટર્થી આપેલા ખુણા માપવામાં કયી વખતે જમણી 
*” ખાજુના અને કયી વખતે ડાખી બાજુના અ શના અ કથી રર્‌ કરતુ જેઇએ, 
એ વિદ્યાર્થીના લક્ષમા બરાબર્‌ ઠૅસાવવુ જોઇએ 
પ્રશ્નો 

ર૪, તમારા સેટસ્કવેરના ખુષાઓના આકાર કાગળ ઉપર્‌ પાડી તે માપો. 

૨૮. તમાર્‌ ડીવાઈડઝ પહેળુ કરે. તેના હાથની વચ્ચેના ખુણાના 
અશ આશરે કહે. તેનો આકાર કાગળ ઉપર કાઢી તે ખુણા માપી જુએ, 
(અજમાયષશથી અને માપથી કાઢેલા અશેમા ત્રણેક અ'શનો દેર ચાલશે.) 

૨૪ પાચ ખુણાઓએ દોરે. એ ખુણાઓ માપો અને તે કેટલા 
કટલા અશના છે તે કહે. 

૩૦ નીચે આપેલા ખુણાને પહેલા આખા માપો, પછી દરેક જેડના 
પેટા ખુણાએ! જુદા જુદા માપો, પછી સરવાળા કરી આખા ખુણાનતા 
જેટલા અશ એકદર થાય છે કૈ નહિ તે જાએ 


૮/૧2-5/ 


૩૧ પ્રશ્ન ૩૦ ષમાણેુજ નીચેના ખુણા ઓ માપી પરિણામ સરખાવી જુએો. 


.-ઝેર#ક 


૩૨, એક વર્તુળ દોરો પરિધ ઉપર્‌ ગમે 
ત્તે પાચ બિદુ લઇ તેને મધ્યબિદુ સાથે સાધો, 
"પછી મધ્યબિદુ આગળ થના પાચ ખુણુાઓ 
માપી સરવાળા કરો. આ પ્રમાણે વર્તુળમા 
મધ્યબિદુ આગળ કેટલા કાટખુણા છે ? 


૪૫ 


૩૩ પ્રશ્ન ૩૨મા પ્રમાણે વતુંળ દોરી પર્‌ધિ ઉપર ૬, ૭, ૮, ૪, ૧૦, 
વગેરે બિદુએ। લે! અતેપ્રશ્ન ૩૨મા પ્રમાણુજ બધા ખુણા માપો, પરિણામ સુ છે? 
૩૪. વર્તુળ દોરી પરિધ ઉપર્‌ ચાર્‌ સરખા 
ભાગ કપાસથી લો એ છેદનભિ દુએ] મધ્યબિદુ 
નેડે સાધો અને એ પાસેપાસેતી બખ્ખે ત્રિજ્યા 
લગ્ચેના ખુણા માપો આ ઉપરથી શુ અતૂમાન 


કરો છો? આ ખુણાઓએઓ સરખા છે ? 
૩૫ નીચેની આયૃતિના ખુણુ! માપી સરવાળે કરે! અને તે કેટલા 
કાટખુણા બર્‌ાબર છે તે જાઓ. 


પક્ષ 


(ટ). ખુશ દુભાગવાની રીત. 
૧લી રીત. અવ૧% ખુણા લો. / થવજતે એવી રીતે ખેવડ વાળે 
કે વઞ શાખાલીટી વજ ઉપર્‌ પડે, અને સળ વમાથી નનય. અવજ% આખા 
ખુણાના કેટલા ભાગ થયા છે ? એ ભાગા એક બીજા ઉપર્‌ બરાબર ખેસેૅ 
જે ? માટે આપેલા ખુણાના કેવા ભાગ થાય છે : ખે સર્ખા ભાગ 
ઢીપ. ત્રિજ્યા, મધ્યનિદુ, કસ, વગેરે શબ્દોને માટે ઉપર્‌ આવી 
ગએલા ભાગનુ પુતરાવર્તન અત્રે કરવુ 
રજી રીત. /૧ ઝ જલે અ મધ્યબિદુ લઇ કોઈપણુ 
ત્રિજ્યાથી એક વતુંળનુ કૌસ દોરો. આ કોસ અવયવને ₹મા અને શ થે 
રૂમાં છેદે છે. ₹ અતે ૬ મધ્યબિદુ લઇ અને એકજ ત્રિજ્યા લઇ ખે 
કસો જ મા છેદે તેમ દોરે. % ગ સાધો જ અ, વ મ ૧ ખુણાને દુભાગે છે- 
૧લી રીત પ્રમાણે 7થગમજ્ને 7% અ ૧ ઉપર્‌ ખેવડ વાળી 
જુખોા, જ બ, 7/૦૪ ને દુભાગે છે ? 


૪ 


વતુંળાના આપેલા કેસને દુભાગવાની શોત. 

૧લી રોત. નજય કોઇપણુ કોસ લે. 
-કાગળને બેવડ વાળી કૌસતો ડાબા હાથ તરને 
ભામ જમણા હાય તરફના ભાગ ઉપર્‌ અ, ય ઉપર્‌ 
પડે તેમ, બરાબર મળી “ય તેમ સળ પાડે! આ દુ 
સળ સવને જમા છેદે છે ચમર કૌસના જ અ।ગળ ખે સરખા ભાગ ચાય છે. 

3છ શીત. અદ્વ કોસ લે બ, ય 
મધ્યબિદુ અતે એકજ ( સરખી ) ત્રિન્યાએ! 0 
લઇ ખે કેસ જમા છેદે તેમ દોરો અને થ, 
થ મધ્યબિદુ અને એકજ ( સરખી) ત્રિજ્યાએ 
લઈ ખે કૌંસ રારો આ કેસ ૬મા છેદે છે 
જ ૩ સાધીએ તે! તે આપેલા મર્‌ મ કંસને 
ટમા દુભાગે છે 5૮ 

તાધ જે ત્રિજ્યાએ લઇએ તે અવ અ તરના અર્ધાથી મોરી હોવી 
ન્નેઇએ, નહિ તો કસો એક ખી”નનતે છેદશે નહિ. 

ચશે. 

૩૬ 'ેધ્પણુ ખુણા લો તેને પહેલી રીત પમાશે દસાગોા અને 

બન્ને ભાત્ર માપી સરખાવી કહો કે તે બરાબર છે કે નહિ 


૩૭ કોઈપણુ ખુણા લો ખીજ રીત પ્રમાણે તેતે દુભાગા અને 
બન્ને ભાગા માપી સરખાવી કહા કે તે બરાબર છે કે નહિ. 

૩૮ કેોઇપણુ ખુણે લો ૧લી રીતે તેતે દૂભાગો, અને વળી 
૨જ રીતે પણુ દુભાગા આપેનો ખુશે એકજ લીટીથી દુભાગાય છે ? 

૩૪, એક વર્તુળ દોરી તેનુ ત્ર થ કસ લે. ગવનતે ૧લી રીતે 
જમા દ્ભાગો ૧ને ન મધ્યમિદ્‌ સાથે સાધો, અતે મ ત, વ ત પણુ 


સાધો. અમ જ, થ સ જ ખુગા માપી પરિણામ સરખાવી જુએ. આ 
ખુણા સરખા છે ? 

૪૦. ખશ્વ ૩૪માના ક્રાસતે બીજી રીતે દુભાગી એજ પશ્રમા 
કલ્યા પ્રમાણે કરે. 


માન્ય, 


રિ 


ક 
હનન 


૭ 


૪૧ એક વર્તુળ લો તેતુ અથ કેસ લે સ, મતે મ મધ્યબિંદુ 
સાથે સાધે /થયનગતે સજયી દુભાગા મ જુ થ ય કસને દુભાગે છે ? 

૪ર, એક ૮મવજ લો તેને પ્રોટ્રેકટરથી માપી અશનુ અછું” 
કરો એની મદદથી 7 ઞથથતે દુભાગા. પરિણામ સરખાવો 


(ઠ) અતિદિકાટખુણુ. 


છ વ લીટીની આસપાસ ૧ને 
બતાવેલી તીરની દિશામા ફેરવીએ તો 
ચ ૦૪ ખુણા મોટા અને મોટા થશે 
કરતી લીટી જ%૭મા આવે ત્યારે 
7૧ જ ૬૪ કાટખુણે! થશે, અને જ અમા 
આવે ત્યારે ૮૧ બ ખે કાટખુણુ 
અથવા હિકાટખુણુ થરો. કવ 





ફરતી લીટીને હજુ પણુ આગળ ર 
તીરની દિશામા લઈ «ઇએ તો ખુણુા દી ને 
મોટા અને મોટો થશે એટલે ક (૨) કર ---₹ ૨ 
ની આગળથી ધઠડીઆળના કાટાની 2 
ઉતટી દિશામા લીટીતો છેડો કરડે, કઝ, ,ર૩ 
ક૩્રૃ આગળ લ૪ જઇએ તેમ ઘસ ૂ ટ 
આગળ ઉપરથી થએલા ખુણો મેરો કઝ ફેરફ 
અને મોટો થાય છે અતે એમાની કેઈપેણુ જગ્યાએ વ જક ખુણા બે 
કાટખુણા કરતા મોટા છે, પર'તુ ચાર કાટખુણા કરતા નાતો છે આવા 
ખુણાને, એટલે એ કાટખુણા કર્તા મોટા પણુ ચાર કાટખુણા કરતા નાના 
ખુણાને, અતિઠ્દિકાટખુણુ (અતિ-- મોટો, દિ - ખે) કહે છે એ ખુણાને 
-અ'તર્મામી પણુ કહે છે, કારણુ કે ૬કરની સ્થિતિ છોડયા પછી પરતી 
શીટી થ છેડાથી દૂર જવાને બદલે અદર (અતર) જય છે (પામી). 
નીચેતા બતાવેલા થ ખુણા બધાજ અતિદિકાટખુણુ છે"- ર 


ી ૪૮ 
મ મ સ્ત ૧ 
પૂરતી લીટી વર્તુળના અર્ધા ભાગ કરતા વધારે ફરે તો એથી દિકાટ- 
ખૂણુ થાય છે એમ માલમ પડશે વળી લીટી જેમ જેમ પૂરે છે તેમ 
તેમ ૧ ખુણો મોટા અને મોટો થાય છે, પરતુ સામેની બાજુનો અ. 


ખુણા નાતો અને નાનો થાય છે માટે એ ખે લીટીઓની વચ્ચે જે ખે 
ખુણા થાય છે તેમાથી એક (૮૧) ખે કાટખુણુ। કર્તા મોટો, અને બીજને 
(/થ) ખે કાટખુણા કર્તા નાંને છે 

નાંધ--ખે લીટીઓની વશ્ચેનો ખૂણે! લેવા કહ્યુ હોય તો તે વખતે 
સામાન્ય રીતે નાતો (બે કાટખૃણાથી નાને) ખુણા લેવાનો રિવાજ છે,. 
પરતુ મોરો લેવાનો હોય તો તે પ્રમાણે અતિઠ્દિકાટખુણુ કૅ અતર્મામી. 
શબ્દ વપરાય છે 

અતિદ્દિકાટ'"ખુણ માપવાની રીત. 


થરજ્ અતિદ્કાટખુખુ લો વનને ન 


લખાવો તો ઉપલો ય સ ₹ ખુણા બે કાટ- *,... ઉ 
અણુ બરાબર છે રબને કોણુમાપકથી 
માપે! જે માપ આવે તે ખે કાટખુણામા 


ઉમેરો. સરવાળા અતિદિકાટખુણુનુ માપ ઝુ 
છે. નીચેના અતિદિકાટખુણુ ખુણાએ ઉપલી રીતે માપો. 
ગ્રશ્નો 

૪૩. ધર્ડીઆળમા નીચે આપેલા વખતે ખે કાટાની વગ્ચે જે અતિ. 
દિકાટખુણુ થાય છે તે કેટલા કેટલા અ શને! છે ? 
(૧) ૫-૦, (૨) ૩-૦, (૩) ૪-૦, (૪) ૮-*, (પ) ૩-૦; 
(૬) ૪-૦, (૭) ૧૦-૦, (૮) ૨-૦, (૪) ૧-૨, (૧૦) ૧૧-૦. 

7૪. પાચ અતિદ્દકાટખુણુ લધ્ને માપો અતે તેમા દરેકમાં 'કેટલા- 
ઉટલા અશ છે તે કહે 


૪૫. પ્રસ્‍્ન ૪૪મા ખે લીટીની વગ્ચેના નાના ખુણામાં કેટલા 
મેટલા અશ છે તે માપ્યા વિના કેરે. કિ 


ટટ 


જદ બે લીટીઓની વચ્ચેના અતિધદિકાટખુણુ ખુણ! નાતા ખુણાથી 
ર્ગણ્‌ છે તો તેમા કેટલા એરા છે ? 

૪૭ એ લીટીઓની વચ્ચેનો અતિદ્કાટખુયુ ખુણા તાના ખુણાથી 
૨ર, ૪, ૫, ૪, ૮,૪, ૧3, અતે 1૪ગણેો છે તો તેમાં કેટલા કેટલા 
ગ્મશ છે? (જાદી જુદી આપૃતિ દોરવી ) 

ઉ ૪. બેરીંગ# અથવા કેણુઅ'તર, 

ખેક સ્થળ બીજા સ્થળથી ફચી દિશામાં દેખાય છે તે 
જોવાની રીત --9 સ્થળ ય સ્થળથી કયી દિશામા છે એ આપણે કનણુવુ 
છે ન સ્થળ ધારે કે પૂર્વી પશ્ચિમ ા 
જતી દ્શિમા છે ૧થી ગ સુધી 
એક લીટી દ્રે આ લીટી ૧માથી 
પર્વ પશ્ચિમ જતી દ્શિાલીટી સાથે 
કષ્રાં ખુણા કરે છે તે પ્રે્રેકઃર્થી પ. પૂ 
માપો, ધારો કે / ૧, ૭૫” છે, આ ય 
ખુણો પ-પૂ દ્શાલીટીની કયી દિશાએ છે ? ઉત્તરે, માટે અ સ્થળ વથી 
પશ્ચિમની ઉત્તરે ૭૫” છે એમ કહેવાય છે 


આ અતર થયી મનુ કેણઅ તર ઉ ય 
અયવા બેરીંગ* કહેવાય છે 
છેદનગિ દુ « આગળયી થનુ કોણુ- કી 


પછી * 


અતર કાઢવુ હેય તો સમાથી મુખ્ય 
ચાર દિશાએ દોરો, તથ સાધો, મથ પ્‌ 
લીટી કયી દ્સાલીટી સાથે ખુણે કરે પૂ. 
છે! પૂર્વ અને ઉત્તર સાથે, ઉત્તર 
સાથેને! ખુણા માષા એ ૩૦” છે. 
સાટે થ સ્યળી સ આગળથી “ઉનન્‍્ની દ 

*ખેરીંગ એ અગ્રેજી શબ્દ છે અને તેતા અથ ગમે તે ખે 
દ્સિઓતી વચ્ચેના ખુણાનુ' માપ કે કેોણુઅ તર છે. 


૫૦ 


પૂર્વે ૩૦” અથવા “3૦ ૩૦” પૂ૦” ને કોણુઅ'તરે છે; અથવા “પૂન્ની 
હત્તરે ૬૦”? અથવા “પૂ૦ ૬૦” ઉ૦” તે કે!ણુઅતરે છે એમ કહેવાય છે. 
પરને? 
( સ્કેલ માપના વધારાના પ્રશ્ને!. ) 

૧ શથી ૪ પશ્ચિમે હ માઇલ, ૬ચી ઉત્તરે જ ૧૨ માધ્લ અને 
અથી પલ્િમે ૧૭ માઇલ ₹ છે તો ૨૨ કેટલુ : અથી સતુ કોણુઅતર 
સુ? (સ્કેલ ૧૦ મા ૧',) 

૨. દતી ઉત્તરે અ ૧૨ માછણલ, અને દજ્ષિસે ₹ ૨૪ માઇલ છે. 
જ્ઞ ની પશ્ચિમે % છે જે વ ૪૩ માઇલ છે તો જઈ અને જગ અતર 
કેટ્લાઃ જયી ₹તુ, અતે છતું કાણુ અતર શુ? (સ્કેલ ૧૦ મા * ૧”) 

૩, સ દીવાદાડીથી જ વહાણુ ઉત્તરે છે, અને ૬ વહાણુ ઇશાને છે. 
જે ગવ- ૫૭ માધ્લિ અતે ગજ - ર૪ માધ્લ તો વજ અતર્‌ કેટલુ ? ૨ 
થી જતુ કેણુઅતર્‌ રુ? (રકેલ ૧૦ મા ૧સે મી) 

ઢીપ--ીચેતામા યોગ્ય સ્કેલ લેવા જ 

૪ સવજી અતે વગઞજ ખુણુ દરેક ૭૫*તા છે 
બવ પર્વ પશ્ચિમ છે તો ૪, અયી કયી દિશામા છે ? 
જ, વથી કયી દિશામા છે ? 
પ ખે ખદર પર્વ પત્રિમ છે, અને 1૨ માધ્કે 
દૂર છે એક વહાણુ એકબદરથી પ્રશાનમા છે અને જ વ 


ખીન્ન ખદર્થી વાયવ્યમા છે તો વહાણુનુ અતર્‌ બન્નેથી શુ? 


૬ જ, લથી પૂર્વમાં પ માઇલ છે અને ૨, થષી દક્ષિયુમા ૭ 
માઇલ છે, તો ગ અતર્‌ ફેટલુ'? અથી જતુ અતર શુ? 


૭ એક ખેપીએઓ ચં ગામથી દક્ષિણુમા ૪ માઇલ ન્નય છે અને 
ત્યાથી અગ્તિ ખુણામાં ૬ માપલિ ન્તય છે ને તે 3 ગામમાં પણેોચે તો 
તે સથી સીધી લીટીમાં કેટલુ' ગયો? સથી મનુ કોણુઅતર કાઢો 

૮ અ, વથી ૨૨ માઇલ પૂર્વમાં ગષો, પછી ૧૫ માઈલ દક્ષિણે 
ગષ્ો અતે પાછે પૂર્વે ૭ માઇલ ગયે ત્યારે અ, થથી કેટલે દૂર્‌ ગયે ? 
થચી સતુ કોણુ અતર્‌ રુ? 


પૃ 


૪ એક માણુસ સથી વ સુધી ૨૮ મા 
જલ, ૩૦”ને અતરે તથી જ સુધી ૧૩ માઇલ 
અતે ૧થી ૪ સુધી કાટખુણે ૧૭ માઇલ 
“તય તો અઇ કેટલુ : ચથી ૪ તું ખેરીંગ શુ ? 

[પાસેની આકૃતિ જુએ ] યં 





૧૦ એક આગખેોટ ૧૮૦ માધલ પશ્ચિમમા, પછી ૧૨૦ માઇલ 
ઉત્તર્મા, ને પછી પૂર્વમાં જય છે જે પહેલી જગ્યાએથી તે ૧૫૦ માઈલ 
“તય તો પૂર્વમાં તે કેટલી ગઈ હશે ? 

૧૧ ઝક વહાણુવટી ચથી ઉત્તરમાં ૧ સુધી ૩૫ માઇલ, વધી 
પૂર્વમાં જ સુધી ૪૭ માઇલ અતે જ્રથી ઉત્તર્મા ૪ સુધી ૩૪૯ માપધ્લિ 
જય તો અટ અતર્‌ સોધી કાઢે મયી જ કયી દિસામાં હરો ? 

૧૨ એક ઘોડાને એક મીધી લીલેોતરીવાળ વાડથી ૩૫ છુટ દૂર 


બા'યો છે જે દોરડાથી તેતે બાધ્યો છે તે ૪૫ જુઢ લાબું છે, તો વાડનેદ 
“જટલે! ભામ તે ધડો ચરી શકશે ? 


પ૦ 
૧૩ એક ખાણુમા ૧૧૦ ૪ુટ લાખી 
ગેલેરી છે અને પાછી આડી ૫૦ છુટ લાબી 
બજ ગેનેરી છે, અને પાછી ત્રીજ ગેલેરી ૬ કિક 


૬૦ જીટ લાખી છે, તો અથી જ્રનુ' સીધુ 
અતર સું ? 

૧૪ ખે માણુસો ૧૦૦૦ જુટતે અ- 
તરે ઉત્તર દક્ષિણુ છે એક દીવાદાડી એકથી દક્ષિણુની પશ્ચિમે ૨૦” અને 
બીજાથી ઉત્તરની પથ્િમે ૨૫* પર દેખાય છે, તો એ દીવાદાડી બનન્‍્નેથી 
કેટલે અ'તરે હશે ₹ 

૧૫, 5૬” લાખુ કપાસ ૪૫” ને ખુણે ઉધ્રાડોએ તો બન્‍ને છેડાની 
વગ્ચે સીધી ઘીદીનું અતર્‌ કેટલુ' આવે ? 


પ૨ 


૬ પ આપેલા અ'શ ઉપરથી ખુણેદ બનાવવાનુ - 
વૌ 





શ એક લીટી લે તેના જ છેડા આગળ ધારો કે ૫૮*નો ખુણે! 
નનાવવાઝો છે વમન લીટીના ડાબા છેડા સ ઉપર્‌ કેણુમાપકનુ મધ્ય બિદુ 
મુકો અતે કોષુમાપકની નીચેની સીધી કાર્‌ અવની સાથે બરાબર મળી 
જાય તેમ મુ'! પછી ૫૮* (ધારો કે)નો ખુણો બતાવવાનો હોય તો કે” 
ણુમાપકના અર્ધ વતુંળ ઉપર વ આગળના ૦ અશથી ગણુતા ડાબા હાય 
તરફ જતા જતા ૫૮ અશતે અક આવે તે દોરાની બરામર નીચે જ 
આગળ પેન્સીલના તીણા છેડાથી જેક નિદુ નીચે કાગળ ઉપર લો 
જાણુમાપક ઉંચકી લઇ જ સાધો. તો વસ ખુણો પ૮“નો છે 

નોધ --પેન્સીલની અણી બહુજ બાગીક ધડૅલી હોવી જઇએ નહિ 
તૈ એ અણી જાડી હોય ત્યારે એકદમ ખે અશ આમ તેમ આવી જવાને 
સભવ છે અ ૧ લીટી બહુજ પાતળી દોય તો ખુણા બરામર યશે 

પ્રશ્નો. 

૧ નીચે પ્રમાણેના આપેલા અશના ખૂણા કાઢો - 
ર૫”; ૪૪%, ૧૭”, ૫૧૦ ૧૧૧5, ૧૩૦“, ૧૭૧*, અને પ૭હ% 
૧૩%; ૩૬” ૫૦ ૫૪% ૮૪% ૧૩૪“, ૧૫૭”, અતે ૧૭૫% 

ર. ૩ર”નો એક ખુણા કાદો અને તેતા શિરોમિ'દુ આગળ અતે 
“મેક શાખાલીટીની સાથે ૪૬% બીજે ખુણુ! કાઢો. આ આખો ખુણુ॥ 
શ્રાપો. તેમા ૭૮” છે ? નદ તો ભૂલ કયા થઈ છે તે જુએ. 


૫૩ 


૩ વશજ ખુણા ૪1” નો કરો અતે પાસેનો થઝટ ખુણા ૪૪ જ 
ઝરો થમર ખુણો માપી જુએ આ અન્તે ખુણાને અમસપરસ રુ કહો છે ₹? 
૪ વવગ અતે અવ ખુણા અનુકમે તીચે પ્રમાણું પાસેપાસેના 
આપ્વા છે તો તે કાટ્ટે ૧%? કાટખુણુા ઢે ? ખાત્રી કરો 
૩૧“, પ૪%) ૭૧% ૨૦%; %૫* ૪૧૫% ૧૭. ૭૩%, 
પર્‌ ૩૮“, ૭૨% ૧૮, ૬૧૨“ ૨૪, પ ૮૫% 
પ #7સઅવજ ૨૪“નેો ને પાસેનો 7૨૧૪ ૫૦“નો કરે બવર ખૂણેક 
માપી જુએ, એ કાટખુણે। છે ? ને હોય તા ભૂલ કયા છે તે શોધી કાટો. 
કુ ઉપરના પાચમા પ્રશ્ષમાં બન્ને ખુણા અનુક્રમે નીચે પ્રમાણે લો:- 
૧૮%, ૭૦૦ ૨૪“ ૬૦% 3૫૧%, ૩૭૦) ૬૩% ૨૫% 
૨૮%, ૬130, ૫૩૦ ૩૬, ૧૪૭. %૧૪૨”% ૬૯% ૨” 
બહારની શાખાલીટીઓ કાટખુણોે બનાવે છે ? બનાવે તો બન્ને 
અણુાનો સર્વળે કરી કાટખુણો હોવો જેપએ કે નહિ તેતી ખાત્રી કરે. 


છ અવ, ૧૦૭, ર૬ ખુણા અતુકમે ૨%”, ૧૧“, અને ડર”ના 
કરે! અવર્‌ ખુણા માપી જાઓ કે તે ૭૯"નો છે? ભૂલ હોય તો કયાં 
ભૂલ થઇ તે શોધી કારો 

૮ પ્રશ્ન ૭હમામા ત્રણે ખુણાઓ અનુકમે નીચે પ્રમાણે લે!"-- 

૧૭“, ૩૧% ૪૦, ૩૬, ૪૪” ૫૧૦ ૩૪”, ૩૩% ૬૧% 

પશ્ચ ૭ પ્રમાણે સરવાળા કરી પરિણામ સરખાવી જુએ 

« એક ૧ર૨૪"નાો ખુણે! કરે, તેમાથી અતુકમે ૨૦“તો, ૩૧"નોા 
અને ૪૭”ના ખુણો કાપી લો બાકીનો ખુણે ૨૯”તો છે કે નહિ વે 
માપી ખાત્રી કરે 

૪ સ પ્રશ્ન દમામા નીચે પ્રમાણુના ખુણા લે - 

૧૩૭”માથી ૫૩%, ૪૪૦ ૨૨*, ખાષી ૧૩% 

હ૮“માંથી ૧૭”, ૨૦”, ૧૦”, બાકી ૩૧૦, 

૧૭૧*માથી ૪1૧%, ૫૦”, ૩૯“, બાકી ૪૫”, 

ઉપર્‌તા બધા પરિણામ સરખાવી ભૂલ હોય તો સુધારો. 


પટ 


૧૦ %૪૦”ો ખુણા આશરે હાથથીજ કાઢો, તેને માપી ખાત્રી કરે. 
શૂલ કેટલી આવે છે તે જીઓ. 

૧૧ ૪૫*, ૩૦“, ૬૦% ૭૫% ૫૦% ૮૦૦ ૨૫ 29 ૫૩ના 
ખુણા આશરે હાથથીજ કાઢો માપી ખાત્રી કરો ભૂલ આવી હાય 


તો તે સુધારે 

૧૨ પ્રશ્ન ૧૧મા પ્રમાણે ખુણા બરાબર આવે ત્યા સુધી ગમે તેટલા 
ખુણા આશરે કાઢો અને માપી જાએ 

૧૩ ૧*ર” ની અવ લીટી લો અ આગળ જ 


થઝજ ખુણો ૩૨ના કરે ૧આગળ ગનજ ખુણુ 
જ૪૦"તો કરે, ગજ, ૧% લખાવી જમા તેતે ૮ ઝે 
મળવા દો 7/૨૧ માપી જુઓ કે તે ૧૦/૮“ના -૮4: હ 
છે ? આ આપૃતિતે ત્રિકોણુ* કહે છે જી ડી 
૧૪. નીચેના માપ ઉપરથી ત્રિકોણ બનાવી દરેકમાત્રીજે ખુણા માપો-- 
(૧) મગવ-૩”, ૮સ--૪૧૪, 7૮૧-૫૧૪ 
(૨) તજ - ૩૦૯”, / ૧-૯૯”, 7૨-૩૧, 
(૩) %૪-૫૭૬ સે મી., /#:-૭૩*, /જ- ૩૪”; 
(૪) શ₹ -હ-૭સે મી, /3:-૫૨₹% ૮ર₹૨૬«૪% 
(૫) અણ - ૫*૬”, 7અત: ૩૭૭ 7ક્ષ-૮૮*, 
(૫) અજ ૪૫”, 7/અગ્પછ, /7જ-૪૯૪*, 
(૭) «૪-5ન*૭ સે. મી, 7૧-૬૬”, /૪:-:૭૩* 


#ત્રિકાણ. 


૧/5 


કજે આમૃતિમા ત્રણુ ખુણા ( ત્રિ - ત્રણુ, કેષ્યુ - ખુણા ) હેય ત્દે 
જે આકૃતિની હદ ત્રણુ સીધી લીટીથી થઇ હોય તેને ત્રિકેણુ કહે છે. 


પપ 


$ સીધી લીટીથી બનતા 'ુણુ- 


અવર્‌ કોઇપણુ સાકડે ખુણુ લો. દ 
કથતે ડાબી ખાજા ઉપર ૬ સુધી લ'- 
આવો ૬૪ ખુણો સાકડો કે પહોળા છે ? 


અનદ્‌ એક કાટખુણા બરાબર લે!. 
અથતે ₹ સુધી લબાવો, જાએ કે ટ્થ૪ _____ __ 
ખુણુ। સાકડા કે પહેળે ખુણા છે ? ટ ્ સ 
અવર્‌ એક પહેળા ખુણો લે અવ લ'બાવો જીઓ કે રૂવડ સાકડા 
કે પહેળે ખુણા છે ? નવર એક અર્ધો કા.ખુણા કરો. અવ લખાવતા 
ર્લર ખુણૂ કેટલા કાટખુણા બરાબર છે તે માપી જાએ. અવર્‌ ડું કાટ 
ખુણા બરાબર કરો અવ લ'ખાવતા ર્વેટ માપી કેટલા કાટખુણા બરાબર 
છે તે કહો, ગવ રે કાટખુણા બરામર કરો સવ લ'બાવતા ર્વ કેટલા 
કાટખુણા બરાબર છે તે માપી કહે। રથ લીટી અવર લીટી ઉપર્‌ પડૅ છે, અતે 


૮ અય ૫૩” નો છે તો /૬મર કેટલા અશનો છે? 

/ મવ ૪૭” નો છે તો 7/3 કેટલા અશનેો છે? 

/ અથર્‌ ૭૧” તો છે તો /ર્ઇ કેટલા અશને। છે ? 

/ ઝદ ૧૧૦ના છે તા 7/૬5 કેટલા અશનો છે! 

/ વદ્‌ ૧૫૭*નો છે તો /ર્‌૧₹ કેટલા અશનો છે ? 

7 ૧૬ ૧૫૬૪"”નો છે તો 7૬વઇ કેટલા અશને। છે? 

આ પ્રસ્‍્તોમાં ગવર્‌ આપેલો ખૂણા કાટખુણુા કરતા કેટલે! નાતો 
અથવા મોરા છે તે જાએ, ૬૧૪૬ ખુણા તેજ પર્નમા કાટખુણા કરતા 
કેટલે નાનો કે મોટો છે તે નનૂએ આ બન્ને પરિણામ પરથી ૮ ગથર્‌ 
7૨૧૪ વચ્ચે કાઈ સબધ જુએ છે? એ સબધ કેવો છે? બન્ને 
ખુણા મળી બે કાટખુણા બરાળર્‌ છે ? ત્યારે તે ખુણા કૈવા છે ? ન્યૂનતા- 
પર્ક કે દ્િકાટખુણુપૂર્ણીણ એક લીટી બીજ લીટી ઉપર્‌ પડે તો એ પ્ર- 
માણે થતા પાસેપાસેના ખુષાએ વિષે શુ અનુમાન કરો છે! ? 


પરુ 


“એક લીટી બીજી લીટી ઉપર પડે તો બીજી લીટીની 
એકજ બાજુ તરફના પહેલી લીટીથી થતા પાસેપાસેના 'ખુણુપ 
મણી બે કાટખુણા બરાબર છે.?” 

પ્રશ્ને. 
૧, સવ લીટી ઉપર્‌ 5* લીટી પડે તો જ્યારે 
/ 5૧ :ર ૪૫” હોય ત્યારે / ૧૧૪ કેવડો ? 
/ ડઝ - ૧૭” હાય ત્યારે 7 ૧૧૪ કેવડે ? 
/ 3૧ઝ -: ૫૩” હોય ત્યારે 7 ૧૧૪ કેવડો ? 
/રઝઞ :- €૩” હોય ત્યારે / ૧૧૪ કેવડો ? 

૨ અવ લીટી ઉપર્‌ ૬% લીટી પડે અતે ઇઝ ખુણે છપ” નો 
કરે તા વ ખુરોા કેટલા અ'શનો છે 

૩ ઝવ એક લીટી છે, અને તેની સાથે જ લીટી ર૧ ૧૨૪ના 
ખુણે કરે છે, તો રલ ખુણા કેવડો છે ? 

જ અવ એક લીટી દોરે! ૧રઝ કેપ જ વ 
પણુ ખુણા જ દારી કરો જટ ખુણાને 
સળ વાળી રર્થી દ્‌ભાગા, અને જરવ પ્‌ /-૬ 
ખુણાને સળ વાળી ₹% થી દુભાગો ર્‌ર% ક 
ખુણે! માપી જુએ વ ા નમ 

રૂ૪, ₹% ની વચ્ચે કેવડો ખુણા થયો ? એક કાટખુણે।. આ ઉપ- 
રથી બજ, જ્ય ખુણાના સરવાળા વિષે શુ અતુમાન કરો છો ? એ બે 
ખુણાઓને! અરસપરસ સબ'ધ રો! છે ? 


ઝવ એક લીટી લો તેની એક બાજુએ ચ 
શગજ ખુણા ૪૯”ના કરે, અને તેતી બીજી 
બાજુએ વસ ખુણા ૧૧૬“તોા કરો, જઈ ૧4 «૮ 


ખુણે! કેટલા અ'શના છે ? એ ખે કાટખુણાથી 
મોટા કે નાનો છે ? ૪ અ ૨ 


પ૭ 


થઞ૪ એકજ સીધી લીટી છે ? ત્યારે વઝ%, જર પુણાનો સરવાબ્મ 
કેટલો ? ત્યારે જ«ઝ, રુઝ" એકજ સીધી લીગમાં લાવવાને બેની વચ્ચે” 
કેવડો ખુણ જોઇએ ? ખે કાટખુષયા બરાબર. 


અવની સામસામેની બાજુ ઉપમ નીચે પ્રમાણેના પાસેપાસેના 
ખુણા બનાવી ઉપલો પયોગ કરો -- 


૬૦” અને ૧1૫”, ૫૦ અને ૧૨૦%, ૪૩૦ અને ૧૨૦% 
૭૭” અને ૧૦૦”, ૧૧૨? અતે ૧૧% ૧૨/ અતે ૪૦ 


ઉપર્‌ના પ્રયોગો કર્યા પછી જે ₹ઝજ એકજ સીધી લીટી હોય 
તો જગલ અતે રવ ખુણા વચ્ચે શો સબધહોવોા જઇએ ? આખે ખુલાના 
સરવાળે કેટલે હોવા જેધએ ? આ ઉપરથી કાઇ સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? 
સગર, વગર ખુણા અનુક્રમે ૪૭” અતે ૧૩૨”તા હોય તો ચ₹9% 
એક એક સીધી લીટી છે ખરી કેટ 

«૧૩૧%, /વ૩૪ ,, ૧૫૩%, ૨૮, ₹ઝજ ,, 9 99 


99 9 ૪૦૦, ૧૪૧*, 99 399 2૭ 7% 
# ,# 9“, ૮૯“ »# 9$ ર ક 
ર » વપંબ% ૨૧૭% # ડઝ 9૪ ક 
27 87 ષ્‌ ૧, ૧૨૨, 797 ## 9 89 
મ રા ક # 10. કઝ. 3 ૪ 


ઉપલા પ્રયોગો કર્યા પછી કાઇ સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? બહારની 
શાખાલીટીએ એકજ સીધી લીટીમાં હોવાને વચ્ચેની સાપખાલોટીની 
આજાબાજુના પાસેપાસેના ખુણાનો શો સબધ હોવો જેઈએ ? 


“ જ્યારે બે પાસેપાસેના પખુગાનો સરવાળો બે કાઢ ખુસ 
ભરાખર હોય ત્યારે તેની બહાર પડતી શાખાલીઢીઓ (કે હાયે) 
એકજ સીધી લીટીમાં હોય છે.7 


પત 


પાસેની આમૃતિ પાટીઆ ઉપર્‌ 
કાટી પૂછે કે અવઇ, ૬૦% ખુણાતોા 
સરવાળા કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? 
થર, સવર્‌ ખુણાનાો સરવાળા 
કેટલો છે : (જ છેદન બિદુછે) 

પાસેની આકૃતિમાં અ સ ૧, 
ચસજ નો અતેજનતઇઇ૬ટ,સઅ 
અુણુાનો સરવાળા કેટલે! છે તે કે[ણુ- 
માપક્થી માપીને કહે 

પામેની આપૃતિમા છેદનમિદ્‌ 
સાગળના ત્રણે ખુણા માપી કહો કે તે 
બધા મળી કેટલા કાટખુણુ। બરાબર છે 

પાસેની આયૃતિ પ્રમાણે મ બિડ 


આગળથી પાચ ળનળુદી જુદી લીઃી દોરે 
અને પાચે ખુણા માપી સરવાળો કરો, 
અને કહા કે ખધા ખુણા મળી કેટલા 
કાટખુણા બરાબર છે 2 

પાસેની આકૃતિ પ્રમાણ છેદન 


બિદુ આગળ ૮ ખુણા એકેક જેડૅ લાગે 
લા છે તો એ આડે ખૂણાના સરવાળા 
જઢલા કાટખૃણા બરાબર હોવે જેઇએ 
તે માપ્યા વિના કહે. 


છઃ 
મ 
ક 





દ્વા 


સાત, નવ, દશ ખુણાએા એકેક જેડે લાગેલા છે અને તેઓના શિ 
રનિદુઓ એકજ બિદુમા છે તો તે આગળના બધા ખુણા મળી કેટલ 


કાટખુણા બમ્ાબર્‌ છે તે કહો. 


પલ 


એકજ બિદુ આગળ સાત ખુણા પાસેપાસે છે. પાય ખુણાનો 
સરવાળા ૩ કાટખુણા બર્‌ાખર છે તે ખાકીના ખેતો સરવાળા કેટલે ? 
એકજ બિદ્ આગળ છ ખુણા પાસેપાસે છે ચારના સરવાળે 
રર કાટ્ખુણા બરાબર છે તો બાછીનાનો સરવાળા કેટલા કાટખુણુ! છે ? 
એકજ બિદુ આગળ પાચ ખુણા પાસેપાસે છે ત્રણુ ખુણા 
અનતુકમે ૫૭” ૧૧૨,” ૪૩” છે તો બાકીના ખેતો સરવાળા કેટલે ? 
અજ ખુણે કાટખૂણા કરો અજ જ 
ને ₹ સુધી, અને વજને ₹ સુધી લખા- 
વો] વષર ખુણા કેવડો હોવો જેઈએ? ઝુ 
અજર ખુણા કેવડો હોવા જઇએ ? 
અજ ખુણે કેવડો હોવો જેધએ ? 
પાછલા પ્રચોગોનાો આધાર લઈ 
સિદ્ધ કરી ખતાવો કે એ દરેક ખુણા એક ક ખરાખર છે. 
અજય લીટી લે. તેના ઉપર્‌ ૧ર લીરી દોરો વવ ખુણા સળ 
વાળી દુભાગા ઝવ ખુણા સળ વાળી દુભાગો આ ખે સળની વચ્ચેનો 
ખુણુ। કેવડો છે તે માપ્યા વિના અનુમાનથી સિદ્ધ કૅરી કહે. 


$ ૭.એરસપરસ છેદતી બે લીટીએ।ની વચ્ચે થતા ખુણા. 


પાસેની આકૃતિમાં બતાવ્યા 


પમાણે એક વર્તુળ દોરો. તેના 
પ્શ્ધિ ઉપર્‌ બતાવ્યા પ્રમાણે સ- ન 


રખા કાપાઓ પાડા, (ડુ પન્ષ્રિ ૧ ન શ 
ઉપર્‌ ૮ સરખા કાપા પાડયા છે ) પત્તર 

ખે પાતળી પટીઓ લે અ- 
ને તેતે એકની ઉપર્‌ ખીજ મુકી 


વગ્ચે એક ટાકણી મારી ન મધ્યબિદુ આગળ ગોઠવો. પહેલા બન્ને? 


જુઠ 


-પટીએને સાચે રાખી આડી અવ લીટીમાં રાખે! પછી નીચેની પટી સ્થિર 
ખી ઉપરની ખીજ પટીને ડાબા હાથ તરફ ફેરવો ઉપલી પટીનો છેડે 
ડે કાટખુષખામાથી કૂરે ત્યારે તીચેતે છેડો કેવડા ખુણામાથી ફરશે ? સં 
કાઢખુણામાથી ઉપતલ્ષો છેડો ર કાટખુણા માથી પરે, ત્યારે નીચેનો કેવડા 
"ખુણુમાથી ફરશે? ઉપલે રૈ કાટખણામાથી પૂરે ત્યારે નીચેતો કેવડા 


ખુણામાથી ફરશે ? ઉપલો! ૧ કાટખુણુથી ફરે ત્યારે નીચેનો કેવડા ખુણાામાંથી 
“ફરે ? ૧ કાટખુણયામાંથી, વગેરે 


પટીએમા બીજ કોઇ જગ્યાએ ટાકણી મારી તેઓને સમાં સજ્જડ 
કરી ઉપલે। પ્રષરોગ કરો પટીએ લાબી ટુકી કરી ટાકણી ગમે ત્યા મારી 
“સમાં સજ્જડ કરી ઉપલે! પયોગ કરે 


ઉપલી પટી સ્થિર્‌ રખી નીચલી પરીને ઉપર્‌ અતે નીચે 'ટ્રેરવી 
અનને પટીએ! વચ્ચે કેવડો ખુણા દરેક વખતે થાય છે તે ઉપલા પષોગમાં 
જુખા આ પ્રયોગો પરથી તમે શુ અનુમાન કરે છો? પટીઓ લાબી 


કુકી કરીએ તો જેવડા ખુણામાથી તે ફરે છે તે ખુગ્‌। તેની લ બાઇ (પટીઓની) 
ઉપર્‌ આધાર રાખે છે ? નહિ. 


ઉપલા પ્રયોગો ઉપરથી કહો કે અવ અને જર લીટીઓમાથી 


ય 
જ રા 





મ સડ 
| 
ફુ ર 


(ભમાં ટાકણી મારી ૧% વર્તુળના ડું ભામમાથી ફરે તો ૫૪ કેટલ 
નશામમાથી ફરે ? ૧૪ લીટીનુ' જ નિદુ રે કાટખુણામાથી ફરે તો ₹ બિ 


વ૨ 


દુ કેટલા કાટખુણામાંથી પ્રે ? અવનો બ છેદ વર્તુળના હૈ ભાગ એટલે 
૧ કાટખુણામાથી ફરે તો ત છેડે કેવડા ખુણામાથી મૂર્શે? વગેરે, 

એક લીટી પોતાના એક બિદુતી આસપાસ ઉપર્‌ અથવા નીચે 
ફરે તો તેના બન્ને છેડાએ જે ખુણાઓમાથી પૂરે છે તે ખુણાએનેો કયે! 
સબધ છે? એ વિષે શુ અનુમાન કરો છે! ? 

“એક લીટી પોતાની અ દરના કોઈ પણુ બિ'દુની આસપાસ 
પૂરે તો તે બિદુથી તેની લબાઈ ઘટે અથવા વધે તેોપણુ તે 
લીટીના છેડા સરખાજ ખુણામાંથી ટ્રે છે. 


મવ લીટી જ મખિદુની આસપાસ ન “ત 
ફરે છે. જવ ભામ ઉપર ૪ર”*નતા ખુણામાથી ફરે તો ૧ગઝ ભામ કયા 
ખુણામાથી ફ્રે છે? વત ભાગ નીચે ૧૧ર૨”“ના ખછુણામાથી ફરે તો ૧ 
ભાગ કયા ખુશામાથી કયી તરફ ફરે છે ? 

ઝવ, લીટીને ૧૪ લીટી મમાં છેદે છે મજ ભાગ મતી આસ- 
પાસ ફ્રી મવ સાથે પપ“તો ખુણે! કરે તે મટ ભાગ સગ સાથે કેમે 
ખુણુ! કરે છે? જે જ છેડો લયી લઇ ૩૭”, ૧૦1૧”, ૬૦”, ૯૮”, ૮ઇ*તા 
ખુણામાથી ફરે તો ૪ છેડો અથી લઇ ક્યા ક્યા ખુણામાયથી ક્રશ ?' 
ગવ ખુણે! કેવડો છે : નમ₹ ખુણા કેવડો છે ? બન્નેતો શો સબધ છે ? 
મમજ ખુણા ૪૧*તો હોય તો ગતર, અસ, વમટ ખુણા કેવડા? મમજ 
૧૦૭"તા છે તો વમર, અમક, વસ ખુણા કેવડા ? 

/3ગમ૨૧, ૫૧”, ૨૬“, ૬૮% ૭૧% ૧૧૩*, ૧૪૭? નો લઇ 
બઆાષીના ખુણા કેવડા છે તે કહે, માપી ખાત્રી કરે 

ઉપલા પ્રયોગો અને પ્રશ્ર ઉપરથી એ ચાર્‌ ખુણામાથી ખેખેનો રો 
સ'ભધ છે તેની કાઇ સમજ પડે છે ? 

અય જ બે લીટી મ મા છેદે તેમ દોરો વતક ખુણો કાપી લે 
અને અમ# ઉપર્‌ ગોઠવો. તેજ પ્રમાણુ બતજ ખુણા કાપી ૧૦૪ ઉપર 
ગોઠવો. આ ઉપરથી તરે શુ અનુમાન કરો છે? ખે લીટીઓ અરસપરસ 


દર્‌ 


છેદે તો તેના છેદનનિદુ આગળ યતા સામસાસેના ખુણાએ વિષે સું 
અનુમાન કરો છે ? 


“ખે લીઢીએ અરસપરસ છેદે તો તેના છેદનબિ દુ આગળના 
સામસામેના ખુણાઓ બરાખર છે” 


છ, ૧૪ ખે લીટો સમા છેદે છે, તો સ આગળના ખુણા એમાથી 
/ અમર, /જતવ બરાબર છે એમ માપ્યા વિના સિદ્ધ કરે. 


$ ૮. સસાન્તર સીધી લીટીએ।. 


અખ્મે લીટીની ઘોડીક એવી જેડ પાટીઆ ઉપર્‌ દોરો કે કોઇ 
એ લબાવૃતા ડાબા હાથ તરક મળે, કોઇ ખે લમાવતા જમણા હાથ 
તરકૂ મળે, અને કોઇ ખે બત્તે બાજી લબાવતા સમૂળઝીજ મળે નહિ 
તેના એકજ ખાજા તર્ક્તા છેડાની વચ્ચેના અતરો જુઓ આ અતરેોા 
વધારે થાય છે કે એછા ચાય છે? કે છે તે.લુજ રહે છે ? કાઇ લીટીઓ વી 
વચ્ચેનુ' અતર્‌ વધે છે, કોઇની વચ્ચેનુ અતર ધટે છે, અને કેઈ કોઇની 
વચ્ચે તેનુ' તેજ અતર્‌ રહે છે જે લીઢીઓની વચ્ચેનુ અતર્‌ વધે છે 
તેઓને લબાવીએ તો તે મળે ખરી કે? નહિ તેને (બીજ બાજુ તરફ) 
લબાવીએ તો તે મળે છે કે નહિ? જે લીટીઓ સમૂળકીંજ મળતી નથી 
તેઓને ડાબી બાજીએ લબાવીએ તો તેઓના છેડા મળે છે ? તહિ જમણી 
ખાજાએ લખાવીએ તેઓ મળે છે? નહિ ત્યારે આ (૩)ની લીટીઓ 
પહેલી બે જાતની લીટીઓ કરતા જાદીજ નનતની છે (ર)તી લીટીઓ 
જમણા હાથ તરક મળે છે ત્યારે આ (૩)તી લીટીઓ બન્તે ખાજુ 
મળવી નથી. આવી લીટીઓઆતે આપણે સમાન્તર્‌ લીટીએ। કહીએ 
છીએ સમાન્તર (સમ 4 અતર્‌ - બરાબર 4 અતર) આ લીટીઓ કયે કયે 
હકાણું સરખે અ'તરે રહે છે? બધે કૈકાણે 


તમારી સામેના ટેબલતી સામસામેની કોરે બતાવો, એ કોરે કેવી 
જું? પાટીઆતી કોરે! બતાવો એ કેવી છે? વગેરે. 


૬૩ 


પાટીઆ ઉપર એક ઝમ અ ચ 
આડી લીટી રારો. ઇર એક ખીઝ ?----------------- 
લીટી લઈ તેમાં % મા ટાકથી 
મારી અર ની નીચે પાટીઆ ઉપર _-- 
મૂકા,₹રગમે તે સ્થિતિમાં મૂઝ ₹““”“ જૈ 


ર 
કે 
દ. 3 


છે. બન્ને લીટીઓના સર અને ૧૬ અ'તર માપો આ અતરેો ખરાગર 
છે? તહિ કયુ મોઢુ છે? 5 ૪ છેડો અતી વધારે પાસે લાવો. ૪ 
છેડાને અની પાસે લાવીએ ત્યારે ૬ છેડો વતી પાસે આવે છે કે દૂર 
નય છે ? દૂર્‌ 'નય છે, આ સ્થિતિમાં અરુ, વદ માપા આ અતર 
સરખા છે? નહિ કયુ મોટુ છે? સર રને હજુ પણુ અની પાસે લો. 
₹, થતી પાસે આવ્યુ કે દૂર્‌ ગયુ? દૂર્‌ ગયુ અર, વર્‌ અતરે માપે. 
આ અતરે બરાબર છે? હા ₹તે ગની પાસે લઈ ગયા ત્યારે ₹, થની 
પાસે આવ્યુ કે દૂર ગયુ ? રતે અની પાસે લઈ જતા જતા કોઇપણુ 
વખતે ૪, રૂ અ તર્‌ સરખા થશે ખર્‌ા? હા આવી સ્ષિતિમા ₹₹, ગયનતી 
વચ્ચે અટ જેવડી એક પટી કાપી ડાબા હાથ તરફથી જમણા હાથ તરક 
સરખી રાખી લઈ “વ આ પષટીના છેડાએ અવ, ₹ટ્ની વચ્ચે હ મેશા 


ખરખર રહે છે : હા આવી સ્થિતિમાં ખે લીટીઓનતી વચ્ચેનું અ'તર 
ઉમેશા એકજ રહે છે ત્યારે એ લીટીઓ સમાનન્‍્તર૨ કહેવાય છે ? 


પાટીઆ ઉપર્‌ ઝવ જેવી એક જૂ 
આડી લીટી દોરો સ બિદુ આગળ ૩ 
ટાકણી મારી ₹૬ જેવી એક લીટી રૂ 
મુક. સ બિદ્‌ની આસપાસ જે ₹૬ ૧ 
લીટી પરે તેની જુદી જુદી સ્થિતિ રક 
૧, ર, ૩, ૪થી બતાવી છે. ૬ને ન------ર 









૧૪ 


જ તરપૂ લબભાવીએ તો અવ લીટીને તે મળશે ખરી ? હા કયા દાથ તરજ 
તે મળે છે? ડાખા હાથ તરફ ૬૧ લીટીને ૧-૧ની સ્થિતિમાં લે. દજે 
તેને ₹ તરફ લખાવો તો અવતે ડાબા હાથ તરક તે મળરે ? હા. રતે 
હજુ પણુ ૩-૩તી સ્થિતિમા ફ્રેર્વો હવે તેતે ૬ તરફ લબાવો તો 
કયને મળરો ખરી? નહિ ત્યારે શુ થરો? હવે તે જમણા હાથ તરફ 
બવનતે મળરે. ₹ફતે ૪-૪નતી સ્થિતિમાં મુકો હવે રતે કયા છેડા 
તરક લબાવના તે અવને મળર? જમણા છેડા તરક્‌ 


આ પયોગમાં ૪૬ લીટી કોઇ કોઇ વખતે ૪ તરફ લબાવતા ગવનતે 
ડાબા હાથ તર્ક મળે છે, અને કેઈ કેધ્ત વખતે ૬ તરફ લબાવતા ગયને 
જમણુ હાથ તરફ મળે છે, ત્યારે આ ખે જતતી સ્યિતિમા કોણ એવી 
સ્થિતિ છે ખરી કે કોઇપણુ છેડા તર્ક લબાવતા ૬૬ લીટી અથને 
મળેજ નવિ? હા એવી કયી સ્થિતિ તે છે? ૪૨૬ (૨-૨) આવી સ્થિતિમાં 
થવ, ₹૬₹ સમાન્તર્‌ છે એમ કહેવાય છે. 


(૧). 'ખુણાના નામ. 


મવ, ૧૪ ખે લીટીએ દોરો ૫% ા 
લીટી આ ખે લીટીતે અતુકમે ₹, «મા ટ્‌ વ 
છેરે તેમ દોરો આ આડી લીટીથી 
કેટલા ખુણા થાય છે? ટૂ આગળ ચારુ ર સે છ 


અને છ આગળ ચાર 


છ 


છાર્છ અને ર્જ ખુણા વ્યુ(્કરેમસ (ઉલટી બાજુના) ખુણા છે; 
તેમજ /૨૫૬ર૪ને ૮૨૦% વ્યુકંમ ખુણા છે, / મદવ, ૮ પદ્ય, / ૧૦% 
અને 7૨૦% એ ચાર બહારના ખુણા કહેવાય છે, કાર્ષુ કે આપેલી 
હ્ીટીઓની બદાર્‌ એ ખુણા આવેલા છે 


દપ 


#1ર અને /૨૦૪ મળતા આવતા "ખુણા કહેવાય છે 
તેમન૮ 7 શ્વ અને /૨્‌૪% પણુ ર 
તેમજ / ૫% અને . જર્‌સ પણુ શ દ 
તથા /%૪૪ અને / ૨ર પણુ 8 પ 

૮ર, ૮૨૬૪, ૮૧૯૨, /₹૦૨, અ'દરના 'ખુણુ! કહેવાય 
છે, કારણુ કે તે આપેલી લીટીતી અદર્‌્ની બાજુએ છે ૪૬% અનેં 
૮.૧25, ઘજની એકજ ખબાજાએ છે તેથી તેઆ આડી લીટીની એકજ 
આજા તરફતા અદરના ખુણા કફેવાય છે તેમજ /૨૧૬૪ અને /ર્૦ટ 
પણુ યજતી એકજ બાજુએ છે તેથી તેએ એકજ બાજુ તરક્ના 
અદરના ખુણા છે. 

ઢીપ. જાદી જુદી આપૃતિ કાઢી ઉપર્‌તા ખુણાઃઓની પુરેપુરી 


સમજણુ આપવી 
એકસરસાઈઝ ખુકમા જુદી જાદી સમાન્તર લીટીએતી ચાર્‌ પાચ 


જેડ લે. દરેક જેડતે છેદનારી કોઈપણુ આડી લીટી દોરો. આ આડી 
લીટી અને સમાન્તર લીટીની વચ્ચે થતા દરેક ન્ેડના ગમે તે ક્રોઈ ખે 
વ્યુક્મ ખુણા માપી જુઓ દરેક જેડના બાકીના વ્ુહમ ખુણા માપી 
જુએા, અતે પરણામ સરખાવી જાએ દરેકમાં યુકમ ખુધાનો અરસ 
પર્સ કાઈ સબધ છે ?: આ ઉપરી સુ અતુમાત કાટો છે ? 

ખે સમાન્તર લીર્ટીઆતી એક જેડ લઇ તેને છેદનારી એક આડી 
લીટી દોરે એક ન્યુહેમ કાપી તેને બીન યુહ્મ ખુણા ઉપર (કાપેલાનો 
વ્યુકેમ) મુકો આ ખુણાએઓ બરાબર એક ખીન્ન ઉપર્‌ મળી રહે છે? 
આખા ઉપરથી શુ અતુમાન કરે છો? 

સમાન્તર્‌ નહિ હોય એવી લીટીઓ દોરે તેતાથી થતા વ્યુતપમ 
ખુણાએઓ માપી જુએ આ ખુણાઓ બરાબર છે? નહિ આ પ્રયોગો 
ઉપરથી સમાન્તર્‌ લીટીએના યુત્કરમ ખુણા અને અસમાન્તર્‌ લીટીઓના 
વ્યુકમ ખુણાઓમાં કાઇ તફાવત છે કે તહિ? હોય તો શે ફેરે છે તે કહો. 

“સમાન્તર લીટીએઓને છેદનારી આડી લીટીથી થતા 
વ્યુ(્ેમ ણુણ્ાએ બરાબર છે.” 

પ 


વદ 


વળી એકસર્સાપ્ુંઝ બુકમાં એ સમાન્તર્‌ લીટીએ રોરે।. છેદતારી 
એક આડી લીટી ટ્રેસ સમાન્તર 7/7 
લીટીઓ અતે આઠડી લીટીની વચ્ચેનો છં પે 
જમણા હાથ તરપ્નો ભાગ કાપી લે 
તેતે ઉંચકીને તીર્‌ની દિશામાં ટ્રેર્વીને 
ડાબા હાથ તર્શૂના ભામ ઉપર્‌ પુણા 
માવે તેમ મૂકે આ પ્રમાણે કરતા વ્યુકમ ખુણાએ બરાબર મળી જાય 
છે? ₹] અનુમાન કરો છો? 

સમાન્તર અતે અસમાન્તર્‌ લીટીઓતી ખે નનેડ જુદી જુદી રોરે।. 
દરેકને છેદનારી આડી લીટી દોરે! સમાન્તર્‌ લીટીતી ન્નેડમાં બહારનો કેઈ 
પણુ ખુણા માપો અયવા કાપી લો, અતે તેજ નડતો અ'દરતો તેને 
મળતો આવતો ખુણે માપો અથવા કાપી લો. અસમાન્તર્‌ની જેડમાં પણુ 
ગએેમજ કરો સરખાવતા માલમ પડૅ છે 9% સમાત્તર્‌ લીટીતી નેડમાં 
ખહારનેો ખુણે! અદરના મળતા આવતા ખુણાની બરાખર છે : સમાન્ત- 
શમા એ ખુણા બરામર છે કે નહે! આ ઉપરથી શુ અનુમાન કરે છો ? 

ખે સમાન્તર્‌ લીટીએ દોરે, અને આડી લીટીથી થતા અદરતા 
એકજ બાજા તરફના એ ખુણાઓ માપો બન્નેતો સરવાળા કરે. એ 
સરવાળા કેટલા કાઢખુણા બરાબર્‌ છે ? 

ખીજ બાજા ઉપરના ખે અદરતા ખુણા ખાતો પણુ સરવાળે કરે!ન 
એ સરવાળા કેટલા કાઢખુણા બરાબર્‌ છે? ખે કાટખુણા, 

ખે સમાન્તર્‌ લીટી લે, તેતે છેદલી આડી લીટી દોરો, સમાન્તરે 
અતે આડી લીટીની વચ્ચેના અદરના ચારે ખુણા બરાબર કાપી લે! 
ડાખા હાથ ઉપરના ખે ખુણુએ એક લીઠીતી સાવે બરાખર્‌ મૃકો શુ 
અતુમાન કરો છે? આ ખુણાએ મળી ખે કાટખુણા બરાબર છે ? બીજી 


જેડમાં પણુ એમજ કરો આ ખુણાએ મળી કેટલા કાટખુણા બરાબર 
છે? ખે કાટખુણા. 
લુબાવતા ડાખી ખાજુએ મળે એવી ખે લીટી રારે. તેને છેદતી 


એક આડી લીટી દોરો, જમણી બાજી પરતા અદરતા ખુણાઓ 










૬ 


માપો. આ ખુણાએ મળી ખે કાટખુણા બરાબર છે ? તહિ. ત્યારે 
એ કાટખુષા કરતા તે સોટા છે કે નાના છે? સોટા ડાબા હાથ તરપના 
અદરતા ખે ખુણાઓનોા સરવાળા કરો, એ સરવાળે ખે કાટખુષા 
અરાખર્‌ છે ! નહિ. ત્યારે તે મોટે કે નાનો છે ? નાને. 


લકાવતા જમણા હાથ તરફતુ અતર ઓછુ અને એણુ 
થતું જય એવી ખે લીટીઓ લે. તેને છેદતી એક આડી લીટી રોરે. 
ઉપલા પ્રયોગ પ્રમાણે તેના અદરના ડાખા હાથ ઉપરના અતે ૦૪મણા 
“હાથ પરતા ખુણાઓ માપો ડાબા હાથ પરની ન્નેડનો સરવાળા ખે 
કાટખુણુ! બરાબર છે? નહિ તે મોટે છે કે તાતો છે? મોરો, જમણૂા 
હાથ પરતી ન્તેડતો સરવાળા ખે કાટખુણા બરાબ? છે ? નહિ. તે 
સોટા છે કે નાનો છે ? નાતે 

ત્યારે સમાત્તર્‌ લીટીએ ઉપરત( ઉપલા પ્રયોગો પરથી શુ 
શુ અનુમાન કરો છે ? એવી લીટોઓના કયા કયા ગુણુ છે? 

ખે સમાન્તર લીટીઓને એક આડી લીટી છેરે તો 

(૧) વ્યુઃમ ખુણાએ ખરાખર છે, 


(૧) બહારનો ખુણા માહેના મળતા આવતા (સાસેના 
આડી લીટીની એકજ ખાજા તરફના) ખુણાની ખરાબર છે. 

(૩) આડી લીટીની એકજ ખાજુ તરફના માંહેના બે 
અુણાઓનેા સરવાળા ખે કાટખુણુ બરાબર છે 

સમાન્તર્‌ લીટીઓના ઉપલા ગુણે અસમાનન્‍્તર લીટીઓને પણુ 
લાગુ પડે છે ફે નહિ? નહિ, 
ી નોંધ નીચેની અને હવે પછીની ખીજ વ્યાખ્યા, જે આપી જ, તે 
વિદ્યાર્થીને ફક્ત અત્રે સમન્તવવાનીજ છે, પાછળયી તે મ્હેઃડે કરાવવી 

વ્યા"ખ્યા--કાઇપણુ લોટીએ!, “ એકજ સકફાઈમા” એવી 
રીતે આવી હોય કે તેતે તે બાજુ તરફ લબાવતા તેઓ એક 
ઔઓછજતે મલે નહિ તો તે સમાન્તર્‌ લીટીએ કહેવાય છે. 


૧૮ 


ઉપલી બ્યાખ્યામાં “ એકજ સકાઇમાં 7” એવા શખ્રા શર 
ડારણુથી વાપર્યા હશે ? એક પેન્સીલ પૂર્વ પશ્ચિમ દિશામાં રેબલની 
ઉષપર્‌ મુકો. બીજ પેન્સીલ તેતે અસમાન્તર્‌ હોય તેમ ઉત્તર દક્ષિષ્યુ 
દ્શિષા પહેલી પેન્સીલથી સહેજ ઉચે રાખો આ પેન્સીલ-લીટી' 
લબાવતા કદી પણુ મળરે નહિ. ત્યારે આ પેન્સીલ સમાન્તર્‌ છે ? 
નહિ આ કારણુથી ઉપલી વ્યાખ્યામાં “ એકજ સફાધમા ” શબ્દો 
“મૂક્યા છે ખે સમાન્તરોને એક આડી લીટી છેદે છે, ત્યારે જને 
એક વ્યુકમ ખુણા ૫૧*તોા હોય, તો બીજે વ્યુહમ ખુણે કેવડા ? 

પં ૧૧૩” મ ર ક રે 
એક ખદાર્નો ખુણા ૪૪” ,,તો બીએ મળતો આવતો ખુણો કેવડે ? 


ક ૫૭૩ પા ફક 39 99 29 
છ 
97 ૧૦૪ ઉડ 7૭ કર 


અદરતા એકજ ખાજુ ઉચરના ખે ખુણાઓમાને 
ઝક ખુણા ૬3” હોય તો બીજે કેવડો ? 


79 ૪૦”, 9? 


27 ૧૩૭*, 92 શક 


(શ) એક આપેલા બિ'દુમાંથી એક આપેલી લોઢીતે સમાન્તર 
લીટી રારવા વિષે. 
ખે સમાન્તરોતે એક આડી લીટી છેદે તો કયા ખુણા સરખા 


થાય છે? વ્યુકમ ખુણા એ ખુણા આડી લીટીની કયી બાજુએ હોય 
છે ? વિરૂદ્ધ બાજાએ ત્યારે એક લીટીતે સમાનન્‍્તર્‌ લીટી રારવી. 
છાય તો કાઈ નિયમ નીકળે ખરો કે? અ બિદ્માથી વજનની સમા- 
ન્તર્‌ એક લીટી દોર્વાતી છે તે! સુ કરીશુ? 

છામાથી વજનના કોઇપણુ બિદુ ૧ ₹ નુ 


૪ સુધી એક લીટી દોરે બચત ખુણુ 
માપો અથવા તેની પાતળા કાગળ ઉપર્‌ ર 
નફભ કરે આ ખુણુ વ્યુકમ ખુણા “------ ૦૦ તઇ તડ 


ગણીએ તો બીજે વ્યુકમ કયા આવવો જ ન પટ્ટ 


૯ 


જોઇએ : જ આગળ કયી ખાજુએ ? જમણી #બાજુએ થ આગળ 
7મ૪સની વિરૂડ્ઠ બાજુ ઉપર ૪૪ ખુણે /૧૪ગતી બરાખર ક યાસથી. 
અથવા કોણુમાપકથી કરો અયવા ટાકણી મારી છિદ્ર પાડી કરે. ત્યારે 
ગયી લીટી વજની સમાનન્‍્તર્‌ છે ? જઝરટ 


વળી અમાથી વજનની સમાત્તર્‌ લીટી દોરવાની છે. ખે સમાન્તરેને 
છેદ્તી આડી લીટીની એકજ બાજા તરક્તા અદરના - ખુણાએનોા શે 
સખધ છે? એ ખુણા મળી ખે કાટખુણા બરાબર છે. અમાથીન્૬ સુધી 
એક આડી લીરી દોરો. 7 શરત અદરનો ખુણે છે ! હા. ત્યારે ખીજે 
અદરનો ખુણો કેવડો હોવો જોઇએ ? /બરટનતો ન્યુતતાપૂરક યારે બરથ 
ખુણે માપો તેનો ન્યૂનતાપૂરક ખુણા કેવડો? આ ખુણા બરાબર થ 
આગળ ચ₹ સાથે રગજ ખુણા કપાસથી અયવા ઝ્રોટ્રેકટરથી બનાવેદ- 
ત્યારે અજ અને ઘારવ લીટી કેવી છે ? સમાન્તર. 


અઘ લીટી લો તેની બહાર્‌ ચ ટ્‌ ક 
(નીચે કૈ ઉપર્‌) જ એક બિંદુ લે. ન 
થવમા એક ૬ બિદુ લો રજ સાધો 

એક આપૃતિ કાઢી / બ૬જની 
બરાબર /ર્%૪ કરો આ ખુણા જુ “-જન₹ નર 
કેવા છે? બ્યુકંમ, એ બરાબર છે? હા, કયી જતતી લીશદીઓમા 
વ્યુકમ ખુણાએ બરાબર હોય છે? સમાન્તર્‌ ત્યારે અવ, ૧૪ કેવી 
લીટીઓ હેવી જોઇએ ? સમાનન્‍્તર 


ખીજી આમૃતિ કાઢી 7૨૬૬નો ન્યૂનતાપૂર્ક 7 ₹%₹ કરો. 7 ૧૬૬ 
અને ૮૨૧ના શે સબધ છે ? તે બન્નેનો સરવાળા ખે કાટખુણા બરાબર 
છે? એ ખે ખુણાએ આડી લીટીતી એકજ બાજુ ઉપર અદરના ખુણાએ॥ 
છેઃ? કયી જાતતી લીટીઓમાં આવા અદરના ખે ખુષણાએઓ ખે કાટખુણૂ 
અરાબર છે ? સમાન્તર્‌. ત્યારે અથ, ૧ર કેવી લીટીઓ હોવી જોઇએ ? 
સમાન્તર્‌. 





૭૦ 


ત્રીજ આપૃતિ કાઢી જર ને જસુધી લખાવો / જથ ખરાબર 7૨૧૪ 
કરો આ ખુણુાઓ કેવા છે ? મળતા આવતા ખુણા એ ખર્‌ાબર છે? 
મળતા આવતા ખુણુાએઓ ક્યારે બરાબર હોવા જેઇએ ? ગથ, «ર 
સમાન્તર્‌ છેય ત્યારે 


સમાન્તર્‌ લીઠી રારવાની રીત. 


ટમાથી ૧જતી સમાન્તર ર 
ગોક લીટી દોરવાની ટે ૧ % લીરી 
સાથે સેટસ્કવેરતી કાટખુણે। કરતી એક 
'ાર્‌ બરાબર મુકા એ સેટસ્કવેરની 
બીજ કોર્‌ સાથે બીજે સેટસ્કવેર 
(યા પટી ) બરાબર મુકે. પહેલા 
સૅટસ્કવેરતે બીજાની કોર્‌ સાથે શ 
બિદુ તરફ ખસેડે! ભ બિ દુ બરાબર સ 


સેટસ્કવેરની કાટખુણ। પડતી કેોર્‌તી નીચે આવે ત્યારે ચમાથી એક આર્ડ॥ 
લીટી પેન્સીલ કોર્‌ સાથેજ રાખી દોરો. આ પ્રમાણે થમાથી દોરેથી 
લીટી થજ્નની સમાન્તર છે કાર્ણુ કે યજ સાથે સેટસ્કવેર જે ખુણા 
પહેલા કરે છે તે” ખુણુ! બીજ વખતે સેટસ્કવેર્‌ મમાથી દોરેલી લીટી 
સાથે પણુ કરે છે અતે આ ખુણાએ મળતા આવતા છે 





ભન એક લીટી દોરો, બવતી સમાન્તર્‌ જ ૪ દોરો, યની 
સમાન્તર ફ % દોરો અ થ, જ ₹ કેવી લીટી છે? જ ૬, દ જ ઝય 
લીટી છે ? સમાન્તર્‌ અ ૧, ૧૪નુ અતર વધે ધટે ખરૂ ? નહિ. 
જ ૪, ₹ "તું અતર્‌ વધે ધટે ખર્‌? નહિ જ્યારે એ અતરે એકજ 
રહે છે તારે સ ૧, તુ અ'તર કેવુ દશે : એકજ ત્યારે અ ૬, ₹ ૧ને. 
કવો સબધ હોવો જેઈએ ? સમાન્તર ત્યારે જે લીડીએઓ એકજ” 
લીટીતે સમાન્તર છે તે અરસપરસ કેવી હેવી જોઈએ ? સમાન્તર.. 


૭૧ 
એકજ લીટીતે ઘણી સમાન્‍્તર લીટી રાર્વા વિષે. 


અથ ગક લીટી લે તેતી બહાર ઉપર કૈ નીચે %, ₹, ૬, %, જ 
બિદુ લે. અજ સ સાથે સેટસ્કવેરની બાજુની કોર્‌ બરાબર મુકો, અને બીજ 
બાજુની જોર્‌ સાથે ઝુટપટી મુકો (અથવા ખબીન્ને સેટરકવેર મુકો) આ 
જુટપટી સાથે પહેલા સેટસ્કવેર્તે જોઇએ તે પ્રમાણું ઉપર્‌ અથવા નીચે 
થ, ૪, ₹, ૪%, છ બિડ્ઞા પહેલી કોરતી બરાબર નીચે આવે તેમ ખસેડો 
અને તે વખતે કરની નીચેથી કારની સાથે પેન્સીલ રાખી ૨,૨₹,૬, ૧%, % 
માથી લીટીએ દોરો આ લીટીએ આપેલી અવ લીટીને સમાન્તર્‌ છે. 

ચાર બિદુઓ ગમે ત્યા લઇ ઉપલીજ રીતે ભવની સમાન્તર 
લીટીઓ દોરે. 


શઝ ખુણો લે।. થય ૨₹ (1) ય (ર) ૨ 
ટૂ આગળથી અવ 
સમાન્તર ૨૪ દોરે, 
અને અઇ સમાન્તર અ 
દહ દોરો #૦ 
અને ૮ર માપી 
જુગા આ ખે ર્‌ ષન દે દ 
ખુણાઓનોા કાઇ સબધ છે?! (૧)મા ૮ બતી ઉપર 7૬ મુકો, આ 
ખુણાએ સરખા છે? હા. (૨)માં 7 અ, 7૬% ખુણા કાપી લઇ એક 
લીટીતી સાથે ઉપર્‌ યા નીચે બન્ને પાસેપાસે સુકા આ બે ખુષાની 
બહારની શાખાલીટીએ લીટીની સાથે બરાબર મળી નનય છે? હા ત્યારે 
એ ખે ખુણાને રો સબધ છે? એ બે ખુણા મળી બે કાટખુણા છે ? 
અથવા બત્તે અરસપરસ ન્યૂનતાપૂર્ક છે! હા 


છરે 


ઉ) આડી લીઠી ઉપર સમાન્તર લીટીઓથી થતા અ'તર્ભાગો. 

છાય ઉભી લીટી લે! તેની ઉપર ॥ ? ન 
ગમે તે પાચ બિદુએ સરખે એકજ 
અતરે લો એ મિદુઓમાથી દોરેથી 
પાચ ગમે તે સમાન્તર્‌ લીટીઓને 
છેરદે તેમ ઉભી લીટીએો દોરો પહેલી 
લીટી ઉપર્‌ સમાન્તરોની વગ્ચે ચતા 
ચાર અતર્ભાગાો માપો. એ સરખા 
છે? ખીજ લીટી ઉપરના અ તર્ભાગે 
માપો એ સરખા છે? હા ત્રીજના માપો, એ સરખા છે ? હા. ચોથીના 
માપો એ સરખા છે? હા પાચમીના માપો દરેક લીટીના એ અતર્ભાગો 
સરખા છે? હા વગેરે. 

ત્યારે આ પ્રયોગ ઉપરથી શુ અતુમાન કરે છે ? 


“ત્રણુ અથવા વધારે સમાન્તરેની વચ્ચે થતા કેદઇપણ 
એક લીટીના અ'તર્ભાગો સરખા હોય તે તેજ સમાનન્‍્તરેને 
છેદવી બીજી ફોઈપણ્‌ લીટીના અ“તર્ભાગો પણુ બરાબર છે” 


. 


અવ, થજ% ખે લીટી કેઈ પણુ ખુણા કરે એમ દોરો અય ઉપર 
ટબિદુ લે અથ ઉપર ₹ નિદુ એવુ લે! કે ૬ ૪ જ 
અતર્‌ બરના કરતા બમણુ હોય બ, ૨, ૪ માથી 
ત્રણુ સમાન્તરો દોરો સમાન્તરો બશ્તે ૩, ૧૫મા 
છેદે છે. અઢ, સપનો શે સબધ છે ? ૧ અતર્‌ 
અધું કરે. તે અર્ધા ભાગને અઢ ઉપર્‌ સુકે। 


ઉપલા પ્રયોગમાં ટ ₹ અ તર્‌ મ ૬ થી ત્રણુ- 
ગણુ ચારગણુ, પાચગણ, છગણુ, લો, પછી . 
ટૂ, ૪ માથી સમાત્તરો દોરો. આ સમાનન્‍્તરો ૬૧ નડ 





ડડ 


કમને #, ૫ મા ઇેરદે છે, તારે અ છ, છ પ૫ માપો, અ જ, ૫ 
સરખાવે, જ ૫, ન ૧થી કેટલાગણુ છે ?( આ ઉપરથી ચુ અતુમાત કરે છે ? 
(૧) સમાન્‍્તર લીટીએ વશ્ચેનુ અતર 
અય,જ રખે સમા-લં 
ન્નરો દોરો. તેની ઉપર્‌ ત્રણુ 1/૨ [3 ઝે /૧ 
ચાર અતરે બતાવ્યા પ્રમાણું % રુ 
રારો સમાન્તર્‌ લીટીની વચ્ચેના આ અતર્‌ માપો આ અતરો બધાં 
સરખા છે? નહિ, આ અતર સમાન્તરો સાથે જે ખુણા કરે તે 
માપો આ ખુણાએ સરખા છે :! ૧ નીચેતી સમાત્તર્‌ સાથે ને ખુણા 
કરે તેવડેજ ખુણા ૨ પણુ કરે છે ? નહિ ૩, ૪, વગેરે પષુ તેવ્‌ડા% 
ખુણા કરે છે? નહિ ૩ જે ખુણુ કરે તે બરાળર્‌ ધ્યાનમાં રાખો જમણી 
હાથ પર્‌ જઇએ તેમ તેમ ૨, ૩, ૪, ૧ના કરતા જ ₹ સાથે મોટા 
ખુણ કરે છે કે નાના? મોટા, કયુ અતર ય ૬ 'સાષે કાટખુણો કરે છે ? 
૩ એજ અતર અવની સાથે કયો! ખુણા કરે છે ' કાટખુણા ટ 
અતર ખધા અતરેમાં નાતામા નાનું છે? હા. એના કર્તા નાતુ અતર 


પ્રણ્પણુ બાજી ઉપર્‌ દોરી શકાય ખરૂ' કે ? નહિ તેથી ખે સમાન્તરોની 
વચ્ચે જે લબ અતર છે તે સૈથી નાનુ છે અતે તેથી ખે સમાન્તરોનુ 


અતર તેઓની વચ્ચે કાટખુશુ લેવાય છે. ત્યારે ખે સમાન્તર લીટીઓની 
વગ્ચેનુ અતર્‌ કયા નિયમે કાઢવું ભજેઇએ ? જે મ'તર્‌ ખે સમાન્તરોને 
લ'ભ હેય તેજ અ'તર લેવું, તમારી લીટીવાળી નોટબુકમાં જે લીટીઓ 
સમાન્તર્‌ છે તેની વચ્ચેના અતરે ઈંચ અને મી. મામા માપ્રો, અને 
સરખાવો ખે સમાન્તર્ને લબ હોય તેમ એક લીટી દોરો આ લીટી 
સમાત્તરનતે મળે તેમ લખાવો. આડી લીટી અને ખીજી સમાન્તરે વગ્ચેને 


ખુણા માપો એ ખુણુ કેવો છે ? 
ત્રણુ, ચાર, પાચ, સમાન્તરે દોરે! એકને લબ હોય તેવી એક 


લીટી દોરો, આ લીટી સમાન્તરાને છેદે તેમ લખાવો. આ આડી લીટી 
અતે ખાજીની સમાત્તરોની વગ્ચેના બધા ખુણા માપો અને સરખાવો; 
આ ખુશાખા કેવા છે? આ પ્રયોગ પરથી સુ અનુમાન કરો છે ? 


ડુ 


“ખે અથવા વધારે સમાનન્‍્તર લીટીમાંથી એકને ને. 
જાઈપણુ લીટી લખ હાય તો તે લીટી બીજી સમાન્તરેને. 
પણુ લખ હોય છે” 


$ હ. ત્રિકેણણુ. 
(જ) વહુંળ. 


પાટીઆ ઉપર્‌ વાપરવાના કપાસના છેડામાં ચાક મૂકી ક પાસન!- 
બન્ને છેડાતે એક દૂટ દૂર લે પાટીઆ ઉપર સ બિદુ લઇ તેના ઉપર 
કપાસનુ લોખડતુ અમબિદુ મૂકી કપાસતે બીજે છેડેના ચાકથી એક 
નિદુ પાટીઆ ઉપર મૂકો આ બિદુ મથી કેટલુ દૂર્‌ છે ! એક કૂટ. 
ચાકના છેડાનેજ સહેજ ખસેડી બાનુ સજ ક 
બિ'દૂલે આ બિદ્‌ુ મથી કેટલુ ડ્ર .7 જ 
છે ? એક ફૂટ, આ પ્રમાણે યાકના છેડા- # ષે 
નેજ સહેજ સહે” ખસેડી એક એક 
નિદુ મકી એ દરેક બિદૂ સથી કેટલુ 
દૂર છે એ વિદ્યાર્થી પાસે ક્ઢાવવુ' આ ક 
ભધા મિદુ નથી કેટલે કેટલે અતરે “5 નં 
છે ? એક ફૂટ બધા સરખેજ અ તરે છે ? “-------% 
હા પછી સ ઉપર લોખડનુ બિદુ રાખી એક ફૂટનું જે અતર અન્તે 
છેડાની વચ્ચે લીધુ છે તેજ કાયમ શાખી ચાકના ખીન્ન છેડાથી વર્ઝુળનો 
આખો પરિધ દોરો પરિધ ઉપર એકાદ નિદુ લો આ બિદુ સથી કેટલું 
ર્‌ છે? એક ૪ુટ ( ખીજાુ લઇ) આ બિદુ નથી કેટલુ' દૂર છે ? એક 
ફૂટ આ (પરિધ ) લીટી ઉપરના કયા કયા બિ'દુ મથી એક ફૂટ અતરેૅ 
છે ! આ લીટી ઉપરના કેટલા બિદુ મયી એક જટ અતરે છે ₹ બધા. 
વતુળના મધ્યબિદુ અતે પરિષના બિદુઓ વચ્ચેના અતર્‌ વિષે આ 
ઉપરથી કાઈ નિયમ નીકળે છે ? “ પરિધ ઉપરનાં બિ'દુએ મધ્ય. 
બિ'રુથી બધાંજ સરખે અ'તરે આવેલાં હેય છે. 


ડ્પ 


મધ્યતરિદુથી ૧। જટ અતરે એક ભિદુ લો આ બિદુ મધ્યબિડૂથી 
ક્રટ્લુ ટૂર છે? એક જુટથી વધારે કે એછે અતરે છે? એ વર્તુળની 
બહાર છે કે અદર ? મધ્યબિદ્થી ૧૧ ઇંચ અ'તરે એક બિદુ લે. ઉપર 
પ્રમાણે પ્રશ્ન કરી પૂછે કે મધ્યબિદુથી એક ઝુટ અતરે આવેલુ ખિદુ 
પરિધતી ખહાર્‌ અથવા અદર્‌ ફોઇ શકે ખરૂ' ? નહિ 


ડ્રાઈગના સાહિત્યમાથી કોઇ એક ગોળ વસ્તુ લો. તેતા પરિધ 
ઉપર્‌ બરાબર્‌ એક પાતળી દોરી વિ'ટાળા બરાબર એક વખત વિટાઈ 
રહે કે જેટલી દોરી વિટળાઇ હોય તેટલી કાપી લો આ કટકો યૂટપટીથી 
માપો, એજ ગોળ વસ્તુનો વ્યાસ માપો પહેલા કટકાતી લબાઇ આ લખાઇ 
સાથે સરખાવો પર્ધિની લબાઇ વ્યાસની લબાઇથી કેટલાગણી છે ? 

ટેબન ઉપર્‌ એક પેસે અથવા રૂપીએ મુકો, અતે તેતી આસન 
પાસ દોરો! વિટાળી ઉપલે। પયોગ કરે! પર્‌ધ અતે વ્યાસતી લ'બાઈ 
કયા પમાણુમા છે ? 

સાત ઈંચ વ્યાસનો એક વર્તુળ દોરો, તેના પર્‌ધના એક બિ દુથી 
શર્‌ કરી આસપાસ દોરો વિટાળા. એક ફેરે બરાબર પુરો થઈ રહે તારે 
રારો કાપી લો આ દોરે પરિધિતી લ'બાઈ બરાબર છે? પર્ધ અને. 
વ્યાસની લબાપતુ પ્રમાણુ શુ' આવે છે? 

ર્‌*/7, ૬૦1 સે. મી,, ૧*૪”, વગેરેના વ્યાસ લઈ વતુંળ દોરી. 
ઉપલો ષષોગ કરો પરિધિ વ્યાસથી કેટલામણા મોટો લાગે છે? એ 
વિષે આ ઉપરથી કાઇ નિયમ નીકળે છે ? હા કયો। તિયમ ? પરિધ વ્યાસથી 
૩ડુંગણા છે અથવા પરિ્ધિ અને વ્યાસ ૨ર ળના પ્રમાષયુમા છે. 


એક વર્તુળ દોરો પરિધ ઉપર સ, ૧,૪, ૪, ₹, વગેરે નમિ'દદુએ 
પાસેપાસે લો એ બિદુએામાં ટાકશીઓ મારે, ગથી શરૂ કરી ટાકણી. 
અદર રહે તેમ તેતી આસપાસ દોરે વિ'ટાળા એક ફેરો પુરો થાય કૈ 
રારો કાપી લો આ દોરો પરિધતી લબાઈ આશરે ખતાવે છે એમ માલમ. 
પડશે એ દોરે વર્તુળતી ત્રિજ્યાથી કેટલાગણા છે : આશરે સવા છગણે।. 


૭૬ 


ઉપલાજ પ્રયોમમાં સ, થ, ૧, ₹, વગેરે તદન પાસેપાસે મુકે. 
“અને પ્રયોગ કરો આ વખતે રોરાની લબાઇ પહેલી વખતના જેટલીજ 
છે? ના. વધારે કે એઈછી છે : વધારે 

એ પ્રમાણે થ, થ, 5, ₹, ર્‌, વગેરે તદન પાસેપાસે આવે તેમ 
પ્રયોગ કરો, આ વખતે પરિધ ઉપર્‌ દોરો બરાખર આવે છે કે નહઠિ ? 
, આવે છે.,આપ્રમોગોા પરથી માલમ પડે છે કે પરિધ ઉપર્‌ બ, થં, %, ₹, 

વગેરે જેમ જેમ પાસેપાસે લલએ તેમ તેમ અ/ ૧ અતે તેની ઉપરના 

શેસના વચ્ચેનો તફાવત એછે થતો જય છે, અતે અ, વ, ૧, ૪ વગેરે 
છેક તદન પાસે લઈએ તો પર્િધ અને અ થ જ ૪ ..તી વચ્ચે કાઇજ તષ્્‌ા- 
વત રહેતો નથી આ ઉપરથી ઠૅંસાવો કે વતુંળમાં દોરેલા બડુકાણુતી 
આજુએાની સખ્યા જેમ વષે, એટલે બાજીએ દરેક બહુજ નાની ચાય 
છે તેમ એ બહૃકોણુતી ખાજુઓ પરિધની પાસે અને પાસે આવે છે, 
-અતે આખરે તેની પરિમિતિ પર્ધના જેવર્ડીજ થઈ રહે છે 

કાગળ ઉપર કોઇપણુ વતુંળ દોરે 
પર્ધિના કોઈ પણુ બિ'દૂથી શરૂ કરી 
ત્રિજ્યાના જેવડા જેટલા ભાગ થાય તેટલા 
કરો છેલ્લા અતરતો ખીજ છેડો પહેલા રુ 
(બિદુ ઉપર્‌ બરાબર આવે છે? પરિધ રમ 
ઉપર કેટલા ભામ પડયા છે? છ આ 
ભાગોની વચ્ચે વચ્ચે પર્‌ધ ઉપર્‌ જે જે 
તેદુએ છે તેને અનુક્રમે સાધો આ દરેક જ્યા* માપો દરેક કેટલી 
લાખી છે? ત્રિન્યાના જેટલી 


(શ) વર્તુળ અતે ત્રિકેણુ 
૧૦૫” ત્રિજ્યાનો વર્તુળ દોરો ૩*૨” ત્રિજ્યાતો વર્તુળ દોરે 


૭*૪ સે. મી ત્રિજ્યાનો વતુંળ દોરો એ પ્રમાણું ચાર પાય બીન 
વર્તુળ દોરે 


* «ત્યા-પરિધ ઉપરના કોઇ પણુ બે બિદુને નેડનારી લીટી નયા ક્હેવાય છે. 


ઇક 


સ બિદુ આમળથી એક તોપનતો ગોળા બધી ખાજી ૩રે્‌ માધલ 
સુધી નનય છે તો કેટલી જગ્યામાં તોપના ગોળા પડી શકે ? (૧માં . ૧”). 

અ આગળ ઉભે રહી એક માણુસ શિકાર કરે છે તેતી બ દુકની 
ગોળી ૪૦૦ વાર્‌ સુધી જઇ શકે તો કેટલા ભામમાથી તે માણુસ જના-- 
વરતે મારી શક્શે? (૪૦ વાર ૧યસે મી) 

એ ક્લ્લાખો ૧૦ માછલતે અતરે છે દરૅકમાથી તાપને ગોળે! ૭- 
માઈલ અદર પડી શકે છે જે સફ્‌ાઇમાં બન્નેના ગાળા આતી પડે તેની 
આારૃતિ ૧ મા ૧ સે મીના પ્રમાણુમા કાઢે 

એેક માળી એક ગોળ બગીચામાં (ત્રિજ્યા ૫૦' ) તેની કોર 
ઉપર્‌ ઉભો રહી ૭૦ જુટ આસપાસ પાણી છાટી શકે છે તો જે સફાઇમા- 
પાણી ન જય તેની આધૃતિ પાડે ( ૧૦ જટ ૧”) 

૨” દૂર્‌ હેય એવા બે બ, થ બિદુ લો થથી ૨” દૂર આવેલા 
અધા બિદૂએઓ બતાવો. (બ મધ્ય બિદુ લઈ ૨” ત્રિજ્યાના વતુંળના 
પરિધ દોરે) થથી ર” દૂર આવેલા ખધા બિદુએ ખતાવો, બ અતે ૨" 
બન્તેથી ૨” દુર આવેલા કેટલા બિ'દુઓ છે ? ખે ધારો કે તે %, ₹- 
છે. શ, ૧૩, રબ, રમ સાધો, અવ, ૫%, ૧ દરેક કેટલી લાબી છે ? 
કાય, ૧૪, રઝ દરેક કેટલી લાબી છે ? 

૩-૫” દુર આવેલા અચ બિદુ લો! બથી ૪ ૧” દુર આવેલા 
ખધા બિ'દુ બતાવો, થથી ૨-૪” દુર આવેલા સધળા બિદુ ખતાવેો. 
અથી ૪*૧” દર્‌ અતે યથી ૨*૭” ૬ર આવેલા કેટલા બિદ્એ છે ? 
એ. ધારો કે તે %, ₹ છે. અટ, થર કેટલી કેટલી લાબી છે ? જ્રય.,. 
યજ કેટલી કેટલી લાબી છે ? 

ઉપલા પ્રયોગોમાં આપશું કેવા બિદુએ શેધ્યા છે : ખે આપેલા 
નિદુથી આપેલે અતરે આવેલા. તારૅ આપેલે અતરે આવેલુ બિંદુ 
શેધવાતે માટે આ ઉપરથી કાઈ નિયમ નીકળે છે ખરો હા. ખે 
આપેલા નિદ્થી આપેલે અ'તરે આવેલું નિ'દુ શેધવાને માટે કયે 
નિયમ છે ? 


નનન 


આ બિદુતે આપેલા ખે નિદુ જેડે સાધીએ તો જે આકૃતિ થાય 
છે તે જાઓ એમા કેટલા ખુણા છે ? ત્રણુ કેટલી બાજા છે? ત્રણુ. 

રમ દૂર્‌ આવેલા જ થ ખે બિદુ લો અથી ર્ય દુર અને ચથી 
૩ 3” દુર આવેલુ ૨ નિદુ શોધી કાઢો નવ, ૧૨, અજ સાધો બય 
જેટલી લાબી છે : ૨% કેટલી લાબી છે ? ગ કેટલી લાગી છે : અવ 
જવી આયૃતિ થઈ? ત્રણુ ખુણા અનેત્રણુ બાજુ વાળી. 

ઉપર્‌ પ્રમાણેનો પ્રયોગ જુદી જુદી લબાઇઓઆ લઇ ચાર પાચ 
વખત કરો. 

ઉપલા પ્રયોગમાં સ ૧, જ વ, જ અઝ લ'બાઇએ આપેવી છે. 
એવી લ”બાઇતેો જે ત્રિકાણુ થાય તે દોર્વાને એ પ્રયોગો પરથી કાઇ 
નિયમ નીકળે છે ? 


“ઝય, નજ, જાઝ ત્રણુ નાજાતો ત્રિકોણુ બતાવવો હોય તે! મય 
રારો ભ મધ્યબિદુ અને ૧ ત્રિજ્યાતો એક વર્તુળ દોરો ૧ મધ્યબિદુ 
અને જ ત્રિજ્યાનો બીન્ને વર્તુળ દોરો આ ખે વર્તુળા જે નિદ્મા છેદે 
તે ગિદ્ને મ, ૬ જેડૅ સાધો લવજ માગેલેો ત્રિકાણુ છે ” 

ઉપલા પ્રધોગોમા અ વ જ, ઝ ૧ ર ત્રિકેણા થાય છે તે કોઇ 
રીતે સરખા થાય એવુ કાઇ માલમ પડે છે ? 
નીચેના માપ પરથી ત્રિકોણ કાઢો -- 


અચ €"૭ સે મી, તજઇન્દસેમી જીઞઅળહખસે મીન 
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હલ 


(શ) બાજી ઉપરથી ત્રિકેણુતો પ્રેકાર. 
ત્રિકોણુને જે ખાજા ઉપર ઉભો રહેલો આપ- ચ 
શે ધારીએ છીએ તે બાજુ ત્રિકોણુનો પાચે। કહે 
વાય છે અ વ ઉપર ત્રિકોણુ ઉભે છે એમ ધારીએ 
તો અ ૧ પામે! છે, થ જ ઉપર્‌ તે ઉભો છે એમ 
ધારીએ તો વ જ પાયો છે, % અ ઉપર્‌ તે ઉભે 
છે એમ ધારીએ તો તે જ નથ પાયે છે ક જ 


પાયાની સામેના ખુણાને શિરોબિ'દુ આગળઈનેો "ખુણે કહે 
છે શિરેબિદુમાથી પાયા ઉપર્‌ દોરેલા લખને ત્રિકોણુની ઉ'ચાઈ કહે છે- 
નીચેના અવજ ત્રિકોરામાં અડ દરેક ત્રિકોણુતી ઉ'ચાઈ છે. 
ર ન 


ત્ર જ જ મા જ છુ 


પાટીઆ ઉપર એકાદ (૧) સમબાજુ ત્રિકોણ, (૨) એકાદ 
સમદ્િબાજા ત્રિક્રાણુ, (૩) એકાદ વિષમબાજુ ત્રિકાણુ દોરે. (૧) બતાવી 
બાજીઓ સરખાવો બાજીુઓતો કાઈ સબધ માલમ પડે છે? (ર) 
અતાવી બાન્તૃઓઆ સરખાવો કેટલી બાજૂએ સરખી છે? ખે. (૩) 
અતાવી કેટલી બાજુએ બરાબર છે? એક બાજુ બરાબર હોય 


(૦9 


એેવો ત્રિકાણુ આવી શકે ખરે? એમ બેોલત્રામાં શી ભૂલ થાય 
છે તે કહે. 


(૧) સમખાજા ત્રિકોયુ (ર)મમદ્ાજી ત્રિકોણુ (3) વિષમબાજા ત્રિકોણુ. 
બ્યાખ્યા--જે ત્રિકાણુમાં ત્રણે બાજી બરાબર હોય તેને 
સમખાજી ( સમ : બરાબર ) ત્રિકોણુ કહે છે 
વ્યાખ્યા--જે ત્રિકાણુમા ગમે તે ખે ખાજા બરાબર હોય તેને 
સસદિખાજા ( સમ - બરાગર, દિ. - ખે ) ત્રિકોણુ કહે છે 
વ્યાખ્યા--જે ત્રિકોણુમા કોઇપણ ખે બાજા બરાબર નથી હોતી 
તેને વિષમખાજી ( વિષમ -- બરબર નહિ) ત્રિકોણુ કહે છે. 


થોડાક સમખબાજા, થોડાક સમદ્બાજાી, થોડાક વિષમબાજા ત્રિકોણેદ 
વિદ્યાર્થી પાસે ક પાસથી અને જુટપરીથી દોર્‌ાવે।.. પછી ફૂકત હાથયીજ દોરાવો. 


(વ) ત્રિકોણના ત્રણે ખુણાનો સરવાળે. 


ગમે તે એક ત્રિકોણુ કાઢો તેના ત્રણે ખુણા કાપી લે એ ત્રણ 
ખુખાને એકેકતી પાસેપાસે મૂકી એક લીટીતી ઉપર મૂકો એ ત્રણે 
મળી કટલો સરવાળા થયો : એ સરવાળા બે કાટખુણા બરાબર છે ? હા 
ગમે તે એક ત્રિકોણુ કાઢે. તેના ત્રણું ખુષાને કેણુમાપકથી માપે, ને 
તેનો સરવાળે કરો. આ સરવાળે કૈટ્લો છે? ૧૮૦” આ પ્રમાણે ઘણી 
વખત કરો આ પ્રથોગો ઉપરથી ત્રિકોણુના ખુણાના સરવાળા વિષે કાઇ 
નિયમ લાગે છે? હા. કયે! નિયમ લાગે છે ? ત્રિકોણના ત્રણું 'ખુયુા 
મઈી ખે કાટખુણા બરાબર છે, 


૮ર 


અવજ કોઇપણુ ત્રિકોણ ક જ 
લો. અ₹ ઉપર્‌ એક પેન્સીલ તી- 
રની દિશામા મૂકો ૨૬ તરફ તેના 
પાતળો છેડો અને અ આગળ 
નડે છેડો રહેવા દો પેન્સીલ 
કયી દિશામા છે ? પશ્ચિમથી પૂ. રે 


વમા જ આમળ છેડાને રાખી પ / ડી યં પૂ. 


પેન્સીલને થવતી દિશામાં લઇ જાવ, પેન્સીલ હત્રે કયા છે ₹ અથ ઉપર્‌, 
પાતળો છેડો કયી દિશામા છે ? અવની દિશામાં કયા ખુષણામાથી પેન્સીલને 
આપણે ફેરવી છે: ૮ મમાથી હવે પેન્મીલને થ આગળ લઈ જાવ અતે 
ચર દ્શામાથી ૧૪ દિશામા મૃકે. પેન્સીલ હવે કયા છે ? ૧૪ ઉપર્‌ કયી 
દિશામા ? વરતી. પેન્સીલને હવે કયા ખુણામાથી કફેર્વી છે : અવજમાથી. 
પહેલા કયા ખુણામાથી ફેરવી હતી? /અમાથી ખે વખત મળી કયા 
ખુણામાથી દ્રવી છે? /ઝ4-૮થમાથી હવે પેન્સીતને જ આગળ વય 


ઉપર્‌ નીચે સેર્વો પેન્સીલ હવે કથા છે ? જ્ય ઉપર. કોઇપણુ ખુણા- 


માથી અત્યારે ડ્રેરવી છે ? નહિ પેન્સીલને 7 મજ્સમાથી રેર્વો પેન્સાલ 
હવે કયા છે ? ૧જઝ ઉપર અત્યારે ક્યા ખુણામાથી પેન્સીલને ડૈર્વી છે ? 


7 ૧%ળમાથી પહેલા કયા કયા ખુણાામાથી દેવી હતી? /અ અને 
/ માથી, એકદર્‌ આપણે પેન્સીલને કયા કયા ખુણામાથી “ફેરવી છે ? 
/સ-4 ૪ ૧- /જમાથી. ત્રિકોણના ત્રણે ખુણામાથી પેન્સીલને 
આપણે '્રેર્વી છે ? હા, અત્યારે પેન્સીલ કયી દિશામા છે ? પૂર્વથી પ૫- 
ક્રિમ છે ? પહેલા તે કયી દ્શિમા હતી ? પશ્મથી પૂવ. ત્યારે ત્રિકોણના 
ત્રણુ ખુણામાથી ફેરવતા પેન્સીલની દિશા કેટલી ખદલાઇ ગઇ? વતું- 
ળના કેઢલા ભાગમાથી તે ફરી ? અર્ધા કેટલા કાટખુણામાથી તે ફરી ? 
ખે કાટખુણુા ત્યારે ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણાના સરવાળા વિષે શું અનુમાન 
કરે છે! ! ત્રિકોણના ત્રણે "ખુણા મળી બે કાટ'ખુણા બરાબર છે. 
ઘ્ુ 


હક 


પ્રતો. 

૧, ત્રિકોણુમા તીચેના બે ખુણા આપ્યા હોય તો ત્રીજે ખુણે! કેવડો ? 
(3) ૫૪” ૭૬૪ (૨) ૪૧૪ 1૧૦ (૩3) ૫૩% ૫૭, (૪) ૧૧% 
૭૯”, (૫) ૭ર, હે૧5, (૧) ૬૧૫%, ૨૩૨“, (૭) ૪૭*, ૫૧* 

ર નીચે પ્રમાણેતો એકેક ખુણે આપેલો છે અને બાકીના બન્ને 
ખુણા સરખા છે એવા ત્રિકોણુના ખુણાતા માપ શુ ? 

પર્‌” ૪૭% ૨૬7% ૪૨% ૬૮૦ ૭૨% ૪૧% અને ૧૫* 

3 પ્રશ્ન રમા જે સરખા ખુણા છે તે દરેક તેમા જે ખુણા આપ્યો 
છે તેના જેવડો છે તો ત્રિકોણુના ખુણાના માપ શુ? 

૪ જો ત્રિકોણુમા ત્રસે ખુણા સરખા હોય તો દરેક ખૂણો કેવડો ? 

૫. નીચેના ખૂણાવાળા ત્રિકોણ! કેધ્પણુ પાયા ઉપર્‌ આવીશકે ખર્‌ા ? 
(૧) ૯૦”, ૬૦“, ૩૦૦, (૨) ૭૧૦, «૦%૨૦”, (૩)૧૩૫% ૨૧*, ર૩*, 
(૪) ૪૭”, ૩૩%, હ”, (૫) ૩3૦ ૩૨“, ૧૧૫૦, (૬) ૧૨”, ૬૨”, ૧૦૬%; 
(૭) ૨૫*, ૪૫ ,; ૧૧૦“, (૮) ૫૦૪, ૭૦*, ૬૧*, (૪) 33*, ૫૫*, ૧૧૦%. 

૬ ઉપર્‌તા પ્રસ્‍તમા ત્રિકરાણુ ન બની શકે તો તેનુ શુ કારણુ છે? 

૭ ત્રિકેણુ ન બને તેવા ખુણા।ની દશ જેડ ખોલે. 

૮ એક લીગ દોર્‌, તેન! બન્ને છેડા ઉપર શેેંકેક લીટી સાકડે 
ખુણા કરે તેમ દોરો આ ત્રણુ લીટીઓથી ત્રિકોણુ બતે છે ? 

૪ એક લીટી દોરા તેના બન્ને છેડા ઉપર્‌ એકેક લીટી કાટખૂણે 
કરે તેમ દોરો આ ત્રણુ લીટીઓથી ત્રિકોણુ બને છે ? કારણુ કહો. 

૧૦ એક લીટી દોરા તેના બન્ને છેડા ઉપર એકેક લીટી પહોળો 
ખુણુ। કરે તેમ દોરો. આ ત્રષુ લીટીએથી ત્રિકોણુ બતે છે ? 

૧૧ કોપપિણુ ત્રિકોણુમા નીચેના ખૃણાની કયી કયી જેડ હોઇ શકે ? 


૧લો ખૂણો રકે "ખૂણે ૩જે ખૂણે 
(૧) કાટખૂણે સાકડા ખૂણે સાકડો ખૂણે 
(૨) કારથખૂણેા સાકડા ખૂણા પહેળે ખૂણે. 
(૩) સાકડે 'ખૂણે સાકડે। ખૂણે સાકડો પૂણુ. 


(૪) પહેળા ખૂણે પહેળે ખૂણે. સાકડે ખૂણે. 


હડ 


(૫) કાટખયુ। કાટખૂણુ। સાકડો પૂણુ. 
૬) સાકડૅ ખુણુા સાકડા ખુણે પહેળા ખુણા 
ર પહેળે ખુણે પહેળે ખુણે પહેળેા ખુણો. 
(૮) કાટખુણુ। કાટખુણેા કાટખુણુ। 
(છ) ખુણુ। ઉપરથી ત્રિફોણુનો પ્રકાર 
પાટીઆ ઉપર્‌ એકાદ કાટખુણુ ( ૧ ), 
એકાદ પહેળખુણુ (૨), અને એકાદ સાકડખુણુ 
(3) ત્રિકાણુ દોરો (૧)તા બતાવી આ ખુણે 
જવો છે ? કાટખુગ્‌।, એ ત્રિકોણુમાં બીજે કાટ- 
ખુણો આવી શકે ખરો ? નહિ ત્રિકોલુમા 
કટલા કાઢખુગા આવી શકે? એકજ જે (3) કાટખુણુ ત્રિકેણુ 
તિકોણુમાં એક ખુસ કારખુગા હોય તેને કાઢટ'ખુણુ ત્રિકેશ કહે છે 
(૨)જે બતાવી આ ખુણે કેવો 
છે? પહેળા ખુણા એ ત્રેરોાણુમા 
ખીને પહેળા ખુગા આવી શકે 
ખરા? નહિ ત્યારે ત્રિકોણુમાં કેટલા 
પહેળા ખુશા આવી રાકે : એકજ 
જે ત્રિકાણુમા એક ખુગુ! પહેળોા ખુશ! (૨) પહોળખુષુ ત્રિકોણુ* 
હેય તેને પહેોળપખુણ ત્રિકોણ કરે છે. 
(૩)જે ત્રિકાણુ બતાવો આમા કેટલા સાકડા ખુણા! છે ? 
(1)મા કેટલા સાકડા ખુણા છે? 
એ (૨)મા કેટલા સાકડા ખુણા છે? ખે, 
ન્યારે કાઈપેણુ ત્રિકોાણુમાં ઓછામાં ઓછા 
કેટલા સાકડા ખુણા આવી શકે ? ખે ત્યારે 
એજ સાકડા ખુણા જેમા હોય એવા ત્રિકો- 
ણુતે સાકડખુણુ ત્રિકોણુ કહીએ તો ચાલે (3) સાકડખુષુ ત્રિકોણુ. 
ખ્‌ર્‌'? નહિ કાર્ણુ ..બે સાકડા ખુણાવાળા ત્રિકોણુને સાકડખુણુ 
ત્રેકાણુ કડીએ તો (૧) અતે (૨)મા શી ભુલ થાય છે ? ત્યારે 


હ્ક 


કાટખુણુ ત્રિકાણુ અથવા પહેોળપખુભુ ત્રિકરાણુ ન કહી શકાય ગએવ॥ 
ત્રિકોણુમા કૈટલા ખુણા સાકડા હોવા જેઈએ ? ત્રણુ.ઃ આ ઉપરથી 
સાક્ડખુષુ ત્રિકોણુ કેને કહે છે તે કહો. જે ત્રિકોણુમા ત્રણુ ખુણા. 
સાકડા ખુષ્મા હોય તેને સાંકડખુણ મુનિ કહે છે, 

રના#* 


૧૨ નીચેની આયૃતિઓના ત્રિકોણ્‌। ખુણાના પ્રકાર્‌ પ્રમાણે કેવા છે ? 


૮27 


૧૩, એક કાટખુણુ ત્રિકોણુ દોરો તેના ખે સાઠડા ખુણા કાપી 
લઇ કાટખુષ્યા ઉપર્‌ પાસેપાસે ગોડવો એ બન્ને ખુણા નીચેના ખુણા 
ઉપર્‌ બરાબર મળી રહે છે ? 

૧૪ પ્રસ્‍્ન ૧૩મા સાકડા ખુણા માપી તેનો સરવાળા કરે 
એ બે ખુષા મળી એક કાટખુણા બરાખર છે? એ ખે ખુણાને 
અરસપરસ રુ કહો શકે ? 

૧૫ કાટખુણુ ત્રિકાણુમા એક સાકડા ખુણા ૫૩”, ૩૭”, ૮૮”, 
૭૧”, ૧૪” પહ?, ૬૭૦ જે ૩૯” હોય તો બીજ્ને સાકડો ખુણા કેવડે * 

૧૬# કાટખુણુ ત્રિકોણુમા બે સાકડા ખુણા અરસપરસ કોટિખુણુ!ઃ 
છે કે નહિ તે કે!ઇઇપણુ પાચ કાટખુણુ ત્રિકાણુ લઇ તપાસી જુએ. 

૧૭. સવ ત્રિકાણુમા / વમજ કાંટ- ન 
ખુણા છે અતે અર,૧જ% ઉપર લબ 
છે.જે / ૧-૪૨” હોય તો 7૧ કેવડા 
છે? /૪છ કેવડો? /૨ કેવડા ? 

૧૮ પ્રરન ૧૭મા /વ-ઃ ૩૫”, 
૪૭૦, ૬૩”, ૫૧”, ૧૬“, ૨૩” ફે ૭૧* 
હોયતો 7૨, 75, 7૫ એ દરેકનુ ૧ છ ચુ 
શાપ કાઢે!. 





હ્ય 


(શ). ત્રિકોણના બાફી ખુણા. 


કૉઇપણુ વજ તિકેણુ દોરો તેની વ માજા ₹ સુધી લ'બાવો. 
શષ ખુણા ત્રિકોણુની બહાર્‌ છે કે અ'દર ? બહાર. બજર ખુષણાને 
ત્રિકાષુતો બાલ ખુણા કે છે. તિકોણુની ત્રણું બાજાને બન્ને દિશામાં 
લ'બાવો. ત્રિકોણુના કેટલા બાહ્ય ખુણા છે ? છ પણુ ત્રિકોણુના દરેક 
શિરે કિ'દુ આગળના સામસામેના કેટલા ખુણા છે? બે એ ખે સરખા 
છે ? હા. તેથી દરેક શિરોનિદુ આગળના એકજ બહારના ખુણાને 
આલ ખુણા તરીકે ગણુવામાં આવે છે અને તેયી ત્રિકેખુની ત્રણું બાજુને 
અનુક્રમે લ'બાવીએ તો એ પ્રેમાણે થતા બહારના ત્રષયુ ખુણા ત્રિકોણુના 
આલ ખુણા લેવાય છે 


ઝન% એક ત્રિકોણુ દોરો સ, વ અને ન 
૨ એ ત્રણે ખુણાનો સરવાળા સો ? ખે કાટ- 
ખુણા ત્યારે /ઞ-- /ચતો ન્યૂનતાપૃરક ખુણે 
કયો? ૪/૨ તેમજ /7૧-ન- /જ૧ તો ન્યૂનતા 
પૂરક ખુણે કષા : / ર. અતે / સ 4 ૮૧ના 
ન્યૂનતાપૂર્ક ખુણે કયે ? ૮૨ 

ન 1 જ 

એક બીને નવયવ ત્રિકોણુ દોરો. તેતી વજ બાજા ૨ સુધી 
લબાવો /અવ્વતો ન્યુનતાપર્ક ખુણા કયો ? /અજ૪ અને 
ઉપલા પ્રયોગ પ્રમાણે બીને જવાબ શે ? /ગન-/7૧ ત્યારે 7 અજ૪ 
અને (/#શ-/7થ)નેો શે સ'બધ હોવો જઇએ ? તે બરાબર હોવા 
જોઇએ આ ઉપરથી ત્રિક્નાણુતા બાથ ખુણા અને અદરના ખુષાનેદ 
શા સબધ હોવો જેઈએ ? એ વિષે કે!ઇ નિયમ નીડળે છે ? 


“ ત્રિકોણનો! કોઈપણુ ખાદ્ય ખુણે ત્રિકોણુની માહેના વે 
આહ્ાખુણાની પાસેના ખુણા સિવાયના આકીના ખે ખુણાના 
સરવાળા બરાબર છે.” 


૮૬ 


ત્રિકોણના બાહ્ય 'ખુણાનો સરવાળે. 


'મ્રઇપણુ અવજ ત્રિકોણુ દોરો. તેની ત્રણે બાજુ અનુક્રમે લબાવે. 
બહારના ત્રણે ખુણા કાપી કાઢો અને તેને પાસેપાસે એકજ શિરેબિદુ 
આગળ ગોઠવો, એ કેટલા કાટખુણા બરાબર છે : ચાર 


3૧૨ ત્રિકોણુ દોરી તેના બાઉ ખુણાઓ માપો, તેતો સરવાળો. 
કરો. કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? ચાર એક ૬૧૧% ત્રિકોણુ દોરો? તેતી 
ત્રણે બાજુ અનુક્રમે લબાવો વ આગળના અદરના અને બહારના 
ખુણાતો સરવાળા શે ? ખે કાટખુષ"ા જ આગળના અદરતા અતે 
બજહારના ખુણાના સરવાળા શે! ? ખે કાટખુણા, અ આગળના એજ બન્ને 
ખુછાનાો સરવાળા શે ? ખે કાટખુણા. ત્યારે સ, થ, જ આગળના ત્રણે 
અદરના અને ત્રણે બહારના ખુણાનો સરવાળા શો? છ કાટખુણા અને 
ત્રિકોણુના ત્રણે અદરના ખુણાના સરવાળા શે? ખે કાટખુણા ત્યારે 
ત્રિક્રોણુના ત્રણે બાલમ ખુણાનતો સરવાળા શે ? ચાર્‌ કાટખુણા. 


આ ઉપરથી ત્રિકોણુના બાલખુણાના સરવાળા વિશે શુ અનુમાન 
કરો છે ? એ સરવાળા ચાર કાઢખણુણા બરાબર છે 


પછી નીચે પ્રમાણેના પ્રયોગ કરાવી એ નિયમ બરાબર ઠંસાવે. 
ઝવજા એક ત્રિ- 
જાણુ લો વજ ઉપર 
મેક પેન્સીલ મકે. 
અને તેનો જડે છેડે 
ગિવસ્વાિ ી ૫ જે 
લતો તીણુ। છેડે। ક 
કયી દિશામા છે ? ક 
પૂર્વમાં એ લક્ષમાં રાખે, પેન્સીલતે જ આગળનાં ખહારના ખુણા- 
માથી ફેરવી ૬ઝ ઉપર લાવો. પેન્સીલ કયા ખુણામાથી ફરી? 
# બજરમાથી પેન્સીલને ન આગળ ખસેડી ય આગળતા બદારના 





હ્૭્ 


ખઆણુામાથી તેને અવ ઉપર્‌ આવે તેમ ફેરવો. હવે પેન્સીલ કયા ખુણુા- 
માથી ફરી? 7ર૬્ઝવમાથી પેન્સીલને ૬ આગળ ખસેર્ડી ૧ આગળના 
બાલ ખુણામાથી 'ટ્રેરવો હવે પેન્સીલ કયા ખુણામાથી પૂરી : / %૧% માથી. 
ત્યારે પેન્સીલ એકદર્‌ કયા કયા ખુણામાથી ફરી ? ત્રિકોણુના ત્રણે બાલ્ય 
ખુષ્ામાથી, પેન્સીનતો તીશ્રા છેડો કયી વ્શિભા છે : પૂર્વમાં પહેલા 
કયી દિશામા તે હતો ? પૂર્વમાં ત્યારે પેન્સીલ ફરીને પાછી તેજ દિશામા 
આવી. પેન્સીલને ધડી ધડીએ ડ્ેર્વી ત્યારે તે પૂર્વમાજ હમેશા હતી ? 
નહિ તેની દિશા બદલાતી હતી ત્યારે એ પ્રમાણે ફરતા આ પ્રયોગમાં 
તે કેટલા આટા ફરી? એક આખો આટા અતે એક આખો આટા ફરે 
ત્યારે વર્તુળનો કેટલામાં ભાગ તે ફરી હરો ? આખો વતુંળ. યારે કેટલા 
કાટખુણામાથી તે પ્રી ? ત્યારે “ત્રિકાણુના ત્રણે ખાલખુષણુનો સરવાળે શે ? 
ચાર કાટ'ખુણ્‌ા. 

(છ) બહુકેણ આકૃતિતા ખાલ 'ખુણાનું મહત્ત્વ. 

વ્યાખ્યા--ચાર્‌ સીધી લીટીથી નિયમિત થએેલી આપસૃતિને 


ચતુષ્કોણ કહે છે 
વ્યાખ્યા--ચાર કરતા વધારે સીધી લીટીઓથી નિયમિત થએલી 


આકૃતિને બહુકેાખુ કહે છે. 
વ્યાખ્યા--પાચ સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આપુતિને 


પ'ચકેણુ કહે છે 
વ્યાખ્યા-છ સીધી લીટીથી નિયમિત થએેલી આપમૃતિને 


ષટ્કે।ણુ કહે છે 


ગતુષ્કાધયુ. પચકોણુ. અછૃકેણુ. 


૮૯ 


વ્યા'ખ્યા--સાત, આઠ, નવ, દશ અને બાર્‌ સીધી લીટીથી નિય- 
મિત થએલી આકૃતિતે અનુકમે સપ્તકોણુ, અષ્ટકોણ, નવકેણુ, દશ- 
કોણ, અને દ્રાદશકોખુ, કહે છે. 

કોઈપણ ચતુષ્કોણુ દોરે. તેની બાજુઓ અતુકમે લ બાવો. અને 
બહારના ખુણાએ કેોણુમાપકથો માપો. સરવાળા કરો એ કેટલા કાટ- 
ખુણા બરાભર્‌ છે? ચાર ચતુષ્કોણુના બહારના ખુણાઓ કાપી લઇ એકે- 
કની પાસેપાસે ગોઠંમ્વો એ બરાબર્‌ મળી રહે છે? હા ત્યારે એ કેટલા 
કાંટખુણા બરાબર છે ? ચાર 

કાણ્પણુ પચકેોષણુ, ષટ્કોણુ, સપ્તકોણુ, વગેરે લો તેતી બાજુએ 
અનુકમે લઇ ઉપલ પ્રયોગ કરો દરેક આકૃતિમાં બહારનાં ખુણાનો સર્‌- 
વાળા કેટલા કાટખુણુ। બરાશર થાય છે તે જુએ, આ ઉપરથી બહુકર- 
ણુના બાલ ખુણાઓના સરવાળા વિષે શે નિયમ છે ? એ સરવાળો 
ચાર કાટણુણા બરાબર જે. 

પછી પાસેની આકૃતિ લઇ 
એ નિયમ ઠૅસાવવાતે પાના ૮૬મા 
ઉપર બતાવ્યા પ્રમાણે પ્રયોગ કરો, 
અતે પ્રસ્‍્નોત્તર કરી બતાવો કે 
કોઇપણુ *સીધીલીટીઆકૃતિના 
ખાલખુણાનતોા સરવાળા ચાર્‌ કાટ- 
ખુણા ખરાબર છે. 





(શ) ખહુકેણુનતા અ'દરના ખુણાનુ' સહુ-ત્વ. 

૧લી રીત. કોઈપેણુ સીધી લીટી આકૃતિ લો તેના શિરે- 
બિદુઃોને સામેના ગમે તે એક શિરેબિદુ નનેડે સાધા આમ કરવાથી 
ચતુષ્કાણુના ત્રિકાણુ થાય છે અતે દક ત્રિકાયુના અદર્‌ના ખુણા 
કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? ખે તેથો ચતુષ્કાલુમાં બધા ખુણાને 


# સીધી લીડીઓથી નિયમિત થએલી આકૃતિ તે સીષી લીડી અવિ. 


#ઉ 


સરવાળા કેટલા ત્રિકોણુના ખુણાના સરવાળા બરાબર છે ? ખે. એટલે 
કેટલા કાટખુણા બર્‌ાભળર્‌ છે: ર % ર્‌ -૪ કાટખુણા એજ પ્રમાણે બરા- 
અર્‌ ઠંસાવે કે 

પચકોણુ : ૩ ત્રિકોણ, ખુણાના સરવાળા - ૨ 2 ૩ ૬ કાટખુણુ. 


ષટકોણુ - ૪ ત્રિકેણુ, પ -: ર ક ૪-૮ કાઢખુણુદ. 
અરુકોણુ - ૬ ત્રિકોણુ, મ “: ૨ ક દ 2૧૨ કાટખુણા. 
નવકેોણુ - ૭ ત્રિકોણુ, ર -: ૨ 7» ૭૧૪ કાટખુષણુ. 


રજ ર્‌ીત. ઉપર પ્રમાણુની સીધીલીટીઆમૃતિ દોરો દરેકના 
અદરરના ખુણાએ પ્રૉટ્રેકટર્થી માપો અને સરવાળા કરો, ઉપર બતાત્યા 


મરમાણે પર્ણિમ આવે જે ? 
૩૨ રીત. કોઇપણુ શલક#ટ સતુષ્કોણુ દોરો તેની બાજુઓ 


અવુકરમે લબાવો સ આગ્રળતા બન્ને ખુણાતો સરવાળા શો: ખે કાઢ- 
ખુણા, ૧ આગળના બન્ને ખુણાનો સરવાળે શે ? ખે કાટખુણા વગેરે. 
ત્યારે ચતુષ્કોણુની ચાર બાજુઓ છે, એટલે ચાર્‌ શિરોબિ'દુએ છે, તેથી 
ચતૃષ્કોણુના અદરના અને બહારના ખુણાએઓનો સરવાળા શે? આઠ 
કાટખુણા છે ? ત્યારે આ ખુણાઓતોા બાળુની સ'ખ્યા સાથે કાઇ સ'અષ 
છે? જેટલી બાજુ છે તેથી બમણા કાટખુણા. ફકત બહારના 
ખુણાનેા સરવાળા શે? ચાર કાટખુણા. ઉપલા સર્વાળામાથી એ ખાદ 
કરો તો ચતુષ્કાણુના અ'દૃના ખુણાનો સરવાળા કેટલા કાટખુણુદ 


અરાખર છે ₹ ચાર્‌. 
પચક્રોણુ, ષટ્કોણુ, વગેરે આપૃતિ લઈ ઉપલે પ્રયોગ કરો 


પચકાણુતા અદરના ખુણાઓ કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? જેટલી 
બાજુ છે તેથી બમણા કાટખુણામાથી ચાર કાટખુણા જતા જે બાદળાકી 
રહે તેતી બરાબર ૫૦ ૨ -૧૦, ૧૦ -૪ - ૬ કાટખુષા. 
થટ્કેોણુના અદરના ખુણાએઓનેો શો સરવાળા ? ૬૩૨૬-૧૨; ૧૨-૪-૮ ,. 
સપ્તકોણુના અ દમ્ના ખુણાએનેો શે। સરવાળે ? ૭%૨૧૪, ૧૪-૪-૧૦ ,, 
એક સીધી લીટી આમૃતિતી દશ, બાર, પદર કે વીશ ખાજુએ છે તો 
તેના અદરના ખુણાએ કેટલા કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? 


હ૦ 


આ પ્રયોગો ઉપરથી કોઇપખુ સીધી લીટી આકૃતિના અદર્નર્‌. 
અધા ખુણાના સરવાળા વિષે કાઈ નિયમ તમને લાગે છે ? સીધી લીટી. 
આપૃતિની જેટલી બાજા છે તેથી બમણા કાટખુણામાથી ચાર્‌ કાટખુણૂ 
ઝખાછા કરી જે બાદકાકી આવે તેટલા કાટખુણા બરાબર બખષા અદરના 
ખુયા છે 


૪થી રીત ત્રિકાણુ, પચકાણુ આકૃતિ સબધી ૮૬ ને ૮૮મે 
પાને બતાવ્યા પ્રમાણે પેન્સીલ ફેરવીને જે પ્રયોગ કર્યો છે તે પ્રયોગ 
ચતુષ્કાણુ, ષટકેણુ, વગેરેની બાજીઓ ઉપર્‌ પેન્સીલ મુકી કરે! અને તે 
પેન્સીલ દરેક આકૃતિતા પયષ્ોગમા કેટલી કેઢલી વખત આખા ચકકર્‌ ફરે 
છે તે જીઓ. આ ઉપરથી સીધી લીટી આકૃતિના અદરના ખુણા સબધી 
ઉપલો નિયમ ઠંસાવે 


પમી રીત કેોઇપણુ સીધી લીટી આપૃતિ લો તેની અદર 
કોઈ પણુ સ બિદ્‌ લે આયૃતિતા શિરોબિદુઓતે સ સાથે સાધે. આકૃ- 
તિના કેટલા ત્રિકરોણુ થાય છે? જેટલી બાજુ છે તેટલા ત્રિકે(ખુના ત્રણે. 
ખુણા મી ખે કાટખુણા બરાબર છે એ નિયમ ઉપરથી આપૃતિતા ત્રિકોણુના 
ખુણાનો સરવાળા શે ? જેટલી આમૃતિનતી બાજુ છે તેથી બમણા કાટ- 
ખુણા બરાબર સ આગળના બધા ખુષણાનો સરવાળા શે ? ચાર કાટખુણા. 
તેથી ત્રિકોણુતા બધા ખુણામાથી એ ચાર કાટખુસ॥ જતા રહેતા જે ખુણા 
સ્થા તે કોના ખુણા રહેશે : આપેલી આકૃતિના અદરનતા ખુણા ત્યારે 
આયૃતિની બાજીની સખ્યા “મ? હાય તો તેના બધા અ'દરતા ખુણુને 
સરવાળા (૨મ૯અ-૪) કાટખુણા છે એ નિયમ સિદ્ધ કરે 


પશ્તે 


૧૪ કોઇપણુ ચતુષ્કોણુમા નીચે પ્રમાણેના ત્રણુ ખુણા છે તો 
ચોથો ખુણા કેવડો છે તે કહો -- 

૧ર્‌?, ૧૧૫૦, ૭૩”, ૪૭”, ૮૧*, ૫૭?, ૬૨૦, ૦૦, ૧૨૭*% 
૧રપ”,% ૮૪*, ૬૩”, «૪%, ૫૪, ૬૨“, ૮૧, ૮૮“, ૮૮, 


ને ક 


૨૦ એક ચતુષ્કોણુમા ખે ખુણા ૧૧૦” અને ૧5” છે અને 
બાળના ખે સરખા છે તો તે ખુણા કેવડા તે તે કહે 

૨૧ પ્રસ્‍્ન ૨૦મા ખે ખુણા ૫૩” અને ૫૯”, ૯૩” અને ૭૭% 
જટ” અને ૧૨૬% ૮૯” અને ૧૩૩”ના છે તો બાકીના ખુણા કેવડા ? 

રર એક ચતુષ્કેણુમા પહેવો ખુભે! બીકજ્નથી બમણો, બીન્ને ત્રીત્નયી 
બમણા અને ત્રીજે ચાથાથી બમણો છે તો દરેક ખુણો કેવડા છે ? 

૨૩ એક ચતુષ્કોણુમા ગધા ખુણા સરખા છે તો દરેક ખુણો કેવડે છે? 

૨૪. એક ચતુષ્કરાણુમા પહેલે ખુણા બીજથી ત્રીજે ભાગે છે, બીજને 
ત્રીજની બરાબર અતે પહેલે! ચોથાથી બમણા છે તો દરૈક ખુણુ! કેવડો ? 

૨૫ એક ચતુષ્કાણુમા બે ખુણા કાટખુણા અને બાકીના ખેમાથી એક 
બીન્નથી બમણો છે તો આ ખુણા કેવડા છે ? 

૨$ એક પતેયમિત કે સમ ચતૃષ્કાણુમા દરેક ખુણો કેવડો છે ? 


ર૭ નિયમિત પચકેોણુ, ષટકાણુ, અછ્કોણુ, દશકોણુ અને દાદશ- 
કાણુતે! દરેક ખુણો કેવડો છે તે કહે. 


૨૮* નિયમિત ચતુષ્કોણુ, પચકેણુ, ષટકોણુ, સપ્કોણુ, અટકોણુ અને 
દશકેણુનો દરેક બહારનો ખુણે કેવડો છે તે કહે 

૨૪ એક ચતુષ્કેણુમા એ પાસેના ખુણા મળી ૨૦૦"ના છે તો 
ભાકીના ખુણાને દુભાગનારી લીટીતી વચ્ચેનો ખુણા કેવડા છે ? 

૩૦ એક ચતુષ્કોણુમા ખે પાસેના ખુષુ। મળી ૧૭૦*ના છે તે! તેની 
પાસેના બહારના ખુણાએને દુભાગનારી લીટીઓ વગ્ચેતો ખુસ! કેવડો છે ? 

3૧ એક પચકેણુમા ત્રણુ ખુણા દરેક ૮૦”તા છે અને બાકીના 
એે સરખા છે તો તે દરેક ખુણા કેવડે છે ? જ 

૩૨. એક પચકોણુમા ચાર ખુણા સરખા છે, અને પાયમો ખુણે! 
એ દરેકથી અધો છે તો દરેક ખુણુ! કેવડો છે ? 

3૩૩ એક પચકેોણુમા ત્રણુ ખુણા સરખા છે, અને બાકીના ખેમાથી 
એ પેડી એકથી અધો, અતે પાચમા ખુણે ચેથા કરતા ત્રણુગણે છે તો 
દરેક ખુણે! કેવડો હશે ? 


*જે આકૃતિતી બધી બાજુ સરખી અને બધા ખુણુ સરખા હોય તે. 


લ્ય 


૩૪ એક ષટ્કોાણુમા ત્રણુ ખુણા સરખા છે અને ખાકોનો દરેક 
પહેલા ત્રણુ પૈકી એકથી અર્ધો છે તો દરેક ખુણે કેવડો ? 

૩૫. એક (નિયમિત) સમ બહુકાણુમા દરેક ખુણા (1) ૧૦૮% (૨) 
૧૭૦“, (૩) ૧૪૦% કે (૪) ૧૫૦* છે તો તેની કેટલી કેટલી બાજુઓ છે ? 

૩૬ એઇછામા એછી બાજુવાળા સમકોણુમાં દરેક ખુણે કેવડે। ? 

૩૭ એક સમકેષખુમાં બહારનો દરેક ખુણો (1) 3૦”, (૨) ૪૦, 
(૩) ૧૫૦, (૪) ૪૦% (૫) ૨૪”, અને (૬) ૧૦” છે તો તેની કેટલી 
“ટલી બાજુ છે તે કહો. 

૩૮. જેમા ૧1”, ૧૩“, ૧૫%, અને ૩૩“ દરેક બહારતો ખુણે 
રાય એવો નિયમિત બહકાણુ બની શકે કે નહિ? કારણુ આપો 

(8) #સર્જસમાન અથવા એકરૂપ ત્રિકોણે।ન્‍ 

નોંધ. ત્રિકોણની *સર્વસમાનતાના નીચેના પ્રયોગો (દરેક) જુદી 
“જુદી આપૃતિ દોરી નવ દશ વખત કરાવી તેના નિયમો! બરા યર ઠૅસાવવા. 

(૧) કેઈપણુ ચવજ% ખુણા લે. તેવડેજ બીજે ₹ર% ખુણા કરે. 
ચન મરજી પડે તેવડી કાપો અતે ર૪, થન્નરનાં જેવડીજ કાપો. વજ 
મર્‌જી પડે તેવદી કાપો અતે ₹%, વજતા જેવડીજ કાપો ૬ અને 
₹જ સાધે ગવજ ત્રિકોણુતે ઉચકીને ₹૨% ત્રિકોણુ ઉપર મુકો, એવી રીતે 
જુ અચ, રદતા ઉપર્‌ બરાબર પડે ત્રિકોણા એક બીશ્ન ઉપર્‌ બરાબર 
મળી જય છે ? આવા ત્રિકોણાની સર્વસમાનતા વિષેતો શે નિયમ આ 
પ્રયોગ ઉપરથી નીકળે છે ? 

“જો એક ત્રિકોણુની ખે બાજુ અનુક્રમે ખીજ ત્રિકોણુની 
ખે બાજુની બરાબર હોય અને એ બાજાઓની વચ્ચેના અત- 
ખભા પણુ ખરાબર હાય તે! ત્રિકોણા અધી રીતે બરાખર છે.” 

(૨) કોઇ પણુ અવજ ખુણા લે અતે તેવડેજ બીજો રર 
ખુણુ। લો વજ જેઈએ તેવડી લો અતે તેવડીજ લીટી રજ પણુ લો 


ક્સવસમાન-જે આકૃતિઓઆમાં બાજુઓ અને ખુણાએઓ અનુક્રમે લેતા બરા- 
ખર હોય તે, એટલે આકૃતિએ ખધી રીતે ખરાબર હોય તે (યેત્રફળમાં સુદ્ધા)* 


હડ 


% આગળ મજ ખુણે જેઈગ તેવડે કરો અતે તેવડેજ રજ્ઝ ખુણે 
જ આગળ પણુ કરા અવ ત્રિકોણુને ઉચકીને (અથવા પાતળા કાગળઃ 
ઉપર્‌ નકલ કરીને ) ₹રજ ત્રિકાણુ ઉપર મૂકો, એવી રીતે કે ૧૪,. 
૬% ઉપર બરાબર આવી રહે ત્રિકોણા એક ખીન્ન ઉપર્‌ ખરખર 
મળી જય છે? આવા ત્રિકોણુની સર્વસમાનતા વિવેતો શો નિયમ 
આ પવોગોા પરથી નીકગે છે? 


“એક ત્રિકોણની એક ખાજુ બીન ત્રિકોણુની એક 
ખાજુતી બરાખર હેય અને એ ખાજુઓ ઉપરના (છેડેના)' 
ખુણાજા પણુ ખરાખર હોય તો ત્રિકોણાં સવ'સમાન છે ” 


(૩) બંવજ ખુણે! મરજી પડે તેવડે કરે રર ખુણા / શવના 
જેવડેજ કરો વચ નેઇએ તેવડી કાપો અને દઇ પણુ તેવડીજ 
કાપો. /અજનનતી નકલ તેલીઆ કાગળ ઉપર્‌ કરે, અને એ કાગળને 
ઉચકીતે એવી રીતે મુકે કે ૨૪, ટજ ઉપર્‌ પડે અતે વજને 
દજ ઉપર રાખીને તેલીઆ કાગળના ખુણાને ખસેડતા ખસેડતા એ 
ખુણાની બીજી શાખાલીટી લબાવતા સમાથી ખરાબર નય એ 
ખુણુાનુ શિરેબિ'દુ જ આગળ આવે ત્યારે જર સાધે! ત્યારે ૧૧, ઇજ 
ત્રિકોણમાં કયા કયા અગો બરામર છે? બખ્મે ખુણા અને દરેકમાં સરખા 
ખૂણાની એક જેડની સામેની બાજુ હવે અરજ ત્રિકાણુતે ઉચકીને 
₹ર્‌જ ત્રિકોણુ ઉપર એવી રીતે મુક્મે કે ગવ, ૬૬ ઉપર બરાબર આવી 
રહે. ત્રિકોેણા એક ખીનના ઉપર્‌ બરાબર આવી રહે છે? હા. 
આવા ત્રિક્રેણા સર્વસમાન છે ? ત્યારે શે નિયમ નીકળે છે ? 


“એક ત્રિકોણુના બે ખુણા તે બીજા ત્રિકેણુના બે ખુણા ની. 
અતુકસે બરાખર હોય અને એક ત્રિકોણુમાં એક ખુણાની 
સામેની ખાજુ તે ખીન ત્રિકોણમાં તેના સરખા ખુણાનીસાસેની- 
આૃજુતી ખરાખર હોય તે! એવા ત્રિકોણ સ્ર્વસમાન છે.” 





લ 


ઉપલા પ્રયોગોમાં ત્રિકોણુની સર્વસમાનતા બતાવવાને માટે દરેક 
વખત આપણે ત્રિકાણુના ત્રણુ ખાજી અને ત્રણુ ખુણા પૈકી કેટલા અ'ગોા 
લીધા હતા? ત્રણુ કયા કયા ? (૧)માં ખે બાજા, અને તેતો અતખુશૂ; 
(ર)મા બે ખુણા અને તેઓની પાસેની બાજુ, અતે (૩)મા ખે 
ખુણા અને તેમાતા સરખા ખુણાની એક જડની સામેતી બાજુ. 


(ક) સમદ્દખાજી ત્રિકોણમાં બાજી અતે ખુણાનો સ બધ. 


કાોઈપણુ* ' ખુણાની ખે શાખાલીટીઓ 1 
સરખી કાપી તેના છેડાએ સાધી એક તિકેણુ 
બનાવો સરખી ખાજુની સામેના ખુણાઓ 
માપો આ ખુણાઓ સરખા છેઃ હા એ 
ખુણા સરખી બાજુની સામેના છે? હા એ 


પ્ષોમ ચાર પાચ વખત જુદી આદૃતિ કાઢી વ જ 
કરો આ ઉપરથી કોઇપણુ સમદિબાજી ત્રિકોણુની સરખી ખાજુની 
સામેના ખુણાએ વિષે શુ અનુમાન કરે છે! તે કહો 


અ 
જ 
ર કુ 
7 રુ 
/ જ 
સિ જૂ 
# પ 
ન ં ર 
# જ 
પા કિ 
જ જ ડિ. 


જ ત જ એક સમદિબાજુ ત્રિકોણુ કરો (સવ -: અજ ) અવજા 
'ત્રિક્રાણુ બરાબર કાપી ડાઢી ત્રિકોણુને, બાજા ઉલટાવી, કાપેલા ત્રિકો 
ભુની ખાલી જગ્યામા એવી રીતે ગોઠવા કે ત્રિકોણુ ખાલી ત્રિકોણુ 
પર્‌ આવી રહે વ ખુણા કયા પડયો છે? થ' ઉપર એ ન«ગ્યાએ 
પહેલા કયો ખુણા હતો? 7% તારે / થ, / છ બરાબર છે? હા 
તેજ પ્રમાણુ 7/૨, /% સરખા કર. આ ઉપરથી શે નિયમ છે ? 


ર 





લ્પ 


કોઈપણુ અવજ% (અવ - ૦% ) સમદ્ાજુ નિકોણુ કરે. 
ક્રામળને સળ વાળી ખેવડ વાળા અતે ગવને બજ ઉપર્‌ પડવા દો આમ 
કરવાથી ન ખુણા કયા પડે છે? /% ઉપર એ ખુણાએ બરાબર 
મળી શ*ય છે? હા સમદ્ઝાજી ત્રિકાણુમાં સરખી બાજાતી સામેના 
ખુણાએનોા શે સબધ છે તે આ ઉપરથી કાઇ માલમ પડે છે? હા. 
એ ખુણાએા મરખા છે આ પ્રયોગો ઉપરથી સામાન્ય નિયમ શે નીકળે છે ? 
“સસદ્વિખાજુ ત્રિકોણુમા સરખી બાજુની સામેના ખુણા સરખા છે ” 


એક સમબાજુ ત્રિકેણુ કરો. ઉપલા 
પ્રયોગો કરી સમબાજા ત્રિકોણુને વિષે શે 
નિયમ છે તે કઢાવો. એ ત્રિકોણુના ત્રણુ 
ખુણા કાપી લો અને એકમેકની ઉપર્‌ મુકી 
સરખાવો. શુ માલમ પડે છે? એ ખુણા 
સર્‌ખા છે. કોણુમાપકથી એ ખુણાઓ માપી જાએ 
આ ઉપરથી સમખાજુ ત્રિકોણુના ખુણા વિષે શે નિયમ નીકને છે ₹ 
“સમબાજુ ત્રિકોણુના ત્રણુ ખુણા સરખા છે, અને તે 
દરેક ખુગ્‌ા ૬૦*નોા કે રું કાટખુણે। છે.” 


અ વ એક લીટી દોરો. અ અતે વ આગળ સરખા ખુણા કરોડ 
અજ ત્રિકોણુ પૂરો કરો ઝવતે એની ઉપરજ ખેવડ વાળી / ગ, 7૬ 
ઉપર્‌ આતી રહે તેમ ત્રિકાણુ ખેવડ વાળા અ જ, વ ૧ ઉપર્‌ પડે છે? 
બરાબર્‌ મળી નય છે ? હા આ ઉપરથી શુ અનુમાત કરો છો? 

એક જવ લીટી લે. અ આગળ વક ખુણા કરો અને તેવડેજ 
ઝવજ ખુણા ૧ આગળ પણુ કરે ત્રિકોણુની અજ, વજ ખાજા માપી 
જેઇ શુ પરિણામ આવે છે તે કહો એ બાજાઓ સરખી છે. ત્યારે 
ત્રિકોણુના ખે ખુણા સરખા આપ્યા હોય તો તેની સામેની બાજુનો 
શો સબધ છે? એ વિષે શે નિયમ નીકળે છે ? 

“ત્રિકોણુમાં સરખા ખુણાની સાસેની બાજુએ સરખી છે.”*ઃ 


નન 


ઝવ કેઈ પણુ લીટી લો ૮ 3૧% રે કાટખણે કરો. ૮૧૨૨ 
જે કાટખુણા કરે. જ ખુણે! માપી જુએ - કેવડો છે : રું કાટખુણા અવય 
ત્રિકોણુના ત્રણુ ખુણા સરખા છે? હા અવ,૧%,૨ અઝ માપી જાએ 
ગણે બાજા સરખી છે ? આ ઉપરથી શુ અતુમાત કરો છે ? 

અવ ૪-૫ સે. મી લે! / ગવજ ૬૦” તો કરો અને / વગ પણ 
૬૦“તો કરો. 7% કેટલા અશનેો છે? ૧૦“તો અવ, વજ, અઝ માપો 
સરખી છે ? હા આ ઉપરથી ત્રિકાણુમા બે ખુણા ૬૦"*ના હોય તો શે 
નિયમ નીકળે છે ? તેનો ત્રીજે ખુણો પણુ 5૦”નોા છે અને ત્રણે બાજા સરખ 
છે? ત્રમુ ખુષા સરખા હોય તે ત્રિક્ોષ્યુ કેવો હોવે જઇએ ? સમબાજુ 

અજ એક સમખાજુ ત્રિકાણુ ચ 
સારો. તેને એવી રીતે ખેવડ વાળા કૈ 
અ, ૧ ઉપર આવે અતે ૧% સ્થિર રહે. 
ત્રિકોમુના બન્ને ભાગો કેવા છે ! સરખા. 
ઝગ ૧ ખણા કેવડા છે? ૬૦“ના સળયથી 
“જતા કેવડા ભામ ચાય છે? ૩૦ના 
અરજ ત્રિક્રાણુમાં રની સામેની બાજુ અ ફુ નં 
માષો અને જની ( ૩૦”“તી ) સામેની બાજુ માપો આ ખાજુઓન 
સરખાવો શુ માલમ પડે છે ? 

અ૪-૧૪', ૮૭ન-૬૦“,૮૪-૯૦*” લઇ ઉપરતે ત્રિકોણુ કરે 

અર -૪ન*૭ સે મી. /અ- 5૦”, /૪₹ - ૪૦" લઈ ., 

અ૪- ૨૩, /અ-૧૦૦ /₹૪- ૦” લઇ ક 

દરેકમાં ગજ માપી બ ૬ સાથે સરખાવો કાઢટખુણુ ત્રિકોણુમ 
એક ખુણા ૩૦*નો હોય તો તેતી સામેતી ખાજા અતે કાટખુષણયાન 
સામેની બાજુ વચ્ચે શે સ'બધ છે ? 

“જાટખુણુ ત્રિકાણુમા ૩૦ની સામેની ખાજ્યુ# કણુંથી અધી છે. 
 કકાટખુણુ ત્રિકાણુમા કાટખુણાની સામેની બાજુ કણું કહેવાય દે 
રતુષ્કોણુ વગેરેમાં સામસામેના સિરેળિ દુને સાધનારી સીધી લીટી કર્ભું કહેવાય દે 


હરડ 
(ટ) બીન સવસમસાન ત્રિકેણે। 


(૪) અવ ૧*૪” લે. થ૪ ૨*૧” અતે અજ ૨*૫” લઇ ર૧૪ ત્રિકેણુ 
કરો એજ લગાઈઇએ લઇ એક ખીજે ત્રિકોણુ બ! વ ૪ કરે! સરખી 
બાજાએ એક બીજ ઉપર પડૅ તેમ બજ ત્રિકોણુતે ઉચકીને અઝ વ ૧ 
ઉપર્‌ મૂકે, બન્તે અરસપરસ મળી જય છે છે કાઈ ફેર પડે છે ? બરબર 
મળી જાય છે આજ ખયેોગ ચાર પાચ જુદા જુદા ત્રિકોણુ લઈ કરો. આ 
ઉપરથી શુ અનુમાન કરો છો ? ત્રણે બાજુ સરખી આપેલી હોય એવા 
ત્રિકોણા વિષે કાઈ નિયમ એ ઉપરથી નીકળે છે ? 

“એક ત્રિકોણુની ત્રણુ બાન્નુ બીન્ત ત્રિકેણુની ત્રણ બાજુની 
અતુકેસે ખરાખર હોય તો ત્રિકોણા બધી રીતે સરખા છે” 

(૫) /૮૧મજ અતે /રર્‌જ ડાટખુણા લે. અવ ૧*૪” લો, અને 
૪૬ પણુ તેવડી# લો ૧ મર્ધ્યાબુદુ લઈ લયને ૬મા છેદે તેમ એક 
ત્રિજ્યા લઇ કૉસ દોરો, દ્‌ મધ્યબિ દુ લઇ વષના જેવડીજ ત્રિજ્યા લઇ 
કોસ દોરી ₹જને %મા છેદો અવર, ₹ર્‌% ત્રિકોણુ પુરા કરો 9૧૧ 
ત્રિકોણુતે ઉંચકીને એવી રીતે ₹ર્જ ત્રિકોણુ ઉપર જ્રુકો કે કાટખુણે। કાટ- 


ખુણા! ઉપર અને ૧, ૬ ઉપર્‌ આવી રહે જી ૪ ઉપર્‌ બરાબર આવી 
રહે છે ? ત્રિક્રાણા એક બીન્ન ઉપર્‌ બરાગર મળી નનય છે? 


૪૧, ₹૬ ૨*૩”ની લ ઉપર પ્રમાણે લવજ, ઇર્ષ ખે કાટખુણુ 
ત્રિકોણુ કરો. બન્ને ત્રિકેણુમાં શુ શુ સરખા આપેલા છે? ડરણું, એક 
આજા અને કાટખુણા 7થ, /ર૬્‌ માપો અતે સરખાવો, 7૮%, 7% 
માપે! અને સરખાવો. નજ, ₹% માપો અને સરખાવો. આ પ્રમાણે અય, 
₹ર્‌તી જુદી જુદી લબાઈ લઇ ધણી વખત પ્રયોગ કરો, અ, રજની 
સરખી જુદી જાદી લબાઇ લઇ એ પ્રયોગ ઘણી વખત કરો આ 
ઉપરથી શે નિયમ નીકળે છે તે કહે. 

“દો કાટઢખુણુ ત્રિકોણમાં એકની એક બાજી ખીજાની 
એક ખાનની ખરાખર હોય અને કર્લૌ પણુ સરખી હોય તો 
કાટખુણુ ત્રિકોણ! બધી રીતે સરખા છે.” 


પક 


હત 


(ઠ) ત્રિકોણમાં અસમાન બાજી અતે ખુયાને તેની 
સામેના 'ખુણા અને ખાજીની જોડે સ બ ધ. 


કાયવ, કોઇપણુ ત્રિકાણુ, જેમાં મય ન્ન 
છ કરતા મોટી હોય તેવો લો 7/૧, 7% 
માપો અને સરખાવો કયો ખુણુ! મોટા છે? 
/૨ અવ, અજમા કયી મોરી છે ? અવ 
ભારે મોટી કે નાતી બાજુની સામેનો 
ખુણે! મોટો છે ? મોટી બાજુની સામેનો 
ખુણા મે'ટા છે વ ર 
વજ કે૪્પણુ વિષમબાજુ ત્રિકોણ લે? 7/૧, ૮૧ની પાતળા 
કાગળ પર્‌ નકલ કરે, અથતા તેતે કાપી કાઢો /જના ઉપર ૮૧ 
સુકી બન્નેતે સરખાવે! કયો મોટો છે ? /૧, અવ, અર માપી સર્‌- 
ખાવો કયી બજા મોટી છે ? સવ આ ઉપરથી સુ અનુમાન કરો છે! ? 
આ પ્રયોગ દશ વિષમખાજા ત્રિકોણુ લઇ કરે. ત્રિકોણુમાં મોટી બાજુની 
સામેતાો ખુશ્ા અતે નાતી બાજુની સામેનો ખુણા એ ખેની વગ્ચે શો 
સખધ છે? તેતો કાઈ નિયમ તીકળે છે ? 


“ જઇપષુ ત્રિકાણુમા એક બાજુ ખીજી ખાજી કરતાં 
સોઢી હોય તે! મોઢી બાજુની સાસેનાો ખુલા નાની બાજુની 
સામેના ખુણા કરતા સોટો છે” 

જ્ઞ એક લીટી લો સ આગળ એક ચ અ જ ખુણા કરે. 
અને વ આગળ /લ વજ, 7૬૧ ચ જ કરતા નાતો કર સ વ ૨ 
ત્રિકોણુ પુરો કરે ૧%, સજ માપો અતે સરખાવો કયી મોટી છે? 
વજ મોટી છે 7બ અતે 7૧માકયો સોટા છે? ૪ન, આ ઉપરથી 
શુ અનુમાન કરો છે! ? 

છવ એક લીટી દોરે।, ૧મજ એક ખુણા કરો અતે એતા કરતાં 
મોરો 7 વજ કરો ત્રિકોણુ પુરો કરી અક, વજ માપી સરખાવે, કયી 
મોટી છે? મજ એ બાજુ મોટા ખુણાની સામેતી કે તાના ખુધુાનતી 





હ્હ 


સામેની છે ? મોઢા ખુણાની સામેની. ઉપલા બન્ને પ્રયોગો પાચ પાચ 
વખત કરે એ ઉપરથી શો તિયમ નીકળે છે ? 

“ જાઈપણુ ત્રિકોણુમા એક ખુણુ। ખીજા કરતાં સાટે 
હોય તો તે સોટા ખુણાની સામેની ખાજુ નાના ખુણાની 
સાસેની બાજુ કરતાં સોઢી છે. ” 

મરને. 

૩૪ કાટખૂણુ ત્રિક્રાણુમા કયી બાજુ મોટામા મોટી હેય છે તે કહો 

૪૦ પહેળપખૃણુ ત્રિકોણુમા કયી બાજુ મોટામા મોરી હોય છે તે કહે. 

૪૧ નીચેના કોઠામાં ખાલી આમતો પુરે -- 


ત્રિકેણુ સાકળખુણુ છે ? | કાટખુણુ છે ! | પહાળખુણુ છે ? 


_ાસતદનરરમરઃપરાઝૂનણનાનનુ”ો ૯૫80; ઝાલા: -ણુળાા સશણણણળઇળઇળઇળઉ૧ઇ5(ઉદ, 


સમખાજા ત્રિકોણ 


સમદ્ખાજુ ત્રિ 
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વિષમબાજાુ ત્રિ 


ઢીપ. એકસારસાપ્ઝ ખુકમાં આવો કેડો કાઢી જવાબ લખરા. 

જવાબ નકીજ હેય તો “હા” કે “તા” લખવુ, બતી શકતું 
હોય તો “બતી શકે” કે “ણેઇ શકે” લખવુ 

(₹) ત્રિકોણની બે બાજીતા સરવાળા અતે બાદખબાકીતોા 
સોજી બાજી જોડે સ બ'ધ, 

ઝવ કોઈપણું લીટી લે, અયતે નમાં દુભાગે લ મૃધ્યનિદુ 
અતે મર ત્રિજ્યા લઇ એક 1----------/--ન---ન-ક 
વર્તુળ દોરે, ૧ મધ્યબિદુ શ પ શ ર હ 
અને ૧૨ ત્રિજ્યા લઇ એક ખીજે વર્તુળ દોરો આ વતુળા એક 
બીજાને છેદે છે! તહિ. અથ પાયા ઉપર્‌ એ વર્તુળો દોરી ત્રિકાણુ યછ 
શકે છે! તઠિ, મ₹, અમથી મોટી કે નાતી છે ? નાની, ૧૨, થમથી 


૧૭૦ 


નાની કૈ મોટી છે ? નાની. આ વર્તુળાથી ત્રિકોણુ યતો નથી ત્યારે ત્રિકોણ 
અનાવવાતે માટે શુ થવુ જઇએ ? વર્તુળાએ અરસપરસ છેદવુ જેધએ. 
વર્તુળા કયારે એક ખીજાતે છેદે ? ગટ, અર્થી મોટી જેઇએ; અયવા 
ચર્‌, ચઇથી મોટી જઇએ. ત્યારે ત્રિકાણુ બનાવવાને માટે બઇ ન- ઝટ 
ત્રિજ્યાઓનોા અવ સાથે શે સબધ છે ? 

જવ કોઇપણુ લીટી લે!. ગવને વ તરફ ₹ સુધી લબાવો 
મપ્યબિદુ લઈ અને - 4 
થજ ત્રિજ્યા લઇ એક વ જ જ 
વર્તુળ દોરો, બ મધ્યકિદૂ અતે ચર ત્રિક્કા લઇ એક ખીજ વર્તુળ 
રારો. આ વર્તુળા એક ખીજને છેદે છે કે નહિ? કાર્ણુ શુ ? એક 
વર્તુળ ખીજની તદત અદર્‌ રહી 'ય છે જે એક વતુંળ ખીનને છેદે 
એવો દોરવા હોય તો કેવડી ત્રિજ્યા લેવી જોઇએ ? અય - વજી મોટી 
ને અબજથી નાની આ ઉપરથી ખે બાજળુતા સરવાળા કરતા ત્રો બાજી 
મોટી હોય તો ત્રિકોણુ બની શકે કે નહિ તે વિષે શુ કહે છો ? નહિ. 
બની શકે 

અવ ૨*૭”, વજ ૧*૩', જસ ૧*૧” ખાજીએ લધ ત્રિકોણ કાટો. 
ત્રિકરાણુ શકય છે ? અવ ૩*૫ સે મી, વજ ૧*૩ સે મી જગ ૨૨ સે 
સી. ને ત્રિકોણુ શકય છે કે નહિ? આકૃતિઓ કાઢો ત્રિકોણુ બને છે કે 
નહિ? કારણુ રુ? ત્યારે ત્રિકાણ બનાવવો હોય તો જલ ઓછામાં ઓછી. 
જતૃડી લેવી જેઈએ ? 

થ અને જ વચ્ચેતુ અતર કેટલું છે? તથી ૬ સુધી સીધુ 
અતર ન લેતા વથી ઉપર્‌ કે નીચે જઈ ન 
મગજ એક વાજઝી લીટી દોરે વનજ, ૧૧ 
કરતા ઓછી કે વધારે છે ? વધારે, કારૃણુ 
કે યળજ વાકું અતર્‌ છે. એજ પ્રમાણે 
છ અતર માપો અતે અજ વાજુ અ 
તર્‌ માપો. કયુ મોટુ છે : શક્ય કારણુ 
કે સશ્વ વાકું અતર છે અતે સજ શ જ 


૬૦૬ 


શ% માપો. કયુ અતર્‌ મોડુ છે? સવજી કારણુ કે શગ અ'તર 
વાકુ છેઃ આ પ્રયોગ ઉપરથી શુ અનુમાન કરે છે ? ત્રિકોણુતી ખે બાજુનો 
સરવાળા અને ત્રીજ બાજુની વચ્ચે શો સબધ હોવા જેઈ એ ? 


“જે!ઈઈપણુ ત્રિકોણુમા બે ખાજુનાો સરવાળે ત્રીજ બાજુ 
કરતા સોટો હિય છે.” 


અવ ૪*૬” લે વજુ ૨*૫” લે।.. જ કેટલા ઇચ કર્તા લાખી 
હોય કે ત્રિકોણુ થઇ શકે ? (૪*૬” - ર*૫” :2) ૨૦૧” કરતા લાબી જેઈએ. 
આ પ્રયોગ જુદી જીદી લબાઇએ લઈ કરે આ ઉપરથી તિકેષણુની 
ખે બાજુની ખાદખાકી અને ત્રીજ ખાજીની વગ્ચે શો સબ ધ હોવે! જનેઇએ ? 


“ કેોઈપણુ ત્રિકોણુમાં કોઇપણ બાજુ ખીજી બે બાજુની 
ખઆદખાકોના ફરતા સોટી હોય છે, ” 


(૪) અસમાન ત્રિકોણુ।.* 


ક્રાઈપણુ ખે નાના મોટા ખુણા લે! જાડા દોપીસ્તાની બે સરખી 
ધટીઓ કાપી કાદો, અને બીજ ખે સરખી પટીઓ કાપા. બન્ને 
બેડમાથી એકેક પટી લઇ એકેક છેડા ઉપર્‌ ઢાકણી મારી તે ખેતી વચ્ચે 
મોટા ખુણા રાખો. (પટીએ જ્ેઇએ તેના કરતા સહેજ મોટી રાખવી 
કે ઢાક્ફણી મારી શકાય) ખીજી ખે પટીઓમાં પણુ ટાકણી મારી 
એની વચ્ચે નાતો ખુણા રાખી પહેની બે પટીના ખુલ્લા છેડાનુ અતર 
માપો કવો પાથો કોનાથી મોરા છે ? કયી જેડતી પટીની વચ્ચેનો 
ખુણે મોટા છે ? બન્ને ત્રિકોણુમાં કેટલી કેટલી બાજુએ! સરખી છે? 


૮૧% સોટા અને ૮રર્‌% નાતો લે થળ, ૧૪ કેોઇપણુ 
અંતર્‌ કાપે! વસ જેવડી ર્₹ કાપો, થજ્નાં જેવડી ટ્જ કાપો ૧, રજ 
સાલે! બન્નેને માપો, કયી બાજુ મોટી છે ? ગજ અજી મોરી છે તેની 


જ જે ત્રિકેણોનાં બાજુ અને ખુણાઓ અનુક્રમે લેતા ખરાબર ન હેદય: 
એવા ત્રિરેણુ, એટલે કે ને ત્રિકોણા સર્વસમાન કે એકરૂપ નથી હોતા તે. 


૧૦૨ 


સામેનો ખુશ, ₹*% નાની છે તેની સામેના ખુણા કર્તા મોટે છે કે 
નોતો ? મોટા, આ ઉપરથી શુ અતુમાન કરે છો ? 


/થવજ નાનો અતે /₹૬જ મોરા લો, વમ અતે ૬૪ સમાન 
કાપા વ અને રજ સમાત કાપો થજે, રજી અતર્‌ માપો કયુ' અતર 
મોડું છે : ૬%, આ પ્રયોગો ઉપરથી રૈ નિયમ નીકળે છે ? 


“ઝક ત્રિકોણની ખે બાજુ ખીજા ત્રિકોણુની ખે ખાજીની 
અતનુકસે બરાખર હાય પણુ એક ત્રિકેણુની સરખી ખાજુની. 
વચ્ચેનો અતખ્ૂણેો ખીજા ત્રિકોણુની સરખી બાજુની વચ્ચેના 
અ'તખ્ષ્ણા કરતા મોટો હોય તો. પહેલા ત્રિકેણુના પાયો 
ઔજા ત્રિકોણુના પાયા કરતાં સોટે છે. ” 

બય, ૪૬ બે નાની મોટી લીટી લે અ મધ્યબિદુ અતે અજ 
ત્રિજ્યા લઈ એક વર્તુળ દોરે, ૪ મધ્યાગેદ્‌ લઈ અને અચજના જેવડીજ 
ત્રિજ્યા લ, એક વર્તુળ દોરા. થ અને ૬ મધ્યબિદુએ અને એકજ 
સરખી ત્રિજ્યા લઇ ખે વર્તુળા બજ, રજ ત્રિકોણુ ખને તેમ દોરે. 
અન, ઇર માપો કયી મોટી છે ? મવ 7/૨, /જ માપો કયો 
ખુણા મોટા છે? 7% આ ઉપરધી શુ અતુમાન કરે છે ? આ 
પયોગ પાચ જુદી જુદી લબાઇએ લઇ કરો, શે! નિયમ નીકળે છે ? 


જ્રાઈપણુ ખે કાગળની પટીએ લે! અને તેના જેવડીજ લાબી 
બીજ ખે પટીઓ લો બન્ને જેડમાથી એકેક પટી લઇ ખે છેડા વગ્ચે 
એક ત્રીજ પટી મુંકા અને બાકીના છેડાએને પાસેપાસે લાવો એજ 
પ્રમાણું ખાજીની ખે પટી લઈ તેના છેડા વચ્ચે એક (પહેલાના કરતા 
નાની કે મોરી ) ત્રીજ પરી મુકો અતે ખાકીના છેડાએઓને જેડી દો. 
આ ખે ત્રિકાણામાં કયી કયી ખાજાઓ ખરાખર છે ? બન્નેના પાયા 
માપો (ત્રીજ પટીએ ) કયે મોટો છે : એ પાયાની સામેના ત્રિકોણુના 
ખુણા માપો કયો ખુણા નાતો છે ? કયે મોટો છે ? આ ઉપરથી જે 
નિયમ નીકળે છે તે કહો. 


ઉ૧ડડ 


* જઇપણુ ત્રિકોણુની ખે બાજુ ખીજા ત્રિકોણુની બે 
આજુની અનુકેસે ખરાખર હોય પણુ એક ત્રિકોણુનેો પાયે! ખીજ 
ત્રિકોણુના પાયા ફરતા સોટો હોય તે! પહેલા ત્રિકોણુનો શિરે- 
ખિડુષુણ્‌। ખીજા ત્રિકોણુના શિરોાબિ'દુખુથુ। કરતા સોટા છે. ” 


(ળ) ત્રિકોણુનાં બીજા' લક્ષણ. 


કાઇપણુ સમદ્િખાજુ ત્રિકોણુ લો સળ વાળી તેના પાયા ઉપર 
શિરોબિદ્માથી લબ દરો પાયાના જે ખે ભામ લબથી થાય છે તેને 
સરખાવો, આ પ્રયોગ ચાર પાથ વખત કરે! શે નિયમ નીકળે છે ? 

“ સમદ્વિબાનજુ ત્રિકોણુમાં શરોબિ દુમાથી પાયા ઉપર 
લખ દોરીએ તો તે લખ પાયાના બે સરખા ભાગ કરે છે ” 

વજ એક સમદિબાજુ (અજ - ૧%) ત્રિક્રાણુ દોરો અવ પાયાને 
સળ વાળી સમા દુભાગા, સમજને સાધો /અમ%, /૨34૨ માપો 
/ જત, / જત માપો. આ પ્રયોગ જીદ્ય જુદા સમદિબાજી ત્રિકોણ 
લઇ કરો શે નિયમ નીકળે છે ? 

“ સમદ્રિબાજુ ત્રિકોણુમા શિરેનિ દુમાંથી પાયા ઉપરના 
સપ્યખિ દુ સુધી દોરેલી લીટી# પાયાને લ ખ છે અને શિરેોમિ ડું 
આગળના ખુણાના બે સરખા ભાગ ફેરે છે ” 

સમખાજુ ત્રિકાણુ લઈ ઉપલા બન્ને પ્રયોગો કરો એ નિયમો 
સમૃબાજી ત્રિકોણુને પણુ લાગુ પડે છે કે નહિ ? પડે છે. 

શ૧૬ ત્રિકોણુ લો તેની બાજુના મધ્યબિ દુ શોધી કાઢો આ 
મધ્યબિ દુ અને સામેના શિરેબિદુ સાધો આ લીટીઓ ( મધ્યગાએ )* 
કયા મળે છે તે જાઆ આ પ્રયોગ જુદા જુદા ત્રિકોણુ લઇ કરે 
શધ્યમાએના છેદનનિદ્‌ વિષે આ ઉપરચી શુ અતુમાન કરે છે ? 

* ત્રિકોણની બાન્તુતા મધ્યબિ દુને સામેના શિરેોબિ દુ નડે સાધવાથી 
મતી લીટી મધ્યમા કહેવાય છે 


૧૦૪ 


ત્રિકોણની મધ્યગાએ એકબિ'દહગામી છે, એટલે બધી મધ્યગાઓ 
એકજ બિદૂમા મળે છે 


આ મધ્યગાએ અરસપરસ જે બિદુમ! મળે છે તે બિ દુ આગ- 
ળથી દરેક મધ્યમાના થતા ખે ભાગે! માપો. આ ઉપરથી શ અનુમાન 
કરો છે ? ત્રિકાોસુની દરેક સધ્યગા સામાન્ય છેદનખિ રમાં ત્રીજે 
ભાગે છેદાય છે; અતે દરેક મધ્યમાનો શિરોબિદુ તરફનો ભાગ તેના 
પાયા તર્કતા ભાગથી ખમણેા છે. 


ક્ઇપણુ ત્રિકોણ લે. તેના પાયા આગળના ખે ખુણા દૂભાગે।. 
મા દુશ્ઞાગતારી લીટી જે બિદુમાં મળે તે બિદુતે ત્રિકોણુના ત્રીજા 
શિરેબિદુ નડે સાધો, અને એ લીટીથી શિરે।ગિદુ આગળના ખુષણાના 
થતા ખે ભાગો માપો ત્રિકોણુના ગમે તે ખે ખુણા દુભાગી ઉપલો પ્રયોગ 
કરે. ત્રિકોણુના ત્રણું ખુણા સળથી દુભાગો* આ પ્રષોગા ઉપ- 
રથી ત્રિકોણના ત્રણે ખુણાને દુભાગનારી લીટી કયા મળે છે તે વિષે ચું 
અનુમાન કરો છે ' એ લીઠીએઓ એકબિ'દુગામી છે. 

જાઈપણુ ત્રિકેણુ લો તેની ત્રણે બાજુના મધ્યબિ દુ શોધો આ 
મધ્યબિ દુમાથી ત્રિક્રાણુતી (તેજ મધ્યબિ દુ વાળી) બાજુ ઉપર સળ વાળી 
લબ દોરો આ પ્રયોગ વારવાર કરો શુ અનુમાન કરો છે ? 

“ ત્રિકોણુની બાજુનાં મધ્યખિ'દુમાથી તેજ બાજુઓને 
રારેલા લબ એકનખિ દુગામી છે. ” 

કોધ્પણુ ત્રિકોણુ લો તેની ખે બાજા દુભાગો આ ખાજુતા મધ્ય- 
બિદુ સાધી એક સીધી લીટી દોરો. આ લીટી અતે દુમ્।ાગેલી બાજુની 
વચ્ચેના ખુણાઓ માપો અને ત્રિકોણના પાયા આગળતા ખુણા માપો. 
આ ઉપરથી રુ અનુમાત કરે છે? આ પ્રયોગ વારવાર કરો. આ 
ઉપર્‌થી શો નિયમ નીકળે છે ? ત્રિકોણુતો પાયો માપો અતે બીજ બાજુના 
મપ્યબિ દુ સાધનારી લીદી માપો આ પ્રત્રોગ વારવાર કરો આ ઉપરથી 
શુ અતુમાન કરો છે ? કિકોણની બે બાજીના મધ્યબિ રતે સાંધ- 
નારી લીઠી ત્રીજી ખાજુતે સમાન્તર છે અતે તેતાથી અધીં છે. 


૧ઠપ 


કાઈપણુ ત્રિકોણુ લો તેની ત્રણું બાજુ દુભાગો અને તેનાં 
મધ્યબિ દુએ અરસપરસ સાધો. આ લીટીથી ચતા ચારે ત્રિકોણ કાપી લઈ 
સરખાવો. અથવા વચ્ચેના ત્રિકોણુ ઉપર્‌ બહાર્તા ત્રણે નિકોષધ્ડુ વારા 
મૂર્તી મધ્યનિદુતે જેડતારી લીટીની ઉપરથી ખેવડ વાળા પ્રયોગ વાર- 
વાર કરી જે અતુમાન નીકળે તે કહો ત્રિકોણની બાજીનાં મધ્યબિ”- 
દુને સાંધનારી લીટીઓ ત્રિકોણમાં ચાર સર્જસમાન ત્રિકોણ કરે છે. 

શાઇપણુ અવજ ત્રિકોણુ લો. ચવ બાજુના છેડા એક ખીન્ન 
ઉપર્‌ બરાષર આવે તેમ સળ વાળા, આ સળ ચલને કાટખુણે દુભાગે 
છે? સજ્તે પણુ એજ પ્રમાણે કાટખુણે દુભાગો આ ખત્તે સળ મમાં 
મળે તો લતે %ઝ૩નતા મધ્યભિદુ જેડે સાધો આ લીટી ઝયતે લખ 
છે? હા, આ પ્રયોગ વાર્‌વાર્‌ કરો રુ અતુમાન નીકળે છે તે કહે. 

₹ ત્રિકોણની બે ખાજીનાં મધ્યબિ'દુમાંથી તેજ બાજીઓ ને 
'રારેલી લખો જે ભિ'દ્માં મળે તે બિ'દથી ત્રીજી ખાજીના સધ્ય- 
બિ'દૂ સુધી રારેલી લીટી ત્રીજ બાજુને પણ લ'બ હોય છે. 7” 


ડુ ૧૦ લબ. 


(૧) અ બિ'દૃૂમાંથી વ જ ઉપર લ'બ રારવા વિષે. 





૧૦૬ 


થજ કે પણુ લીટી દોરો તેની ખહાર અયવા અદર અસ બિદુ 
શે. ચજની સાથે સેટસ્કવેર્ની કાટખુણે પડતી કેર બરાખર્‌ મુકે! અને 
તેના કર્ણુની સાથે બીશ્ને સેટસ્કવેર (અથત્રા જુટપરી) સુકો આ સેટસ્કવેર 
સજ્જડ રાખી પહેલા મુકેલા ચેટસ્કવેર્ને નીચે અથવા ઉપર્‌ કરની સાથે 
બરાખર્‌ રાખી ખસેડો અતે જ્યારે જ બિદુ સેટસ્કવેરની કાટખુણે પડતી 
ઉભી કકોર્તી નીચે બરાબર આવે ત્યારે અમાથી એ કોરની સાથે 
પેન્સીલથી બજ ઉપર્‌ કાટખુણુ પડતી લીટી દોરે. 


(શ) સીધી લીઠી ઉપર પડતા લ'બતુ મહત્ત્વ. 


અ કેોઇપણુ બિ દુ અતે ૧૪ ઝર 

કાઈપેણુ લીટી લે. અમાથી જર 

ઉપર્‌ ગર્વ લખ દોરો અજ, અર્‌, 

અજ કોઈપણુ લીટીઓ દોરે 

અવ માપા અણ, બદ, અજ માપો 

કયી નાનામાં નાની છે? અર 

કમાથી ૧ર: ઉપર્‌ અવના કરતા જ છ લ ટુ જં 
કોઇ નાતી ધીરી દોરાય ખરી ? નહિ. 


ત્યારે કોઈપણુ બિ દુમાથી એક આપેલી લીટી સુધી લીટીઓ દોરીએ 
તો તેમાથી નાનામાં નાની કયી છે એ વિષે શે નિયમ છે? 


“આપેલા બિ માંથી આપેલી લીટી સુધી રોરેલી બધી 
લીટીએ!ામા જે તેના પર્‌ લખ છે તે નાનામા નાની છે” 


/ ૧૭૬, / જ માપો કયો મોટો છે? ઝટ, અજ માપો કયી 
મોટી છે? /વગઞજ,/વગઇ / માપો કષ મોટો છે? અ જ, અ ૪ માપે. 
કઈ મોટી છે? /વગઞળ, /વગજ માપો કપો મોટરો છે? અહ, ૪ 
માપો કયી મોટી છે? આ ઉપરથી શુ અતુમાન કરે છે। ? અમાથી ૧૪ 
સુધી જે જે લીટીખા દોરીએ તે લીટીઓ અને અવ લ'બની વચ્ચેના 
ખુણુ। અતે તે લીટીએઓનોા શે સબધ છે ? 


૧૬૭ 


“લ'બની સાથે એ ( આડી, કણ) લીટી જેમ જેસ મોટે 
ખુણે! કરે છે તેમ તેમ એ લીટી મોટી થતી જાય છે ક 

/ મળવ, / ગવ માપો અતે ગણ, બજ માપો તેમજ / અર્વ, 
/ જવ અને અદ્‌, ભજ માપો તેમજ /ગષ્વ, / ૨૪૧ અને શ, 
થઇ માપો આ ઉપરથી શું અનુમાન નીકળે છે ?₹ જમાંથી જે 
લીટી જર સુધી રારીએ તે જેમ જેમ સોટી થતી જાય 
તેમ તેમ તે લીઠી અતે જરની વચ્ચેતો "ખુણ! નાતે 
ચતો જાય છે, શ 

અ ખિદુ અને ૧૪ લીટી લે 
અમાથી ૧૪ ઉપર્‌ લબ દોરે જ્ગવ કોઈ 
પણુ "ખુણો કરો અતે તેવડોજ વગઇ ખુણે 
કરો. અ%, બર માપો આ પ્રવોગ જુદા 
જુદા /વ૧ વલ લઈ કરો આ ઉપરથી શુ 
અનુમાન કરા છે ? લ'બની ખન્ને ખા- 
જીએ જે લીઠીએ સરખા "ખુણા ફરે 
વે સર'ખી છે 


ક બિદુ અતે ૧૪ લીટી લે।. સમાથી જુ 
૧૪ ઉપર લખ દોરો, લ મધ્યનિદુઅને 
થઇ ત્રિજ્યા લઇ જતે ૨, વમા છેદે તેમ 
એક કોસ દોરે. ટજ સાધો. 7/૧૨, 7૪ જહ 7 


માપો. શુ અનુમાન કરે છે! અર ત્રિજ્યા જુદરી જુદી લઇ એજ 
પ્રયોગ ચાર્‌ પાચ વખત કરે આ ઉપરથી શો નિયમ નીકળે છે ? 
લ'બની આજુબાજીએ આપેલી લીટી સધી જે સરખી 
લીટીઓ રારી હોય તે લ'બ સાથે સરખા 'ખુણા કરે છે. 
છ આ પ્રયોગો પરથી કાઈ એવુ સિધ્ધ થતુ નથી કે 'ખુણો બમણી, 
ઘટા કે ત્રણુમણા થાય તોઃ લીટી પણુ અવુકમે બમણી, દોહી કે ત્રસુગણી 
થાચ છે, અતે ઉલટું. 


સાઝડઝટઝબઝ૦સાન સિ 


રુ 


દૌર 


૧૦૮ 


અપ કોઈપણુ લીરી લે ૬% શિદુ અવની બહાર લો. અમથી 
ચાનું અ'તર્‌ કેટલુ છે? જમાથી અય સુધી ધણી લીટીઓ દોરા. આ 
લીટીએ સરખી લબાઇની છે ? નહિ. એ ખધીમા સોથી નાતી કયી 
છે? સવ ઉપર જ૬માથી જે લબ છે તે. ત્યારે એક લીટીથી કોઈ 
પળેદુતુ અ તર્‌ કાઢવુ હોય તો તે આપેલી લીટી સુધી તે બિંદુમાથી જે 
લબ દોરીએ તે લબ તે શદુતુ' અતર્‌ લેવાય છે તેથી થવથી જનું 
સેથી નાનુ અતર્‌, એટલે અથ ઉપર જમાથી દોરેલી લબ લઇએ 
છીએ આ લળબના કરતા બીજુ કે!ઇ અ તર્‌ નાનુ છે શ: આ ઉપરથી કાઇ 
આપેલા બિદુમાથી કોઈ આપેલી લીટી સુધીનુ અતર્‌ ઠાઢવાને માટે તે 
બિંદુમાથી તે લીટી ઉપર્‌ આપણે જે લ બ દોરીએ તે તેતુ અ'તર કહેવાય છે. 


(80 નિધાન.ક# 


કાઈપણુ અ લીટી દોરો અવતે સળથી ૨માં દુભાગા અને 
જમાથી બવ ઉપર લબ દોરો આ લતબમાં કોધપણુ ₹ શિદુ લે. 
રક, ₹૧ સાધો તેને માપો બન્તે અતર્‌ સરખા છે? હા ઘરમા 
ચાર્‌ પાય (મદ્‌ લઈ તેઓને અ, થ જેેડે સાધો અતે બન્ને અતર માપે. 
જટ ઉપરના કેઈપિણુ નિદુતા અ, વ સુધીના બન્ને અતર સરખાં 
છે ? હા આ પ્રયોગ ઉપરથી શુ અતુમાન કરે છે ? 


કોઇપણુ લીટીના ફુભાગનાર લખ ઉપરતુ કોઇપણ 
ખિદુ આપેલી લીટીના છેડાથી સમાન અતરે છે #* 


કોઈપણુ ૮૧ગજ ખુણા લો /અતે સળ પાડી દુભાગે. 
“આ સળ ઉપર ક્ેધપિણુ (દુ લઈ તેમાથી ૧૩, ૧ શાખાલીટી 
ઉપર લ'બ દોરો એ લબ માપો. બન્ને સરખા છે ? હા દુભાગનાર 


લીટી ઉપર્‌ પાચ દશ મિદુ લઈ એજ પયોગ કરે]. ચુ અતુમાન 
કેરો છે! ? 


# અમુક આપેધી શર્ત પૂર્ણ કરે એવા બિરુઓને। જે માગ તે નિધાન 
કૅ કક્ષા કહેવાચ છે. 


૧૦૯ 


“કેઈપણુ ખુણુધ્ની દુભાગનાર લીટી ઉપરતુ' કેોઇ- 
પણુ બિડુ આપેલા ખુણાની શાખાલીટીથી સરખે (કાટખુણુ) 
અંતરે છે,” 

કેઇપણુ ત્રિકોણુ દોરો તેના શિરોબિદુમાથી સામેની ખાજાએ- 
ઉપર લબ દોરો આ લબ એકજ કિદુમાં મળે છે? આ પ્રયોગ જુદા 
જદા ત્રિકોણુ લઇ કરો આ ઉપરથી શુ અનુમાન ઉપર્‌ આવે છો? 

“ત્રિકોણના શિરોખિ'રુઓમાથી સામેની બાજીઓ ઉપર. 
દોરેલી લખો એકબિ'દુગામી છે ” 

કોઈપણુ ત્રિકોણુ દોરો તેની બાજીમાં મધ્યબિ દૂમાથી તેજ ખાજી 
પર્‌ લબ રારો આ લખો એકજ બિદ્મા મળે છે? આ પ્રયોગ પાચ- 
જુદા ત્રિદાણુ લઇ કરો. આ ઉપરથી શુ અતુમાન ઉપર આવે છે ? 

“ત્રિકાણુની ખાજુના સધ્યબિ'રુમાથી તેજ ખાજુઓ 
ઉપર દોરેલી લબા એકખિ'રુગામી છે ” 

$ ૧૧. સસાન્તરબાજી ચતુષ્ફે।ણુ. 
(%)- સમાન્તમ્બાજી ચતુષ્કોણુના ચુણ. 

કોઈપણુ ખે સમાત્તર્‌ લીટી દોરે. તેને છેદે એમ એક આડી 
લીટી દોરો. આ લીટીને સમાન્તર એક બીજ આડી લીટી રારે આ 
આપૃતિમા કયી કયી આજુઓ સમાન્તર છે ? સામસામેતી. આવી આમૃતિ 
સમાન્તરબાજી ચતુષ્કોણ કહેવાય છે. 

નિશાળના ઓરડામાં કયી કયી યીજેમાં સમાન્તર્બાજુ ચતુષ્કોણુ 
માલમ પડે છે? પાટીઉ, ટેબલ, સ્સેટ, ચોપડી, ...કોઇપણુ સમાન્તરબાજુ 
ચતુષ્કાણુ આશરે કાઢો, તેની બાજુઓ સમાન્તર્‌ છે કે નહિ તે તપાસી 
જાગો હાથથીજ સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કેણુ દોરાય ત્યાં સુધી એવીજ 
આકૃતિ સ્લેટ ઉપર પાગા કરો. 


ક અમુક આપેલી શરત સપૂણું કરે એવા બિદુઓને જે માર્ગ તેને 
નિધાન કે કક્ષ કહે છે. એમા દુશાગનાર લીટી આપેલા બિદ્નુ નિધાન જઃ 


૫૬૦ 


વ્યા'ખ્યા--જે ચતુષ્કોણુમાં સામસામેનતી ખાજુ સમાન્તર ફય 
“તેતે સમાન્તર્ખઆજુ ચતૃષ્કેણુ કહે છે 


ક્ાઇપણુ જુદા જુદા સમાન્તરબાજા ચતુષ્કોણુ દોરો તેની સામ- 
સામેની બાજુ અને ખુણાએઓ માપો અને સરખાવો તેના કણું દોરે. 
આ કણું અને બાળુઓની વચ્ચેના ખુણા માપી સરખાવો. આ પ્રયોગ 
જુદી જુદી આયૃતિઓ ડાઢી કરો, આ ઉપરથી સમાન્તરબાજી ચતૃષ્કેણુ 
વિષેતો કયો નિયમ માલમ પડે છે ? “સામસામેની ખાજુ અને ખુષુદ 
ખરાબર્‌ છે” “કર્ણુથી થતા વ્યુત્રમ ખુણા બરાગર છે” કણુંથી થતા 
ખન્ને ત્રિકરાણા અર્સપમ્સ લ સરખાવો એક ત્રિકોણુ કાપી કાઢી ખીશ્ન 
ઉપર્‌ બરાખર્‌ ખેસે એેમ મૂકો જુદી જુદી આકૃતિઓ લઈ આ પ્રયોગ 
કરો શુ અનુમાન કરો છે ? “ગન્ને ત્રિકોણા સર્વસમાન છે ” 


નોધ. સ'સઞા-સમાત્તર્‌ સીધી લીટીઓને માટે | (ઉભી ખે લીરી)નુ. 
ચિષ્‌ વપરાય છે, અને સમાન્તર્બાજા ચતુષ્કોણુ માટે |કેોણું અથવા 
સન૦ ચ૦ વપર્‌ાય છે 


ઝવવ૧ઇ એક સ૦ ચ૦ લો ભજ સાધે, ધં જ 
અર, ૧ કેની લીટી છે? યારે /₹૨, 
/ સવવ બરાબર છે? કાર્ણું! અવ, રજ કેવી 
લીટી છે? ત્યારે 7 વગજ, / શવ બરાબર 
છે? કાર્ણુ ? અજ્તુ મધ્યબિદુ સ લે 
જીતજ૪ સમ ચન૦્ની નકલ કામળ પર્‌ લે અ હ 
આ નકલને અર્ધો વર્તુળમાથી, એટલે ખે કાટખુણા।માથી ફેરવો. બજતુ મ 
શુ છે? મધ્યબિટ ત્યારે સ, જ ઉપર્‌ પડે છે : / રજ / સવન છે 
જારે ઝર, જવ ઉપર પડે છે ? અને ૮ વજ - ૮૦૧૪, ત્યારે સમ, ૧ર 
ઉપર્‌ પડે છે ? સન કયા પડે છે? સજ ઉપર, ૪ ક્યા ષડે છે શ ય 
ઉપર્‌, થ કયાં પડે છે ? ૪ ઉપર્‌, જ કયા પડે છે ? સ ઉપર 


શ્ધ્ર 


મજ કેતી બરાબર થાય છે? ૪₹મની. બત કેોતી બરાબર 
ચાય છે? જ૪તી 7/૧ કયા પડે છે? /૪ ઉપર અતે / વળર કયા 
પડે છે? /ર૪%વની ઉપર, ત્યારે આખો નકલ કરેલો સભ ચમ મૂળે 
સ૦ ચ૦ ઉપર્‌ બરાબર પડે છે ₹ હા. અને ૪, વ ઉપર્‌ પડૅ છે અને 
ચ, ૬ ઉપર્‌ પડે છે ત્યારે સવ, કોની બરાબર છે? મરની. અદ 
પ્રયોગ જુદા જુદા સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણ લઇ કરો, આ ઉપરથી 
શા નિયમ ઉપર્‌ આવો છે ? 


“કોઇપણુ સમાન્તર ખાજુ ચતુષ્કેણુમાં 
(ક) સામસાસેની ખાનનું બરાબર છે. 
(ખ) સામસાસેના ખુણા બરાખર છે. 
(ગ) દરેક કણુ સ, ચ,ના બે સરખા ભાગ કૅરે છે અને 
(ઘ) કૅણા અરસપરસ દુભાગે છે.” 


(શ). જુદરી જુદી જાતના સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણ. 


ઝવ, બજ બે સરખી લીટી કાટખુણે રોરે!, વમાંથી ૧૬, ગજની 
સમાન્તર અને માથી ૧૭, થવતી સમાત્તર્‌ લીટી દોરે 

અવજઇ સ ચ છે? હા, અવજરતા બાજુ અને ખુણા માપે. 
શુ માલમ પડે છે? બધી બાજા સરખી છે અતે બધા ખુણા કાટખુણા 
છે. આ આશૃતિતે ચોરસ કે સમચોર્‌સ કહે છે. 

કાંગળમાથી ખે સરખા ચોરસ કાપી એકને બીશ*ન ઉપર્‌ જુદી 
જુદી રીતે ગોઠવા શુ અતુમાન કરો છો ? બન્ને ચાર્સવા બાજી અને 
ખુણા બરાબર છે 

જવ, અજ ખે અસમાન લીટી કાટખુણે દોરો અવજકર સ, ચ. 

પુરો કરો, અતે તેતા બાજી અને ખુણા માપી સરખાવો, શા અનુમાન 
કરો છે! બધી બાજાઓ સરખી નથી પણ્‌ બધા ખુણા કાટખુખુ! છે 
આવી આસયૃતિતે લખ થેરસ કહે છે, 


હ 


દર્‌ 


થળ, અ% સમાત લીટી કાટખુણા સિવાયનો કેઇપણુ ખુસેદ 


કરે તેમ દોરે અવર સ ચ પુરે કરો આવી આપૃતિતે રોસ્બસ અચવા 
વિષમ ચતુરસ્ કહે છે. 


જ્ાઈપેણુ લબ ચોરસ દોરી તેના ખાજા અતે ખુણા સરખાવે. 
શુ અનુમાન કરે છો ? કોઇપણ રોમ્બસ દોરી તેના બાજુ અને ખુણુ! 
સરખાવો શુ અતુમાન કરો છે? કેોઇપણુ સ ચ દોરી તેના બાજા 
અને ખુણા સરખાવો રુ અતુમાન કરે છે ? 

“લખ ચોરસમાં સામસાસેની ખાજુ સરખી છે અને 
પુણા કાટખુણા છે” “શમ્ખસમાં બધી ખાજુએ સરખી છે 
અને સામસાશેના ખુણા સશ૨ખા છે” “ કોઇપણુ સમાનન્‍્તર 
ખાજુ ચતુષ્કોણુમાં સામસામેનાજ બાજુ અને ખુણા સરખા છે” 


પ્રશ્ને. 
૧. નીચેતા માપની બાજુઓ પર સમચેરસ દોરો -- 
પ*૭સે મી, ૪*૮ સે મી, ૩*૮', ૨૭, હ૭સે મી; 
ટ*૧”, રપ મી મી, ૮-૧ સે મી., ૫*૧”, અતે ૩ ૪” 
૨ નીચે પાસેપાસેતી ખે બાજીઓ આપી છે તો લ બચોરસ દોરો -- 
૩*ર્‌ સે મી, ૭ સે, મી, ૪૫”, ૩*૪, ૨૩”, જન૧”; 
૮*# સે મી, ૧*૪ સે. મી, ૭૮”, ૫૦૩”, ૬૧”, ૩*૧”, 
૧ન્‍૪/, ૨*૩”, ર્‌રમી મી, ૩% મી મી, ૩૪“, ૨-૪7, 
૩. નીચેના માપ ઉપરથી ર્‌ૉમ્બસ દોરો -- 
/ અસઃ૫૧, અગપ"૧”, ૮૧- ૧૧૫% ખગ ૩*૨”, 
/_%-૪૭ર”“,ક-૪૭*૦સે મી, /₹-૧૮“, ડ-દન૭શે મી. 
જ નીચેના માપ ઉપરથી સન ચ* દોરે -- 
(૧) 7 ₹-:૩૫*, ક- ૪૫૩, ૩-૩ ૪”, 
(૨) 7 જ-૬% અ--૪છ*૮ સે મી., બ : ૪1 સે. મી.; 
(૩)/7૨૦-૧૧૫૦,ક-૯ન*૩સે મી. બ--૧*૧ સે. મી.; 
(૪ ૮ ૨-૪૭૧૪, અગ ૩૦૫”, બ ર૪”, 
[૫) /; બગ €૭”, બ -૪*૨”, ક - ૩૦૫”, 


૨૬૩ 
પ, જડા કાગળમાંથી ચાર પટી કાપી કાઢી એક સ૦ ચન ખનાવેો. 
તેને મચડી એક ખુણા કાટખૂણા કરો બાકીના ખુણા માપો 


૬ ઉપર પ્રમાણે એક સ૦ ચ૦ બનાવી મચડી એક લખચોર્સ ખનાવો 
૭ એક સમચોર્સ ચોકડું બનાવી તેતે સહેજ મચડે. કેવી 
આપૃતિ થાય છે તે કહે! 
(3) ચોરસ વગેરેના અન્ય ગુણુ. 
ચાર્સ, લ'બચોરસ, રેમ્મસસ અને સન૦ ચન્ના કર્ણો દોરે. 
કણુના ભાગા માપો ને સરખાવો, આખા કણોને સરખાવો. દરેકને વિષે 
શા નિયમ નીકળે છે ? 


સારસના કણો સરખા હોઈ કાટખુણે અરસપરસ દુભાગે છે” 
“લ'બચોારસના કણી સરખા હોઇ જ્કુત અરસપરસ ડુભાગે છે.” 
“રશાસ્મસના ફેલ અસમાન હોઇ અરસપરસ કાટખુણું રુભાગે છે.” 
“સ. ચ.ના કર્ણા અસમાન હોઈ ફકત અરસપરસ ડુજ્ઞાગે છે ” 


વ્યાખ્યાન્-જે ચતૃષ્કાણુની બધી બાજુ 
સરખી હય અને બધા ખુણા કાટખુણુ હોય 
તેને ચોરસ કે સમચેોરસ કહે છે. 


ભ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કોણુતા બધા ખુણા 
ફાટખુણા દોય પણુ પાસેપાસેની ખાજુ સરખી | | 
ન દાય તેને લ'બચેરરસ કરે છે. 


વ્યા'ખ્યા--જે ચતુષ્કાણુની ખાજાઓ 
સરખી હોય પણુ ખુણા કાટખુણા ન હોય ષ્‌ ર 
તેને શેમ્બસ કે વિષમ ચતુરસ્ન કરે છે. 


ય 


૧૧૪ 


વ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કોણુતી સામેસામેની 
ખાજાઓ સમાનન્‍્તર્‌ હેય અતે ખુણા કાટખુણા 
દોય કે ન હોય તેતે સમાત્તરબાજુ ચતુ- 


કોણ કે ચેખુણુ કહે છે 

વ્યાખ્યા-જે ચતુષ્કાણુમા બધા 
ખુણા કાટખુણા હોય તેતે કાટ'ખુણુ 
ચોખુણુ કહે છે 


વ્યાખ્યા--જે ચતૃષ્કોણુતી ફક્ત 
ખમે૪ ખબાજાએ સમાન્તર્‌ હોય તેને / ષે 


ટ્રાપિજ્યમ ડહે છે 


વ્યાખ્યા--જે ચતૃષ્કોણુતી ક્રોઇપણુ 
ખાજુએ' સમાન્તર્‌ ન હેય તેને વિષસમખાજુ 
ચતુષ્કોણ કે ચો'ખુણુ કહૅ છે 


ઉપરની વ્યાખ્યા પ્રમાણું આપેલી ચેોર્‌સ, લબચોર્સ, રોમ્બસ, 
સમાન્તર્આજુ ચતુષ્કોણુ, કાટખુણુ ચોખુણુ, ટાપિજ્યમ અતે વિષમબાજુ 
ચતુષ્કાણુની આકૃતિઓ બરાબર આવે ત્યા સુધી પહેલા સાહિત્યોથી અને 
પછી હાથથીજ પેન્સીલ કે પેનથી કઢાવો 


ઉપવી વ્યાખ્યાઓમા નિયમિત પ્રકારને! ચનુષ્કેણુ જે શરૂઆતમાં 
કલો છે તે સિવાય જે ચતુષ્કોણુના ગુણા નિયમિત હેય તેવો 
ચતુષ્કાોણુ કેઈ બીક્ને ય શકે કે નહિ તે કહે 

સન ચ૦ અતે ટાષિજ્યમતી આયૃતિઓ ક્ક્ત ઢાથથીજ કાઢે. 
ચોરસ અતે લબચોરસ એ બત્નેતે માટે કયો એકજ શબ્દ વાપરીએ 
તો ચાલે ? કાટખુણુ ચોખુણુ 


૧૨૧૫ 


ખધા કાટખુણુ ચતુષ્કોણુમા કયો! ગુણુ સામાન્ય છે ? 
“અધા ખુણુ। કાટખુણા છે અતે કર્ણાં બરાબર છે 

ચોરસ અને રોમ્બસ કયા કયા ગુણુમાં મળતા આવે છે ? 
“અધી બાજાઓ સરખી છે અતે કર્ણા કાટખુણે દ્શાગે છે. 

કયા કયા ગુણોમાં એ બત્તે જુદ પડે છે ? 

ખધા સ.ચ.ના કયા કષા ગુણુ છે ? 


ગ્સામસામેની ખાજી અતે સામસામેના ખુણા સરખા છે. 

લબચોરસ અને સ.ચ મા શો તફાવત છે? શુ મળત્રાપણ છે * 
નીચેના કોઠામાં બતાવેલા ખાનામાં કયા કયા ગુણુ કયી કયી આયૃતિતે લાગુ 
પડે છે તે “હા,” “તા,” કે “શકય” શખ્ટ લખી બતાવો -- 


























સ કા મિકન પ ન ખુણુ। કાટ- કસ કણી ર ભા 
આશકાત |ખુણાનતે બાજું જતે દુભાગ મરાયગન ટખુ બાજુ 
બર્‌ાશર છ્ે ખુણુ! છે રછે [છેરદે છે [બરાબર છેન 
સબ્યમ૦ 
“-----------------------2--નન--:તા૧તલાઇ--. (રતા... ૧-૦-૪૧૦૦--":9૦૦--....-૦૦ ૦-૦-૦૧૦૪ 
લબન 
સોર્સ 
સમચેો 
રમ 





નીચે પ્રમાણુતો એકેક પક્ષ લઈ ચતુષ્કોણુ આકૃતિ દોરે -- 
(૧) સામસામેતી બાજાઓ બરાબર હયે, કે 

(૨) સામસામેતા ખુણા સરખા હોય, 13 

(૩) સામસામેની ખેજ આજુ ખરામર્‌ અતે સમાન્તર્‌ હોય; ૪ર 
(૪). કણી અરસપરસ દ્ૂભાગે. 


૧૧૬ 


આ પ્રમાણેની જુદી જુદી ચતુષ્કાણુ આપૃતિ રારી તેની બાજુંએદ 
સમાન્તર્‌ છે કે નહિ તે જુઓ. દરેક જતની આયૃતિ વિષે શે નિયમ 
નીકળે છે ? 

(૧) સામસામેની આજુઓબખરાખર હોય તો ચતુષ્ક્રોણુ સ.ચ છે. 
(૨) સામસામેના ખુણાએ બરાબર હોય તો ચતુષ્કેણુ સ.ચ. છે. 
(૨) સામસાસેની બેજ ખાન્નુ બરાબર અને સમાન્તર હાય તે! 
ચતુષ્કોણુ સ. ચ. છે. 
(૪) ડૅણૈૌ અરસપરસ ડુભાગે તે ચતુષ્કોણુ સ. ચ છે. 
પરને. 

૮. નીચેતા માપ ઉપરથી કાટખુણુ ચતુષ્કોણુ દોરા -- 
ળાજાખએોા ૩-૫” અને ૨*૪”, ૪-*૪'અનેપ૩”, ૪*૮” અને ૪*૧* 
જ-શ્સે મી અનેર /સે મી, દસે મી અને ૧૩ સે. મી. 

૪. નીચેના માપ ઉપરથી સ૦ ચન દોરો --- 
બભાજુગખા ૪*૧” અને ૩-૩” અતે એ બાજાએની વચ્ચેના ખૂણા ૭૫%; 
ખઆજાએ ૧૦૧” અતે ૫ ૩” અને એ બાજુઓને અ તખુંણા ૧૧૨” 
આજુઓ ૧૩૦૩ સે મી તે ૧૦૦૧ સે મી અતે બાજુઓનો અ તખુંણુ। ૬૭” 
બાજાઓ -*૫ સે મી.તે ૮*3 સે મી અનેએ બાજુઓનોા અ તખુંણા ૪૫” 

૧૦ નીચેના માપ ઉપરથી ચતૃષ્કોણુ દોરે -- 

નોંધ. [અવજર ચતુષ્કાણુમા / અ, 7૧, 7૧, /7₹ છે અને' 
ગમ, ૫%, ૧૪, ₹મતે અનુકમે અ, બ, ક, ડ, કહી છે] 
(૧) અગ૬*૩ સે, મી, /૧-૮ર% બઃ૮#-૨ સે મી, /જ%-૨ 
૪૦” અને ક -*૭ સે. મી 
(૨) અઃ:૪૧”, બ ર ૩૦૫”, ડ ર૭”, /સ- ૬૫”અને / ૧-: ૯૦”. 
(૩) 7૮૨-૧૧૨” બગ ૨*૧”. /%::૪૧” ₹-૪૪” અતે કં :: ર૭”. 
(૪) ડ-૫-૧”, /.શ-૭૧% #/૮૩%:૬૫૫% અગ૪-૭' અને 
«૧૧૫૧. 


દ૭ 


4૫) 7૨૬-૬૬૧“, /અ- ૫”. 7/૬ --૭ર્‌”% ડ : ૭ર સે. મી. 
અને અ 2૪ ૩ સે. મી. 

(૫) અગ ર*૪', બગ ૨૦૩”, ક--૪ 3”, /૧- ૧૧૫”. અનેડ -: ૩“૪- 
(૭) અગ-ક-્ડ-:૪*૪ સે મી, /જલ-ઃ૭૫” અને 7૨-૫૧. 
(૮) 7*%-૫૫% /૮ન - $હ ક : ૪૦૦”, અ : ૭૦૩” અનેડ -- ૩-૫”. 
(૪) બ ૧૦૨”, ઝલ «ર ૩૦૪”, ૪/૧: ૭૫જુડઃ:૬ ૨૦૭”, અતે ક -૨ન્‍૫”. 
(૧૦) ૨%-:૩*૩”,/૨૦-:૧૧૩%૦/૨-:૭૨”, અ:-૨*૭“ને / મ :: ૭૬” 

૧૧ નીચેના ચતુષ્કોણ દોરા -- 
(૧) અ સક છ*૨ સે. મી., બ -ડ - ૨*૪ સે મી.અનેવ૪-૪-ર૨ સે.મી. 
(૨) અગ-ડ-ક--૨*૧ સે, મી,અજ- ૨૦૭ સે મી, બ-૩ ૨ સે. મી. 
(૩) અગ્બઃઃક:-ડ- ૬૦૧ સે મી અતે અ- ૮*૩ સે. મી. 
(૪) અ 2 ૫૦૧”, ખ્‌ -£*૨”,ક- ૬૦૦”, /૧ ૦૭૨”, 7% -ઃ પ૧. 
(૫) અગ્બઃ--કઃઃ ટન, જૂઝ-૪*ર/, /બઅઃ ૧૫૨. 

ત્રકેરણુ રજી. 
ભૂસિતિનાં મૂળ તત્ત્વે.. 

સૂચના આ ભાગ પ્રાયોગિક ભાગ થઈ ગયા પછી શીખવવે॥. 

ભૂમિતિશાજા, એક દોરી ખીજ કરતા કેટલી મોટી છે તે 
તેની લબાઇ ઉપરથી આપણે કહી શકીએ છીએ. એક મેદાન ખીજ્ન 
કરતા કેટલુ મોટુ છે તે તેની લભાઈ અને પહોળાઇ ઉપરથી જણીએ 
“છીએ, વળી એક ટેબલ ખીજ કરતા કેટલુ મોડુ છે તે તેતી લ બાઇ, 
પહોળાઇ અને ઉચાઇ ઉપરથી “ણીએ છીએ તેમજ ઝેક ધન બીન્ન 
કરતા કેટલો મોરે! છે તે તેની લ ભાઇ, પહાળા# અને જાડાઈ ઉપર્થો 
આપણે કહી શકીએ છીએ લબાધ્, પહોળાઇ અતે જડાઈ ઉપરથી 
એક પદાર્થ મોટા છે કે નાતો છે તે વિષે જે નિયમો! છે તે નિયમો 
આપણે નણુવા નેઇએ. આ નિયમો દરેક પદાથેની લબાઇ, પહોળાઈ 
અને તેની વચ્ચેના ખુણાના જે ગુણો ઉપરથી નકી થાય છે તે ગુણનું 
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તણુન કરવુ એ ભૂમિતિશાગ્નનુ' કામ છે [ભૂગઃ પૃથ્વી, જમીન; 
અને મિતિ - માપણી] ભૂમિતિ એટલે જમીનની માપણી. જમીન માપવાને 
માટે પદાર્થની લખાઇ, પહોળાઈ, જાડાઇ અને ખુણા ઉપરથી પરિમાણે। 
ક્રમ મપાય છે તે સબધી કાઈ નિયમો હોય છે અને એ નિયમેનુ 
વિવેચન જે શાસ્રમા હોય છે તેતે ભૂમિતિ કહે છે. 

પદાર્થ * 

વર્ગમાં પડેલી પાચ દશ વસ્તુઓ બતાવો એ દરેકતે આકાર્‌ કરે 
રૂપ છે? હા ખીજ બહારની વસ્તુઓના નામ આપો એ વસ્તુઓને 
આકાર કે રૂપ છે? હા એ બધી વસ્તુઓને પદાથ કહે છે, કાર્‌ણુ કે. 
તેઓને રૂપ અથવા આકાર છે. 

આ ધન જુએ એ ધત કાઈ જગ્યા રકે છે શ: હા જેવડી 
જગ્યા એ રેકે છે અથવા જેવા પ્રકાર્તી જગ્યા એ રકે છે તેવા તેનો 
આડ્ાાર છે. આ ગોળ જાએ એ કવી જગ્યા રૉકે છે ? ગોળ. તેયી 
તેનો આકાર્‌ ગોળ છે આ પેટી જુઓ એ કેવી જગ્યા રોકે છે ? ચોખુષ્યુ. 
તેથી તેનો આકાર્‌ ચે।!ખુણુ છે. જે પદાર્થ જેવા પ્રકારૂની જગ્યા રકે છે 
તેવો આકાર તેને પ્રાપ્ત થાય છે પાણીને એક ધડામાં રેડો પાશીને કેવેક 
આંકાર પ્રાપ્ત ચષેો ? ધડાના અદરના ભાગ જેવો એજ પાણીને કાઢીને 
તપેલામાં રડે. હવે તેતો કયે। આકાર્‌ યયો ? તપેલાના જેવો. આ ઉપરથી 
અધા પદાર્યને મારે કાઇ સામાન્ય નિયમ નીકળે છે? હા, શે: દરેક 
પદાર્થ કાઈપણુ જગ્યા કે અવકાશને ભાગ રોકે છે અને તેને 
કાઈ આકાર હોય છે. 


ખખ્ખે સરખી લબાઇ, પહોળાઇ અને જડાઈના કકડાની ત્રણુ જેડ 
લે. એક જેડના એક કકડાતે લબાઇ ઉપરથી થોડોવત્તા કાપી કાઢો, આ ખે 
કકડામાં છેવે શે ફેર છેઃ એક બીનન કરતા વધારે લાખો છે. બીજ જેડના- 
શેક કકડાને પહેળાઇ ઉપરથી થોડોવત્તા કાપી કાઢો, આ ખે કકડામાં શો! ફેર 
જ? એક બીજ કર્તા વધારે પહોળો છે ત્રીજ જેડના એક કકડાને નડાઈ 
ઉપરથી એછોવત્તા કાપી કારો આ ખે કકડામાં શૈ ટ્રેર્‌ છે? એક બીન્ન કરતે 
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વધારે “ડો છે. આ પ્રમાણે દરેક પ્રયોગ ખે ત્રણુ વખત કરી એક પદાથ ખીન્ન 
કરતા કેટલો મોટો છે તે માપવા માટે દરેક પદ્દાથનો નીચેનો સામાન્ય 
નિયમ ઠૅસાવો, “દરેક પદાર્થતે લ'ખાઈ, પહોળાઈ અતે જાડાઈ હોય 
૪.7 આ ત્રણુ પરિમાણે1વાળા ધણાએક પદાર્થ બતાવવાતે વિઘાર્યીને કહે. 
સર્વ પદાર્થને ત્રણુ પરિમેય હોય છે તેથી તે ત્રિપરિસેયાત્મક કહેવાય છે. 


જુદી જુદી લ બાધા, પહેોળાઇનતા અને જડાઇના પદાયેં ખતાવે!. 
“ટલાક પદાર્થો એવા બતાવો કે તેના પર્મિયો બહુજ બારીક હોય. પૂછે 
% જાઈ એવો પદાર્થ બતાવશે અથવા કહેશે કે જેને બિલયુલજ લ'બાઈ, 
પહેળાઇ કે ન્નડાઈ ન હોય. કેઇજ નહિ 


લ'બાઈ, પહુળાઈ અને ભાડોર્ટ? 


જોઈપણુ પદાથો લે, એની એક બાજુ બતાવો, આ બાજુને 
લ'બાઈ કહે છે અતે આ અન્નતેને કાટખુણું મળતી આ આડી ખાજુને 
પહોળાઈ કહે છે અને આ ખાજુતે કાટખુશુ મળતી અથવા આ ઉભી 
ખાજુને જડાઈ કહે છે આ પ્રમાણે લખાઇ, પહોળ અને “ડાઇ ગણુ- 
વાનો સામાન્ય નિયમ છે પણુ પદાર્થની શાથી સોટી બાજુને લબાઈ, 
તેથી નાતી ખાજાને પહોળાઇ અતે સાથી નાની ખાજાતે જાડાઇ કહીએ 
છીએ, તોપણુ વિદ્યાર્થીના મનમા બરાબર ઠૅસાવવુ કે કોઇપણુ બાજાને 
લબાઇ, કઇપણુ ખીજી બાજુતે પહોળાઇ અને બાકીની ત્રીજ બાજીતે 
નડાઈ તરીકે લઇએ તેોપષ્યુ તે ચાલ્ષે છે 


પૃષ્ઠે કે સફાઈ. 


વર્ગની અદરતી અને ખહારની થોડીએક ચીજ્ને લઇ નીચે પ્રમાણે 
પ્રશ્ના કરો આ ગોળનો આકાર બધી બાજુએ સરખો લાગે છે ₹ આ 
પેટીનો આકાર બધી બાજુએ સરખો લાગે છે ? આ પાટીઆનો આકાર 
આધી આજુએ સરખો લાગે છે? આ ધતનોા આકાર બધી બાજુએ 
સરખો લાગે છે : આ અર્ધ ગોળનો આકાર્‌ બધી બાજાએ સરખો 
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ભાગે છે? આ ચોપડીનો આકાર બધી બાજુએ સરખો લાગે છે ? 
આ પેસો ઉપરથી નેતા કેવો દખાય છે? આ ખડીએ લખાઈ 
ઉપરથી ન્નેતા કેવો દેખાય છે : આ પેટી પહોળાઈ ઉપરથી જેતા કેવી 
રખાય છે ? વગેરે ગોળ બધી બાજુએ સરખેજ દેખાય છે, પરતુ બીજ 
બધી વસ્તુઓ સરખી દેખાતી નથી આ પદાય બધી બાજુએ સરખા 
દેખાતા નથી એતુ શુ કારણુ છે : એની માજીએ જુદા જુદા પકારની 
છે, એટલે એના પૃષ્ઠ જુદા પ્રકારના છેઃ આ ઉપરથી પદાર્થનો ખીન્ને 
કયો! ચુણુ માલમ પડે છે ! પદાર્થને પૃષ્ઠ અથવા બાજી* હોય છે. 
જુદા જુદા નીચેના પદાર્થ બતાવી નીચે પ્રમાણે પ્રશ્નો કરો - 


આ પેટીને કેટલા પરછ છે ! આ ધનને કેટલા છે ₹ આ પાટીઆને 
કેટલા છે ? આ પૈસાને કેટલા છે : આ ગોળને કેટલા છે! આ અધે- 
ગોળને કેટલા છે ? આ --૬ડગોળને કેટલા છે ?! વગેરે. ગોળને એક પૃછ 
છે. અધગોળને બે છે. પેટી અતે ધનને છ છે પૈસાને ત્રષ્યુ છે. દડગે!ળને 
ત્રણુ છે અનેક પછ હોય એવા દાખલા આપે 


ગાળ અને ધનના પૃછ્મા શે “ર છે ? ધનનું પૃષ્ઠ સપાટ છે અને 
ગોળનુ પૃછ વક છે ત્યારે પૃછતા કેટલા પકાર છે ? કયા કયા : વક પૃષ્ઠ 
અને સપાટ પૃષ્ઠ, સપા? પૃષ્ટતા દશ બર પદાર્થો બતાવો, અને દરેકને 
કેટલા કેટલા પૃષ્દો છે તે પૂછો, એછામાં ઓછા કેટલા સપાટ પૃછ પદાર્થમાં 
હોય છે ₹ ચાર યારથી એકા સપાટ પ૪ હોય એવો કોઈપેણુ ખધાન 
સપાટ પષ્ઠેવાળે પદાર્થ બતાવી શકે ખરા કે? નહિ 


આ ખે પષ્ઠો (કેઈ પદાર્થ લઇ) જ્યા મળે છે તેને શુ કહે 
છો ? કોર એ કોર કેના જેવી દેખાય છે ? લીટીના જેવી ત્યારે ખે 
પૃષ્ઠો જ્યા મળે તા શૂમિતિની કયી આકૃતિ થાય છે ? લીડી (વાંજી 


ક બાજુને અર્થ સફાઈ અથવા કેર પણુ થાય છે. માટે પૂછ રાબ્દ વાપરવેદ* 
ન એક નળાકાર લાકડાનો કકડો જેના બે છેડાઆ સરખા, અને સમાન્તર 


વહુંળ રાય, 


દ 


અથવા સીધી) ત્રણે પૃષ્ઠો મળે ત્યા શુ' દેખાય છે : છેડો. આ કોરે 
મળે છેત્યા શુ દેખાય છે ! છેડો, છેડો ભૂમિતિની કયી આકૃતિ પમાણે 
રૃખાવ છે ? બિદૂ પ્રમાણે. 


ધન, વિષમ ધન, શક, પેટી, સેટસ્કવેરો, વગેરે લપ્તે અદ 
પ્રમાણે પ્રશના કરે! --આ પિર્‌ામિડમાં કેટલા પૃષ્ઠ છે ? કેટલી કોરો છે 
ખુણા કેટલા છે ? છેડા કેટલા છે ? બબ્બે પૃષ્ઠો કયા કયા મળે છે ? 
'ાર--લીટીમા. કોરો કયા કયા મળે છે ? છેડા-ખિંદૂમા, આ પિરામિડનાં 
કેટલા પૃષ્ઠો એકી વખતે સાથે દેખાય છે ? વગેરે. 


આ ઉપરથી ઠસાવો કે કેપઈપણુ પદાર્થનો ઉપલો ભામ પૃષ્ઠ 
દોય છે, પૃષ્ઠના છેવટતો ભાગ લીટી, અને લીટીતો છેવટનો ભામ બિદુ 
હોય છે 

આ પૃષ્ઠેતે લખાઇ છે : હા. પહોળાઇ છે : હા, ન્ડાઈ છે ? ના. 
( કઇ વિવાર્યી “હ” જવાબ આપે તો બરાબર સમજ પડે ત્યા સુધી 
ઉપલોજ પ્રયોગ કરતા જવુ. ) એક વાસણુમા પાણી ભરે. પાણીનુ 
પૃષ જાએ આ પૃષ્ઠ વાસણુના અદરતા ભાગને અડકેલુ છે? હા જે 
જગ્યાએ આ પૃષ્ઠ લાગેલું છે ત્યા નીચે પાણી લાગેલું છે ? ઉપર 
હવા લાગેલી છે ? ત્યારે એ પૃષ્ઠતી નીચે શુ છે ₹ પાણી ઉપર્‌ રુ છે # 
“હુવા, પાણી પુરૂ થાય કે તરતજ હવા લાગેલી છે. માટે આ પૃષ્ને 
કાઇ જાડાઇ છે ? એક કાચની બાટલીમાં થોડું પાણી અને ષોડુ તેલ 
"૨૩ બતાવો કે જયા પાણી પુરૂ થાય છે ત્યાંથી તરતજ તેલ શરૂ થાય છે. 


એક લાકડાને કકડો લે તેતે વ્હેરતા વ્હેરતા એવો કકડો! કરેદ 
ક જણે તેને બિલકુલ “ડાઇ રહેતી નથી એમ આપણે ધારીએ લળબાળં 
પછાળાધવાળા આ કકડાને પૃષ્ઠ કહે છે. અને તેને ડાઇ નથી (એવી 
કલ્પના કરેલી છે ) એક ખેતરનુ ક્ષેત્રફળ કાઢવું હોય તો આપણે ફૂડત 
લ'ભાઈ અને પહેોળાઇતો વિચાર કરીએ છીએ પરતુ તેતી ન્નડાધ્તો 
બેલકુલ વિચાર કરતા નથી. આ પ્રમાણે ખેતરતી માપણી કરવામાં જેનો 
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વિચાર કરીએ છીએ તેતેજ પૃષ્ઠ કહે છે જમીન ઉપર્‌ જે છાયડેો પડે 
છે તેને લબાઇ અને પહોળાઇ છે, પર્તુ 'ળડાઇ નથી તેથી છાયડેો 
એ પૃષ્ઠતતા એક બહુ સારે દાખલે। છે. 

કોઇપણુ પદાર્થ અને અવકાશની વચ્ચેની સીમાને શુ કહા છે? 
પૃષ્ઠ પૃષ્ઠતે કેટલા પરિમેય છે ? ખે. પૃષ્ઠની કોરો કયી આપ્ૃતિના જેવી 
દખાય છે ? લીટીના જેવી વર્તુળ, પરિધિ, વ્યાસ, કૌસ, જયાને કેટલા 
પરિમેય છે ? પાતળા કાગળ અને કાગળના ઉપર્‌ જે ર્‌ગ દીધેલા છે 
તેને કેટલા પૃષ્ઠ છે ? 

વ્યાખ્યાન્-જેને ફેડ3ત લખાઇ અને પહોળાઇ હોય છે, પણુ 
બિલકુલ ન્નડાઈ હોતી નથી તેતે 'પૃષ્ઠ કે સફ્‌ાઈ કહે છે 

જણના પ્રકાર. 

ખે સપાટ પૃછતી વસ્તુઆ લઈ એકને ખીજતી ઉપર મુકો ખે 
વક પૃષ્ઠેતી વસ્તુઆ લઇ એકને બીજની ઉપર મુકો એક સપાટ પૃછને 
ખીન્ન પૃષ્ઠની ઉપર્‌ આમતેમ -રેવી જુએ કે વચ્ચે ખાલી જગ્યા 
રહે છે? નહિ વક પૃછને બીન્ન વક પૃષ્ઠતી ઉપર્‌ મૂકી આમ તેમ ફેરવી 
જુઓ કે બન્ને પૃષ્ઠો એક ખીશ્ની સાથે બરાબર વળગી જય છે ? 
નહદિ ત્યારે સપાટ પૃષ્ઠે અતે વક પૃષ્ઠતી વચ્ચે શે ફેર માલમ પડે છે ? 
સપાટ પૃષ્ઠો એક બીન્નની સાથે મેળવતા બર્‌ાબર્‌ મળી જય છે, અને 
તેઓની વગ્ચે કાઇ ખાલી જગ્યા રહેતી નથી વક પૃષ્ઠોને એક બીન્નની 
ઉપર્‌ મેળવતા વચ્ચે "ખાલી «ગ્યા રહે છે 

સપાટ પૃષ્ઠતી ઉપર્‌ બે [ગૈદુ લો ખે ખિદુએમાં ટાકણી મારી 
તેની સાથે દોરી બાધી એક સીધી લીટી દોરી આ લીટી પૃષ્્રમા પડૅ છે 
“' બહાર ? વક પૃષ્મા ખે બિદુઓ લે. તેમા ટાક્ણી મારી દારી બાધી 
એક સીધી લીટી દોરો આ લીટી પૃષ્ઠમાં પડે છે કે બહાર્‌ : એક વક પૃષ્ઠ 
ઉપર્‌ ખે બિદુ લે ઉપર્‌ પ્રમાણે દોરી ખાધી જાએ કે તેમાં 
જાઇપણુ સીધી લીટી આવી શકે છેઃ આ ઉપરથી સપાટ પૃષ્ઠ 
અને વકર પૃષ્ઠની વચ્ચે શો ડ્રેરે માલમ પડે છે? એક ગોળના 
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ઉપર કોઇ પણુ ખે બિંદુએ સાધીએ તો તે બિદુઓતી વચ્ચે કોઇ” 
સીધી લીટી આવી શકે ખરી ક? નહિ. જે પૃષ્ઠ સપાટ અથવા 
સીધુ હેય તેને સીધી અથવા સપાઢ સફાઇ કહે છે કોઇપણુ સપાટ 
પૃષ્ઠતે બધી બાજુએ તેતી સીધી લીટીમાજ લબાવીએ તો જે જગ્યાએ 
પૃષ્ઠ પ્રસરે છે તે એ પૃષ્ઠતી સફાઈમા જ છે એમ કહેવાય છે 


લાબી ટુકી ત્રણુ લાકડી લો અને તેને ઉભી જમીન ઉપર્‌ મુકો 
આ લાકડીના છેવટના ભાગમા શુ છે ? બિદુ આ લાકડીના ઉપલા છેડા 
પર્‌ એક પાટીઉ આડુ મુકે. લાકર્ડીતા છેડાતા નિદુએની વગ્ચેથી જે 
પૃષ્ઠ નનય છે તેની સફાઈ પાઢીઆની સક્‌ાઇમાં છે એમ માલમ પડે છે. 
આ પ્રયોગ આમ પાચ જુદી જુદી રીતે કરો અતે બતાવો કે પાટીઆ. 
ઉપર્‌ આ ત્રણે બિંદુમાથી જતી સફાઈ આવે છે કોઇઈપણુ સપાટ 
સફાઇમા ખે બિંદુઆ લે આ બિદ્તે સીધી લીટીયચી સાધો, આ" 
લીટીનો કેપપિણુ ભાગ સીધી સપાટ સફાઇમાજ આવેલો છે એમ બતાવે. 
આ સીધી લીટીનો કેઇપણુ ભાગ સપાટ સકફાધની બહાર જય તો તે 
સપાટ સફાઇ નથી સપાટ સફ(ધતું આ મુખ્ય લક્ષણુ છે 

સપાટ સક્‌ાઈ નડેકી કર્વાતે આછામાં એછા કેટલા ગિદુ જેઈએ ? 
ત્રણુ. તમારી ચોપડીની કયી ખાજુ સપાટ સફાઈ છે ? અર્ધગાળની કયી 
ખજુ સપાટ સફાઇ છે ? જુદી જાદી લબાઇની લાકડીઓ લઈ ઉભી. 
જમીન ઉપર મૂકે. તેતા ઉપલા છેડાએ ઉપર એક પાટીઉ આડું મુકે. 
લાકડીના બધા છેડાઓ આ પાટીઆની સકાઇમાજ છે ? નદિ થોડાક 
છે અને થોડાક નથી. આ ઉપરથી માલમ પડશે કે લાકડીના બધા 
છેડાએ એકજ સકફ્‌ાઇમાં નથી જુદા જાદા ત્રણુ છેડાઓના બિંદુઓ ઉપર 
પાટીઉ મૂકી બતાવો કે આ ત્રણુ નિદુઓમાથી જતી સફાઇ ખીન્ન 
છેડાઓના બિંદુમાથી જતી નથી, કારૃ્ણુ શુ : આ પ્રયોગ ઉપરથી સકાઇ્તે!- 
વિચાર્‌ બરાબર ઠંસાવો 

ટેબલના ઉપલા પાટીઆની સફાઇ ને આજુબાજુ દિવાલ અને 
બીન પદાર્થોના જે ભાંગ છે તે બતાવો રેબલના બે પગની નીચે ખે” 
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પથરા મૂકી રેમલને એક બાજુથી ઉ'ચુ કરો. ટેબલતી ઉપરના પાટીઆની 
સફાઈની આજુબાજુ દિવાલ અને ખીનન પદાર્થોના જે ભાગ આવે છે 
તે ખતાવો એક પાટીઆને ભીંતની સાથે જુદી જુદી રીતે મકો અને 
પાટીઆની સક્રાઈમાથી ભોંતનો જે ભાગ કય છે તે બતાવવા વિલાર્યીને 
કહો. ભોંત સફાઇ છે કે નહિ તે જણુવાને માટે શુ કરવુ જેઈએ ? 


એક વાસષખુમાં પાણી ભરો પાશીના પૃષ્ઠની સફાઇ કયાં છે ? 
ક કાગળનો કકડો લો આ કકડો સફાઇ છે એમ સમજે, કાગળ પાણીમાં 
વાકો રાખી ડુબાવો, પાણીનુ પૃષ્ઠ કાગળના પૃષ્ઠંથી છેદાય છે? હા. આ 
ખે સકફ્‌ાઇઓ જ્યા અરસપરસ છેદે છે તે જગ્યાએ કેવી આકૃતિ માલમ 
પડે છે? લીટી એક વક અને એક સીધુ , અથવા બન્ને પૃષ્ઠો અરસપરસ 
છેરે તેમ એ પ્રયોગ કરે જ્યા તેએ છેદ છે ત્યા કેવી આપૃતિ છે ? લીટી. 
-એ બધીજ સીધી લીટી છે ? ના, કોઇ વક અતે કોઇ સીધી છે. 


લીટી (સીધી અથવા વક.) 


પાટીઆ ઉપર્‌ પટી મુદી ચાકયી પાટીઆ ઉપર એક તિદુ સુક્રે. 
-ાકને સહેજ સહેજ આગળ ખસેડી પાટીઆ ઉપર્‌ બીન પમિદુખા મુકે. 
આ બિદુઓયથી લીટી દોરો આ ટપકાઓની વચ્ચે જે જગ્યા છે તેમાં 
જૂરીષી પાસેપાસે બિંદુએ મુકો પહેલા કરતા બિદુઞગાની વચ્ચે અ તર્‌ 
એછા થયા છે? એ પ્રમાણે પાસેપાસે બિદુઆ મુકી બિંદુઓ તદન 
નજક નજીક આવી જય તેમ એક લીટી બનાવો આ પ્રયોગમાં લીટી 
"મ બની છે તે વિષે શુ અતુમાન કરો છો તે પૂછે 


પાટીઆ ઉપર્‌ ખે બિદુએ લે! તેને સીધી લીટીથી સાધો, અતે 
વચ્ચેથી વાકી લીટીઓ દોરે દોરીષી આ બધી લીટીઓ માપો કયી 
લીટી સોથી નાની છે? સીધી લીદી. એ સીવી લીટી કર્તા નાની લીટી 
એ બિદુઓની વચ્ચે દોરો દોરાય ખરી કે ? નહિ આ પ્રષોગ પેરથી 
સીધી લીટીતો કયો ગુથુ માલમ પડે છે? ગમે તે ખે બિદૂતી વચ્ચેતી 
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ને જે લીટીઓ કાઢીએ તે તે લીટીઓની લ બાઈ ઉપરથી કહે કે કયી 
લીટી સીધી છે 

પાટીઆ ૬પ૫ર્‌ બે બિદુઃએ લે! તેમાં ખે ટાકણીએ મારો. આ 
ટાકણીની આજુખાજા એક દોરી ખેચી ખાધો એ દોરીના કરતા સહેજ 
લાબી એક ખીજ દોરી એ ટાકણીની આજાુખાજી ખાધો આ ખે દોરીથી 
ને લીટી થાય છે તેમા કયી સીધી લીઠી જેવી દેખાય છે ! બે બિદુઓની 
વચ્ચે એક સીધી લીટી અને ખીજ ધણી વાકી લીટી દોરા એ ખધી. 
લીટીએ માં કયી સૌથી નાતી છે એ નનણુવાને કયો નિયમ આ પ્રષોગ 
પરથી માલમ પડે છે ? 

પાટીઆ ઉપર ખે બિદુ લો. તેમાં ટાકણી મારો અને તેની 
આસપાસ એક દોરી ખેચી ખાધો* ખીજ દોરી પણુ તેની આસપાસ 
ખેચી ખાધો અને ખન્ને દોરી એક ખીજ સાથે ખરાખર મળી જાય 
છે % જુદે જુદે સ્થાને પડે છેઃ આ ઉપર્‌ચી ખે બિદ્‌ની વચ્ચે જુદી 
જુદી સીધી લીટી કેટલી દોરી શકાય છે તે વિષે શુ સમજ પડે છે ! ખે 
ખિ'દુતી વચ્ચે એકજ સીધી લીટી રારી શકાય છે. 

એ બિદુ લઈ તેતે સીધી લીટીથો સાધો અને ફરીયી તે ખન્નેતે 
સીધી લીટીયી સાધો. આ બન્ને લ્રીટીએ એક બીજથી જુદી જુદી છે? 
ત્યારે ખે નિદ્‌ની વચ્ચે બીજી કોઈ સીધી લીટી દોરી શકાય ખરી? 
નદિ. સીધી લીટીનો કયો બીજે ગુણુ આ ઉપરથી માલમ પડે છે ? 

ખે ત્રષુ સીધી લીટીઓ અરસપરસ છેદે તેમ દોરો આકૃતિમાં 
અતાવ્યા પ્રમાણે એક વાકી લીટીને બીજ એક વાજી લીટી અચવા 
સીધી લીટી છેદવા દો. બે સીધી લીટીઓ 
જૂઠલા બિદ્મા છેદે છે ! એકજ. વક લીટી 
જટલા બિદ્માં છેદે છે ' ધણા. ત્મારે એક 
ઝરતા વધારે બિદ્મા છેદે તેમ સીધી થીટી 
રારી રકો ખરા કે! નહિ. આ ઉપરથી 
સીધી લીટીનો કયો ગુણુ માલમ પડે છે ? 


૫૨૬ 


ખે સીધી લીટીઓ એક ર ૫ ર 


કરતા વધારે ખિ દુમા છેટી શકે , 


નહિ. ર પઝલ 


ખે સીધી લીટીએ ગમે તેમ દોરી તે સક્‌ાઇતો કોઇપણુ ભાઝ 
રકે છે કે નહિ તે જુઓ આજુબાજુની જગ્યાઓ રેકાય તેમ ખે 
“સીધી લીટી દોરી જુએ મર્યાદિત થાય છે? નહિ, ખે ૧૪ લીટી દોરી 
“આસપાસની જગ્યા રોકાય છે કે નહે ! હા આ ઉપરથી સીધી લીટી અને 
વક્ર લીટીના કયા કયા ચુણુ માલમ પડે છે? બે સીધી લોટીથી 


-સફાઇનાો ભાગ રોકી શકાતો નથી; પર્‌ તુ વાકી લીટોથી તે રોકી 
રાકાય છે 


એક આખ બધ કરી બીજ આખ આગળ છુટપટીતી સીધી કોર્‌ 
અથવા પાટીઆની સીધી કોર્‌ બન્ને છેડા આખતીજ લીઢીમા આવે તેમ 
રાખો એજ માફક એક વાકી લીટી પણુ આખ અને તેના છેડા બર્‌ાભર 
સીધી લીટીમાં આવે તેમ ધરો જુએ કે બન્નેમા શે ફેર્‌ પડે છે? 


એક મીધી દોરો પાતળા કાગળ પર્‌ બરાબર તેની નકલ કરે।. અને 
સળ વાળી તેના ચાર્‌ પાચ ભાગ કરે. દરેક ભાગતે બાકીના ભાગા ઉપર 
આમ તેમ ઉપર્‌ નીચે રાખી મેળવો મેળવતા કેઈપણુ વખતે બન્ને 
ભાગની વગ્ચે કાઈ ખાલી જગ્યા રહે છે ખરી? નહિ એક વકે લીટી 
લઇ પાતળા કાગળ ઉપર તેતી નકલ કરી સળથી ચાર્‌ પાચ ભાગ કરી 


ઉપર્‌ પ્રમાણે તેના ભાગા અરસપરસ ખધી રીતે સરખાવે।. બન્ને ભાગોની 
વચ્ચે કાઇ જગ્યા રહે છે ખરી? હા ત્યારે આ બન્ને પ્રયોગ પરથી 
સીધી અને વક્ઠ લીટીતી વચ્ચે શે ર્‌ માક્મ પડે છે! સીધી લીટીનો 
'ાઇપણુ ભાગ તેના બીન કેોઈપણુ ભાગ ઉપર્‌ બરાબર મળી “ય છે 
તયારે વકે લીટીતા ભાગોની વચ્ચે ખાલી જગ્યા રહી શય છે. 


૧શ્દ્ 


વ્યાખ્યા--જે લીટીનો કેઇપણુ ભામ ઉચજીને બીશન ભાગ 
“ઉપર છેડાએ બર્ગર રાખી મેળવતા બન્ને ભાગો બરાબર મળી જય 
તે લીડીને સીધી લીઠી કહે છે 


એક બિદુ બ લે, મમાથી જે સીધી લીટી દોરીએ તે કયી 
દિશામાં જય છે ? મરજી પડે તે દિશામા સારે એકજ બિદુ ઉપરથી 
જાઈ સીધી લીટીની દિશા નકી થઇ શકે ? નહિ ત્યારે સીધી લીટી ની 
કરવાને માટે ઓછામાં ઓછા કેટલા બિંદુ જેઇએ ? ખે. અ, ચ ખે બિદૂની 
વચ્ચે સીધી લીટી કેવી રીતે દોરશે! ? 


ખે લીઢી આપી હોય તો તેમા સીધી કયી અતે વક કયી તે 
પાર્ખવાને માટે તેના છેડાની આસપાસ દોરી કેવી રીતે બાધશે। : એક 
છેકરાથી ખીજ છેકર્‌ા સુધી સીધી લીટી દોરવી હોય તો તે કેવી રીતે 
કાઢશો ? બાગમાં ઝાડો સીધી લીડીમા છે કે નહિ તે જણુવા માટે માળી 
શુ કરે છે? 


ઝનજર એક કાગળનો કકડો ૧૫૬ ઈચ લાખે અને ૮ ઇંચ પહેળેદ 
લે! એમા સળ વાળી ખર્‌ાબર ર 
એે ભાંગ કરી એ ભાગ કાગ" 
ળમા બતાવવાના છે ધારે 
% તે કાગળને! કકડો પાસેની 
આપ તિ ધમાણે છે. એ આયૃતિ 
સાર્‌જ લીટી શુ બતાવે છે? છુ ર 
જે જગ્યાએ મવજ્ટ કાગળના 
કકડાંમાં સળ વાળ્યો છે તે જગ્યા ₹% લીટીથી શરૃ કરી એક પછી એક 
એમ અર સુધી લીટીએ। દોરો. ધારો કે એવી ૮ લીટી દોરી છે. 
સ્પયારે અથી ર્‌ સુધીતી જગ્યા કેટલી લીટીથી ભરાઇ ગઇ છે? 
આઠ. બર્ની લબાઇ શી છે? આઠ ઇંચ, તારે દરેક લીટી કાગ- 
જતો કેટલામાં ભાગ ખતાવે છે?! એક ઈંચ, સારે દરેક લીટી એક 


૧૨૮ 


ઇં પફહેળાધ્ને! ભામ મતાવે તો ર્જ લીટી ખરેખર એક ઇંચ પહોળી 
(નડી) છે ? તે કેટલી પહેળી છે ? દૂ સળ ઉપરથી કાગળ ફાડીએ તો 
ર% સળ કાગળના કયા ભાગમા જરો ? કોઈપણુ ભાગમાં ફ્જ ન ભાષ 


ગવી રીતે આપણે કાગળને દ્રાડી શકીએ ખરા કે? હા ત્યારે રજ સળની 
જરી પહોળાઈ શી ? કાઇ નહિ ૬% સળ કેવી આકૃતિ છે ? લીટી. બારે 
રજ સળની પણેળાઇ નથી તો ₹% લીટીની પહોળાઇ હે!ઇઇ શકે ખરી કે? નછિ. 
ગઆ ઉપરથી લીટીનો કયો ગુણુ માલમ પડે છે ' લીઢીને પહાળાઈ નથી. 


ધારો કે ગતવ₹ જેવુ કે! ખેતર ૧, છ ખે ભાપગોને સરખે 


ભાગે વહેચવાનુ છે. તેથી તેઆઝએે ગવર્‌, 
છર્જટ જેવા ખે સરખા ભાગ કરી એકેક 
(૫) ભાગ લીધો ધારે કે ૫એે ઉપલો ભાગ 
અને છએ નીચલો ભાગ લીધો, ત્યારે 
પાસેની આપૃતિ પ્રમાણુ જે ભાગ પડયા 
છે તેની વચ્ચે કાઈ જગ્યાં રહી છે ? કાઈ 


જગ્યા રહી છે એવો જવાબ મળે તા એ 
(3) જગ્યા ખે ભાઇમાથી કાતી પાસે જય છે 


એ તમારે કહેવુ જઇએ બન્ને ભાગા વચ્ચે 
જગ્યા નથી ત્યારે ર્જ લીટી આપણું દોરી 


છે તે શુ ખતાવે છે? કેપ જગ્યા નહિ ૧૬ લીટીથી લઇ અન લીટી 
ઉપર્‌ પાસે પાસેની લીટી દોરે, ધારો કૈ એવી ૧૦ લીટી દોરી છે. 
તયારે ર્થી અવ સુધીની જગ્યા દશ લીટીથી ભરાઇ ગઇ છે. તારે 
વસ ૧૦ વાર્‌ લાંબી હોય તે! દરેક લીટી કેટલી પહોળી જગ્યા 
બતાવે ? ઝોક વાર્‌ પફેઉ!0 ૧ર લીટી એક વાર્‌ પહોળી "જગ્મા 
બતાવે ત્યારે તેની ઉપરથી એક વાર્‌ જડી કે પહેળી જગ્યા જે "છે 
તે પોતા ભામમાં ય છે ? ૧ અતે છતા ભાગેની વચ્ચે કાંઇ જગ્યા 
રાખવાનુ કાર્ણુ નથી તારે %દ લીટી શુ કામ આપણે દોરી હરશે ? 


શર્ટ 


છર લીટી કાઈ જગ્યા બતાવતી નથી ત્યારે ખરેખરી રીતે એ લીટી 
શું બતાવે છે વતો ભાગ કયા પુરો થાય છે અને છતો ભાગ કયા 
શરૂ થાય છે એ ૧ર્‌થી બતાવાય છે, ત્યારે જર લીટી ખરેખરી 
રીતે બન્ને ભાગો વચ્ચે શુ બતાવે છે ? બન્ને ભાગોની હદ કે મર્યાદા. 
ખે ધણાજ સાફ લાકડાના ધન લે અને એ સામ સદ્ાઇએઓને 
બરાબર મેળવી વળગાવીએ તો બન્નેની આમૃતિ કેવી રીતે કાદીશુ ? 


પાસેતી આમૃતિમાં નનન લીટી 
કાગળ પર્‌ થોડીક જગ્યા શકે છે, ત્યારે 
એ ધનતી વચ્ચે કાઈ થોડીક ખાલી 
જગ્યા રહે છે એવુ કાંધ આ ઉપરથી અ 
માલમ પડે ખર્‌ : નહિ ત્યારે શવ લીટી 
રી કામ કાઢી હરે? ખે ભાગની છદ 
અચવા મર્યાદા બતાવવાને એક સફેદ 
કાગળનો કકડો લો તેતા થોડાક ભાગ ઉપર કેઇપણુ રગ લગાડે. 
ત્યારે કોરો ભાગ અને રંગીન ભાગની વચ્ચેની જે હદ છે તેનો કેવો 
રગ છે? તેતો રગ નથી ત્યારે એ દદ બતાવનારી લીટી કેટલી પહોળી 
છે? એ દદતી લીટી કાઈપણુ પહોળી (નડી) હોઇ શકે ખરી? હા. 
ઉપલા પ્રયોગમાં જ્યા ખે ભાગો એક બીજની પાસે પાસે મળે છે 
અથવા ખે ધત એક ખીજની સાથે વળગે છે ત્યા તે જગ્યા કેટલી પહેળી 
છે ? (બીલકુલ) નહિ. તેમ તેને લખાઇ છે ખરી ? હા. 


ગમ હદ બતાવવાતે માટે જે લીટી આપણે દોરીએ તેતે થોડીક 
પહોળાઈ તો છે પણુ સમળકીજ પહોળી ન હોય એવી જગ્યા બતાવવાને 
શુ કામ આપણે કાઈક પહોળી એવી લીટી દોરી છે ? કાઈપણુ પહાળાઈ 
વગર્‌ લીટી આપણે દોરી શ્રકીએ ખરા કૈ ? નહિ. કાઈક પહોળાઇ 
વગરની લીટી દોરી શકાય નહિ તેથી આપણે કાપે પહોળી લીટી દોરીએ 
હ 


૧૩૭૩ 


જ ખરેખરી રીતે જોતાં લીઠીને કાંઇ પણ પહોળાઇ 
નખએડક મ 

લીઠી રારવાનેો હેતુ--કોઈ પદાર્ય કયાયી શરૂ ચાય છે ?! કયા 
પુરો થાય છે ! તેતો આકાર્‌ કેવો છે શ? અથવા તે કયી દ્શિમાં જાય 
છે? એ ખતાવવાને માટે આપણને લીટી દોરવી પડે છે તેથી તેને 
લખાઇ છે પણુ (ખરી) પહેાળાઇ નથી. આવી વ્યાપ્યા લીટીની આપી 
છે ખહુજ પાતળો દોરો લઇએ તો તે લીટી બતાવે ખરે ? નહિ. 
કારૂણુ રુ? પૃથ્વી પરતા અક્ષાશ વૃત્ત, રેખાશ ૬ૃત્ત, વગેરે 
લીટી 'ખરી કે? કાર્ણુ આપો ત્યારે લીટીને લબાઇ, પહોળાઈ, અને 


૪ પાસેની એક ખેત- સરુ છ 


રની આકૃતિમા ૧થી એક 
ઝરાડીએ 35 સુધી પોતાને 
તતુ ખબાધ્યો છે એ ખેતરતુ 
સ્કેલ આપ્યુ હોચ તો એ 
તતુની લખાઈ આપણે 
ઇછી રરીએ ખરા કે? ધારે 








ર શૃ ઇસે ૨૦ [3નુ સ્કેલ આપ્યુ છે ત્યારે જડ તતુ ફેટલે! લાળે। છે ? ૧ર 
માપો પારો કે તે ૬૨ ઇચ લાખે છે ત્યારે ૧૨ ને ૨૦૧૭૩ ગુણી જે ગુણાકાર 
આવે તેટલા જુટ સમજવા ૧૨ લીટી કેટદ્રી પહાળ છે ? કાઈ નહિ એવો 
જવાબ મળે ૧થી લઈ આદૃતિના છેડા સુધી એકેકની પાસેપાસે લીટી 
રારો ધારો કે ૨૮૦ લીટી એ પ્રમાણે દોરવાથી ખધી જગ્યા પુરાઈ ગઈ. 
શ સુષીનુ અતર ને ૧૫ ફુટ હેોચ તે! દરેક લીટી ૬૫૦૮૬૨ - ૬૮૦-: ૬ ઈ'ચ 
અતર બતાવે છે કરોળીઆએ તતુ ખાધ્યો છે તે તતુ લીટી ને એક ઈચ 
પહોળાઈ બતાવે તો તે તતુ થીટી એક ઈંચ પહોળી કેમ ન હોય ? જેમ 
થીટીની લબાઈ ઉપરથી તતુની લબાઈ કાહી છે તેમ તેની પહોળાઈ કેમ ન 
કાઢી રાકીએ ? તતુતી પહોળાઈ બરાબર ખતાવે એવી લીટી દોરે આવી લીટી 
રારી શકાય ખશ કેદનહિ ત્યારે લીટીને પહોળાઈ નથી એમ આપણે માની 
રડએ ખરા કે? હા 
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જાડાઈ પૈકી કષ્રો પરિમેય હોય છે : લ'બાઇજ. ત્યારે લીટીને કેટલા 
પરિમેય હોય છે તે કહો. ગકજ? 
બિ'રુ. 

એકમેકને છેદે તેમ એ લીટી ગમ, ૨૪ દોરો અમવ, ૧૪ 
લીટી જ્યા અરસપરસ છેદે ત્યા સ આગળનો ભાગ સહેજ રહેવા ૪૪ 
આકીનો ખાગ ભૂસી-કાટી તાખા સ આગળનો રહેલો ભાગ જુએેદ. 
ભારે જે જગ્યાએ ખે લીટીએ છેદે તા કેવી આકૃતિ થઇ છે ? બિંદુ. 

એક દશાશ ઈયે જાડી ખે લીટીઓ મમા છેદે તેમ દોરે. ત્યારે 
સ આગળની આપૃતિ જેવી છે? નિદુ એતી પહેળાઈ (જાડાઇ) શી છે2 
એક દશાશ ઇચ એક વીશાશ જડી ખે લીટી જે જગ્યાએ-નબિંદુમાં 
છેદે ત્યા તે બિદુની જડાઈ શી? એક વીશાશ ઈચ ત્યારે ખરૂ નેતાં 
ખરી લીટીમાં કાઈપણુ જાડાઇ (પહોળાઈ ) છે ? નહિ ત્યારે કાઈ- 
પણુ જાડાઈ વગરની ખે લીટીઓ જે બિદુમા-જગ્યામા-છેરે તે બિંદુની 
નાડાઈ-પહોળાઇ શી ? કાઇ નહિ, ખે લીટીઓ અરસપરસ છેદે યારે 
જે જગ્યાએ તે છેદે ત્યા દુ હોય છે : બિંદુ. લીટીતે કાઇપણુ પહોળાઈ” 
નથી ત્યારે [ગદુને પણુ કાઈ પહોળાઇ છે ? નહિ. ત્યારે બિંદુ ફ્કત અચુક 
જગ્યા બતાવે છે, એટલે તેને ફકત સ્થિતિ એટલે તેનુ સ્થાનજ છે. 

આ ઉપરથી બિદુતી વ્યાખ્યા શી હે!ઇ શકે? જેતે ફૂકત 
સ્થિતિજ હોય પરતુ કૉઇપણુ પરિમાણુ-મહત્વ ન હોય 
તેને બિ'દુ કહે છે. “મહ-ત્ઃ” એટલે લખાઈ , પહોળાઇ વગેરે. 

વર્તુળનુ' મધ્ય બિંદુ, ખાલનો છેડો, સોયની અણી, ખુણૂતો 
છેડો, ગરત્ત મધ્ય, વગેરેમાં બિદુ કોણુ છે અને કોણુ નથી તે કહો. 

સમૂળકીજ પહોળાઇ ન હેય એવી લીટી દેરી શકાય નહિ; 
તેમજ સમૂળકીજ લ ખાઈ અતે પહોળાઇ ન હોય એવું નિંદુ પણુ 
કાઢી શકાય નહિ. તેથી ઉપલી વ્યાખ્યાઓ જે લીટી કે બિંદુ આપણે, 
કાઢીએ તેતે ખરેખરી રીતે લાગુ પડી શકતી નથી. 
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નોંધ. એક |બદુને 
આગળ આગળ ખસે- દ: “દ. 
ડીએ તો તેમ કરવાથી 
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નોંધ. તેમજ એક લીટીને આગળ અતે આગળ ખસેડીએ તો તેમ 
કરવાથી આપણે સમાઇ બનાવી શકીએ છીએ. 
નોંધ. અને તેજ પ્રમાણે એક સફાઈને આગળ ને આગળ ખસેડીએ 
તો તેમ કરવાથી આપણે એક ધન ખનાવીએ છીએ 
નવી ભૃસિતિ ભાગ વ૧લાને પ્રાચાગિક ભાગ સમાસ. 


નવી ભૂમિતિ ભાગ યલ. સિદ્ધ ભાગ. 
વિભાગ રજે પ્રસેય ભાગ 
$ ૧૨. મત્યક્ષ પ્રમાણ અતે સ્વીકૃત મૃત્ય; વગેરે 
પ્રત્યક્ષ પ્રમાણે. 

કર્તવ્ય ભાગમા આપણે જેયુ છે કે આપેલા સાહિત્યની મદદથી 
મા કાગળ વાળવાની ર્ચતાથી જે જે આકૃતિઓ કરી છે તે તે આમૃતિના 
અમુક ત-ત્વો સાહિત્યોની મદદથી પ્રયોગ કરી આપણું અમુક સ બ ધદરક 
બતાવ્યા છે; પણુ તે બતાવવાને માટે કોઈપણુ રીતે આપણું કાઇ 
તડરાનસ્ની રીતે સામિતિ આપી નથી, હવે કોઇપણુ આપૃતિ 
લઇ તેની અમુક સત્યતા તકકશાસ્રતા નિયમથી સિદ્ધ કરવી જેઇએ, 
ચછી તેના અવયવો સવ માપી શકાય એવા હોય યા ન હોય. આ 
કામ ભૂમિતિના સિષ્ધ ભાગનુ' છે અતે આ ભાગમા તે આપણે હાથ ધરીરું- 


૬૩૩ 


સિદ્ધ ભાગમા જે તર્કશાઅ્નના નિયમથી સિદ્દ થાય તેજ સત્યતા 
લઈ શકાય છે, તેથી કોઇપણુ બાબત આપણું કહેવા તત્પર થયા તો, 
તેતે માટે નો આપણી પાસે સબળ કારણુ પૃદિ અર્થે હોય તોજ તે કહેવી. 
નહિ તો કોઈપણુ બાબત આશરે સત્ય લાગવાથી અગીકાર કરવી નહિ. 


ઉપર્‌ દર્શાવેલા કાર્ણુ સિવાય પણુ આ કારણેાથી કર્તવ્ય ભાગથી સિદ્ધ 
ભાગ ચઢતો છે એમ કહી શકારો જે જે કાર્ણા આપણુ આપણા સિદ્ધ 
ભાગમા આપીશુ તે તે આપણે પાછળના ભાગમા સિદ્દ કરી ગયા હશે, 


અથવા વ્યાપ્યામા આવ્યા હરે અથવા પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુથી લીધા હશે. 
આ પ્રત્યક્ષ પમાણા એવા છે કે તે સાદામાં સાદા છે, અને નહિ કે તે 
કોઈપણુ સત્યતા ઉપરથી ભૂમિતિની રીતે સાબિત કરવામા આવ્યા છે;.. 
અને એથી વધારે સાદા એવા પ્રમાણુ નીકળો શકતા નથી, તે કોઈપણુ- 


સામાન્ય માણસને પણુ સત્ય લાગે છે તેથી જ તેતે પ્રય 
પ્રમાણ કહેવામાં આવે છે? દરેક શાસ્ત્રીય વિષયમાં પ્રયક્ષ પ્રમાણુની ખાસ 
જર્‌ર છે અને એવા પ્રમાણુ દરેક શાસ્રમાં અગીકાર્‌ કરવામાં આવ્યે 
છે અતે તેની મદદથી ગહત સિદહ્ધાતા સાબિત કર્વ્રામાં આવ્યા છે; તેન# 
પ્રમાણે ભૂમિતિશાસ્રમા પણુ ભૂમિતિના પ્રત્યક્ષ પ્રસાણા# છે અને તેની 
મદદથી ભૂમિતિના સિદ્ધાતા સાબિત કરવામા આવે છે. સિદ્ધ ભાગમાં 
જેમ જેમ વધારે પ્રત્યક્ષ પ્રમાણાની જરૂર પડશે તેમ તેમ તેઓ કહેવામાં 
આવશે. અત્રે નીચેના પ્રમાણા* કહેવામાં આવ્યા છે --- 


ઉ. રામતી ચોપડીતી કીંમત ત્રણુ રૂપીઆ છે અને ગેવિંદતી 
સેોપડીતી કીંમત ત્રણુ રૂપીઆ છે તો મમતી અને ગોવિદની ચોપડીતી 
કીમતો બરાબર છે કારણુ કે બન્ને ચોપડીની કીંમત ત્રણુ ત્રણ 
રૂપીઆ છે માટે 
ઝાક. ડઝઝ-------ઝડઝ----ડડડ કકક 

હ ખા પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ ને સ્વીકૃત કૃત્યો વિદ્યાર્થી પાસે મ્હોડે કરાવવાને 


નથી પરતુ શિક્ષકે તેની યોગ્ય સમજ આપવી ન 
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(૧). જે પરિસિતેદ એકજ પરિસિતની ખરાખર છે તે 
અરસપરસ બરાબર છે, 

ઉ, રામ અને ગોવિંદ પાસે પાચ પાચ રૂપીઆ છે અને દરેકને 
અખ્બે રૂપીઆ આપ્યા હાય તો બન્ને પાસે સાત સાત ર્્‌પીઆ ચશે, 
કારણુ કે બન્ને પાસે સરખા રૂપીઆ હતા અને બન્નેને સરખા ર્‌ૂપીઆ 
*આમાપ્યા છે માટે 

(૨). સમ પરિમિતેમાં સમ પરિમિતેો ઉમેરીએ તે 
સરવાળે! બરાખર છે. 

ઉ. રામ અને ગોવિંદ પાસે દશ દશ રૂપીઆ છે અને દરેકની 
જાસેથી ખબખ્ખે રૂપીઆ લઇ લીધા હોય તો બન્નેની પાસે આઠે આદે 
રૂપીઆ રહે છે, કારણ કે બન્નેની પાસે સરખા રૂપીઆ કતા અને 
બન્નેની ષાસેથી સર્‌ખા રૂપીઆ લઇ લીધા છે માટે 

(૩). સમ પરિમિતોમાથી સમ પરિમિતેો લઇ લઇએ 
જતો આદખબાકી સમ પરિમિતે રહે છે. 

ઉ. રામ અતે ગોપાળ પાસે ત્રણ ત્રણુ રૂપીઆ હોય અને બન્નેના 
રૂપીઆ ચારચારગણા કર્યા હેય તો બન્ને પાસે ૧૨, ૧૨ રૂપીઆ થશે 
કારણુ કે બન્ને પાસે સરખા રૂપીઆ છે અતે બન્ને રકમ સરખોગણી 
કરી છે. માટે 

(૪). સમ પષરિમિતે! એકજગણા કર્યા હોય તે ગુણાકાર 
ચણ સમ પરિમિતો છે. 

ઉ. ગોવિંદ અને ગાપાળ પાસે વીશ વીશ રૂપીઆ છે, અને દરેકની 
પાસેના રૂપીઆના પાચ પાચ સરખા ભાગ કર્યા હોય તો દરેડની પાસે 
ચાર ચાર્‌ રૂપીઆ રહેશે, કારણુ કે બન્નેની પાસે સરખા રૂપીઆ છે અને 
અન્નેની રકમના સરખા ભાગ કર્યા છે. માટે 

(૫). સમ પરિમિતોના સરખા શાગ કર્યા હોય તેદ 
જાગાકાર પણુ સમ પરિમિતે! છે. 
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(૬). આખી વસ્તુ તેના ક્રેઈપણુ ભાગથી સોટી છે. 
( અથવા ફેઈપણુ જાગ એકમથી નાને છે.) 


વળી એક કાગળતે બીજ ઉપર મૂકતા જે બરાબર તે અરસપરસ 
વધ્યા ઘટયા વગર્‌ આવી રહે તો તે ખરાખર્‌ હોવા જેઇએ, અથવા તો 

(૭). એક ખીનની સાથે અરસપરસ મળી જતા 
પરિસિતેો! બરાખર છે, 


ઉપર્તુ' દણત ફક્ત કાગળ માટે છે પણુ ઉપરતુ પક્ષ 
પ્રમાણુ કોઇપણુ વસ્તુને લાગુ પડે છે ભાવાર્થ કે કોઈપણુ લીટી, 
ખુણા યા આમૃતિતે ઉચકી, ખીજ લીટી, ખુણા યા આકૃતિ ઉપર અનુક્રમે 
મૂકતા અરસપરસ સરખાવવાથી વધ્યા ધટયા વિના આવી રહે તારે 
તે રીતિને સ્થાનેઉપપર્‌િ અથયા સમાધાન સ્થિતિ કહે છે અને પહેલે 
પર્મિત ખીન્નતી ઉપર્‌ સ્થાતોર્પારે સ્થિત કહેવાય છે. 

આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણા અત્રે આપ્યા છે તેથી એમ નહિ સમજવુ 
કે એતો ઉપમામ અત્યાર સુધી આપણે કર્યો નથી, સામાન્ય રીતે દરેક 
કાર્યમા! એતે! ઉપયોગ થાય છે અને તેથીજ તેની સયતાતી કાઇપણુ 
સાબિતી ન્નેષ્તી નથી 

સ્વીકૃત કૃત્યો. 

સીધી લીટીની વ્યાખ્યા ઉપરથી સપણ થાય છે કે ખે આપેલાં 
બિદુગાતી વગ્ચે હ મેશા એકજ સીધી લીટી હોઈ શકે છે કારણુ કે ને 
બે બિંદુની વચ્ચે ખે સીધી ઘીટી હેય તો ખત્નેની દિશા એ આપેલા બિદુની 
દિશા હોઇ શકતી નથી, અથવા તો ખે સીધી લીટીથી અવકાશની સીમા 
ચઇ સકતી નથી. અને ખે સીધી લીટીઓતે-એકની ઉપર બીજને-એ 
પ્રમાણું મૂીએ અને એકને બીજની આસપાસ એક છેડો ( બન્નેને ) 
સ્થિર રાખી ઝડ્રરવીએ તો તે પ્રતી લીટી સ્થિર્‌ લીટી સાથે એક 
ખુણા કરે છે. આ ખુણા કરતી વખતે ડ્રેરમાં એવી જગ્મામા તે 
આવી દરે કે તેથી પ્રથમના ખુણાના ખે સરખા ભાગ થશે, આવી 
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કરતી લીટી એક ખુણુાના ખે સરખા ભાગ કરતી સ્થિતિમાં એકજ 
વખતે આવશે. વળી ઉપરની ફરતી લીટી જે ફરતી ફરતી દિકાટખુણુ 
ખુણો કરે તો તે એવી એક જગ્યામાં આવી દરી કે તે જગ્યાએ 
આડી લીટીતે તે લબ થશે, એટલે કે તે દ્િકાટખુણુ ખુણાના બે 
સરખા ભાગ કરશે. ફરતી લીટીની આવી સ્થિતિ ૦"થી ૧૮૦ના 
ખુણ: ફરીને કરતી વખતે એકજ વખત આવરો એજ પ્રમાણે 
નને અવ લીટી ઉપર્‌ જ બિંદુ નથી ૧ તરફ ન્ય તો! તે એવી 
એક જગ્યાએ આવશે કે તે તે જગ્યાએ ન અતે ૧ બન્તે છેડાથી 
સરખે અતરે છે અને ફરતા નિંદુની આવી સ્થિતિ એકજ આવરે. 
આ ઉપરથી આપણે નિ શક ધારી શકીએ કે 


(૧) એફ ખુણાના બે સરખા ભાગ કરી શકાય છે. 
(ર) એક સીધી લીટી ઉપર એક લબ દેરી રાકાય છે; 


અને (૩). એક સમર્યાઢ સીધી લીટીના બે સરખા ભાગ કરી 
શકાય છે 


(૧) /૬૧૩૬--/૧૪. (૨) ૧૪ 1 અવ (૩) ૧૧ :: અય. 

કર્તવ્ય ભાગમાં આપણે ન્નેયુ' છે કે ધણી જાતના પ્રસ્‍તોમાં 
સાહિત્યની મદદ લેવી પડે છે, અને તે ચોઇસ માપતા હોય છે. 
સિદ્ધ ભાગમાં આવા ચોઇસ માપવાળા સાહિત્યો અતે એટલા બધાં 
સાહિત્યાની જરૂર્‌ નથી. કાર્‌ણુ કે એ ભાગમા જે કાઈ સિદ્ધ કરીશુ તે 
તેવી જતના કેઇપણુ પરિમિતને લાગુ પડશે અને કોઇ કોઈ પરિમિતનાં 
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ચોકસ માપ લઇ શકાતા નથી; તેથી સિદ્દ ભાગર્માં ને કોઇપણુ 
સાહિયની મદદ લેવી પડે છે તો તે નીચેના છે -- 

(૧) એક સીધી આકશી ઉચ વગેરેમાં આકેલી હોય યા ન હોય); 

(૨) કપાસ યા કકટ 

આ સાહિત્યોની જરૃર નીચેનાં કામમાં પડે છે, યૂક્લિડના સમન 
યથી ભૂમિતિશાસ્રકારોએ કોધપિણુ સત્યતા ભૂમિતિમાં તક શાસ્ત્રના નિયમને 
અનુસરી સાબિત ય૪ શકે તેટલા માટે નીચેના સાદા અને સહેલા કાર્ય 
અગીકાર્‌ કરેલા છે. એ કાર્યો એવા છે કે કાઈ સારો ચિત્રકારે એની 
મેળેજ તેએને એ સાહિત્યો તિના સહેલાઇથી કરી શકે છે, અને તેં 
વખતે એ સાહદિત્યોની મદદ જરૂરતી પણુ નથી એ પ્રમાણે અગીકાર 
યગેના કાર્યોતે સ્વીકૃત કૃત્ય કહે છે, એટલે કે એ ફૃતોયા આપણે 
સ્વીકારી લીધેલા છે 

સ્વીકૃત રૃત્યો“-- 

(૧). એક બિ'ડુથી ખીજા બિટ સુધી એક સીધી લીટી 
દોરી શકાય છે 

કકક 

(૨)* એક સીધી લીટીને તેની પોતાની લ'ભાઈમાંજ 

લખાવી શકાય છે. 
ૂનક્ક્્્ક્કુ્્્્ક્ક-છૂ 

(૩) કોઈપણુ ખિડુને મધ્યખિ'ટુ લઇ અને કોઇપણુ 
ત્રિન્યા લઇ એક વર્તુળ દોરી શકાય છે. 

(૪) કપાસ વડે સોટી લીટીમાથી એક નાની લીટી ખરાખર 
ભાગ પાડી શકાય છે. અને 

(૫) કોઈપણુ લીટીને બે, ત્રણુ, ચાર... ગણી કરી શકાય છે. 

આ સિવાય ખીજ પણુ સ્વીકૃત્ય કૃત્યો આપેલા છે પણુ તે 
ઘણુ।૪ સહેલા છે અતે કવચિતૂજ વાપરવામાં આવે છે, જેમ કે અવ્‌ન 
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કાશમાં એક બિદુ લેવુ, એક લીટીને ખીજ લીટી ઉપર મૂકવી, વગેરે. 
સ્વીકૃત મૃત્યોને આપણે શરૂઆતમાજ સ્વીકૃત યા કબુલ કરીએ છીએ. 
પહેલા સ્વીકૃત મૃત્યમાં બે બિંદુની વચ્ચે સીધી લીટી દોરવી હોય તો 
આંકણી મૂકી આકણી સાથે પેન્સીલ ફેરવી બન્નેને સાધીએ તો બન્ને 
સીધી લીટીથી સધાય છે, તેમજ ખીન સ્વીકૃત પૃત્યમાં કે!ઇપણુ 
સમર્યાદ લીટી આપી હોય અને તેને લબાવવી હેય તો તેની સાથે 
અરાબર આકણી મૂકી આકણીની સાથે મરજી પડૅ તે દિશામા તેને 
લબાવાય છે આ બન્ને મૃત્યોમાં કોઇપણુ જગ્યાએ એવુ ઠહેલુ નથી 
૧% બન્ને નિંદુતી વચ્ચે આટલુ જ અતર છે (પાચ ઇંચ) યા સમર્યાદ 
લીટી આટલીજ લાખી છે (૨ ૪ ઇંચ) અતે તેને આટલીજ લબાવવી; 
િદૂએ ગમે ત્યા આપ્યા હોય છે અને સમર્યાદ લીટીને ગમે તેટલી 
લનાવી શકાય છે ત્રીજ સ્વીકૃત પૃત્યમાં ત્રિજ્યા જે લીટીની બરાબર્‌ લેવાની 
જોય તે લીટીના છેડા ઉપર્‌ ક પાસના છેડા ગોઠવવા અને તીણુ। છેડો આપેલા 
મધ્યબિંદુ ઉપર્‌ મૂકી ચાક અથવા પેન્સીલવાળા બીન છેડાને તે મધ્ય દુની 
આસપાસ બધી ખબાજીએ તેટલીજ ત્રિજ્યા રાખી 'ેર્વી વર્તુળ દોરવે. 
આ ઉપરથી કપાસતો એક મુખ્ય ઉપ- 
મામ નેવામાં આવે છે કે અમુક અતટતે 
ગ્મેક સ્યાનથી બીન્ન સ્થાનમાં લઇ જવુ હોય 
તો તે કપાસની મદદઘ્થી લઝ જઇ શકાય છે. 
તેમજ એક મોટી લીટી ઉપરથી નાનો કટકે! 
કાપવા હોય (ગવ બરાબર) તે! મોટી લીટીના 
છેડા ઉપર મધ્યમિદ્‌ રાખી નાની લીટીતી 5 ળી ક 
ત્રિજ્યા લઈ ને એક વતુંળતુ કૉસ મોટી ₹-----૬ 
લીટીતે છેદે તેમ દોરીએ તો તરતજ જેઇએ તેવડૅ। કટકો મળી આવે છે. 


આ સ્વીપૃત પૃત્યો મુખ્ય છે અને સાદામા સાદા છે તેમજ એ 
સિવાયના ઉપર્‌ ખતાવેલા ખીન ત્રણુ રૂત્યાો પણુ (જેવા કે ખુણા 
દુભાગવાનું, લીટી દૂભાગવાનું અને લીટી ઉપર્‌ લખ દોરવાતું ) ધારી 
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લીધેલા છે. જે કે આ કૃતોની સિદ્ધતા આગળ આવેલી છે, તો પણુ 
આપણુ કામ સરળ કરવાને માટે સિદ થયા અગાઉ તેઓને ધારી લીધા છે. 
પ્રસેય અને કૃત્મ. 

કર્તવ્ય ભાગમા ખતાવ્યા પ્રમાણે આયૃતિએ સપાટ સકાાઈમાં 

હોય છે (અને નકર આપૃતિ યા ધત આપૃતિ પણુ હોય છે) આ 
ભાગમા ફ્કત સપાટ સકફાઈમાં જે લીટી યા આડૃતિ દોરી શકાય છે 
તેવીજ લીટી યા આપૃતિઓના ચુણુ અને રચનાનું વષુંન કરવામા 
આવરે. આ પ્રમાણે વિષયતું વણુત ફર્વાને માટે દરેક સત્યતા જુદા 
જુદા પકરણુમાં બતાવવામાં આવી છે. ભૂમિતિના જે ભાગમાં સપાટ 
સષ્ાઇની આશયૃતિતુ વર્ણુન કરવામાં આવે છે તેને સપાટ ભૂમિતિ 
કહું છે અને જુદી જુદી સતતા ખતાવનાર પકરણુને સિદ્ધાત 
કહે છે. કોઈ વખત એકજ પ્રકરણુ યા સિદ્દાતમાં જુદી જુદી સત્યતા 
ગો બતાવી છે, પણુ તેતુ કાર્ણુ એટલુજ છે કે એવી સત્યતાએઓ 
અરસપરસ નિકટ સ'બધ ધસવે છે. એક સિદ્ધાતમાં સાબિત ચએલી 
સત્યતા આગળના કોઈપણુ સિહદ્ધાતમાં સાબિતિ તરીકે આપી શકાય 
છે, અને એક પછી એક એમ જુદા જુદા સિહ્દાતમાં પાછળનાથી 
ચઢતી યા સ્વતત્ર સત્યતા સાબિત કરવામા આવે છે સત્યતાના સ્વદપ 
પ્રમાણે સિદ્ઘાતના નીચેના ખે ભાગ કર્યા છે -- 

(3) પ્રસેય. જે સિહ્ધાતમા કાઇ સાબિત કરવામાં આવયુ છે- 
નેમકે કોઇપણુ ત્રિકોણુના ત્રણુ ખુણા મળી ખે કાટખુણા 
બરાબર છે, યા કૉઇપણુ સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોણુમા 
સામસામેનાં બાજી અતે ખુણા બરાબર છે તેને પ્રમેય 
કહે છે પ્રમેયમાં કેઈ વખતે નવુ કાર્ય કરવામાં આવે 
છે પણુ મૂક્ત તે અમુક ગુણુ સાબિત કરવાને માટેજ 
અગીકાર કરવામાં આવ્યુ હાય છે, અતે તે એવા સિદ્ધા-- 
તતો મુખ્ય ઉદેશ નથી પણુ ગોણુરૂપે હોય છે. 

પ્રસેચમાં સુખ્ય ઉદ્દેશ કાઈપણુ સાબિત કરવાનેોજ છે, 
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(૨) કૃત્ય જે સિહ્ધાતમાં કે!ઇપણુ ભૂમિતિની રચના કરવામાં 
આવી હોય છે તેતે કૃત્ય કહે છે પ્રમેય સિદ્ધાતમાં 
ન્યારે કાઇ સાબિત કરવાતુ હોય છે ત્યારે રૃત્ય સિદ્ધાતમાં 
હમેશા કાઇક નવી રચના કરવાની હોય છે, જેમકે આપેલા 
ખુણાની બરાબર એક ખુણા બનાવવો અથવા એક આપેલી 
લીટીના અમુક સરખા ભાગ કરવા, વગેરે 

આ નવી રચના કરવી એજ કૃત્યના સુખ્ય ઉટ્દ્શ છે 

વળી કેઇપણુ સિહ્માતના પાચ ભાગ સામાન્ય રીતે હય છેઃ-- 

(૧) સિદ્ધાતમાં જે કાઇ સાબિત કર્વાતુ હોય અથવા નું 
ર્‌ચવાતુ હોય તેવી સત્યતા જે સામાન્ય શખ્દસમૂદમાં કહેવામાં આવી 
હોય તે સમૂડને સિહ્દાતતી સામાન્ય પ્રતિશ્ઞા અથવા ઉદ્દેશ કહે 
છે, જેમકે કોઇપણુ ત્રિકોણુના ત્રણુ ખુણા મળી ખે કાટખુણા બરાબર થશે. 

(૨). જે ભાગમા સામાન્ય પ્રતિન્ઞામા જે કાઈ ફ્કત શખ્દ- 
સમૂડુમા કહેવામા આવ્યુ હોય તેતુ' આપ્રતિ સહિત ચોકસ શખ્રોમા 
વર્ણુન કર્યું હોય તેને વિશિષ્ટ પ્રતિજ્ઞા યા સાધન કહે છે નેમ 
(૧)મા બતાવેલી સાધારષુ પ્રતિસ્તાને ત્રિકાણુતી આકૃતિ કાટી ખુણાનાં 
નામ આપી કહેવુ ક ક્લાણા ત્રિકોણુના ફલાણા ત્રણુ ખુણાઓ ખે 
કાટખુણા ખરામર્‌ ચશે, 

(૩) સિદ્ધાતની સત્યતા બતાવવાને માટે અથવા કાઇ નવી રયના 
કરવાને માટે જે કાઈ નવી લીટી યા આપૃતિ રોાર્વામાં આવે તે 
ભાગને સિદ્ધાતતી રચના કહે છે જેમકે (૧)મા બતાવેલી પ્રતિસાને 
આપૃતિ સાથે વણુંવ્યા પછી સમાન્તર્‌ સીધી લીટી દોરવી અતે પાયાને 
લ'બાવવો એ રયના છે. 


(૪) જે ભાગમા સાબિતિ સહિત પ્રમેયની સત્યતા બતાવી આપી 
હોય અથવા પૃત્યતુ કાર્ય કરી આપ્યુ હ્ય તે ભાગને સિહ્દાતની સાબિતિ 
યા સિદ્ધતા કહે છે, જેમકે; (૧)મા બતાવેલી સત્યતા સાબિત કરી આપવી 
ચા એક ખુણાની બરાબર બીજે ખુણા કરવો. 
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(૫) સિદ્ધાતના પાચમા અને છેલ્લા ભાગમા પ્રતિત્ામા બતાવેલી 
શલતા યા કાર્ય થઇ રહ્યુ છે એમ કહેવામા આવે છે અને એ ભાગને 
સમાસિ અથવા તિગમન ડહે છે. 


ઉપલા પુથકરણુથી સ્પટટ થશે કે કોઇપણુ સિદ્ધાતમા પ્રતિસા-- 
સામાન્ય અને વિશિષ્ટ-અને સમાપ્તિમા તકશાસ્રની મદદ જેઇતી નથી. 
કારણુ કે જે સાધારણુ શખ્દ્દોમા કલુ હેય તે તેમાં ચોકકસ શબ્દોમા 
કહેવામાં આવે છે સુખ્ય ભાગો રચના અતે સિદ્ધતા છે. કારણુ કે 
સિદ્દાતમા એવી રચતા લેવી જેઇએ કે જેથી માગેલી સત્યતા ખતાવી 
શકાય અને સાબિતી એવી અગીકાર્‌ કરવી ભેધએ કે જેથી સિદ્ધાતમા 
માગેલી સત્યતા નીકળી શકે, આ ભાગોમાં તર્કશાસ્્રનો પ્રવેશ થાય છે. 
માટે આ ભાગતુ મનન આગ્રહપૂવંક કરવુ 

વળી કાઈપણુ સિદ્ધ કરવામાં આવ્યુ હોય અથવા બનાવવામા 
આવ્યુ હેય તે ઉપરથી નિકટ સબધ ધરાવનારી કેઈપણુ સત્યતા નીકળી- 
સકતી હેય તો તેને તે સિદ્ધાતનો ઉપસિદ્ધાત કહે છે આ ઉપસિદ્ધાતની 
સત્યતા તેતી ઉપરના ત્તિદ્દાત પરથી તરતજ દેખાધ્, આવે છે અને તેતે 
માટે સામાન્ય રીતે જુદી સિદ્તા આપવામા આવતી નથી, પણુ તેને 
સિદ્ધાતના ઉપસિદ્ધાત તરીકે લેખવામાં આવે છે, અને તેને સિહ્ધાતના 
અનુમાન તરીકે આપવામા આવે છે 

કાધ્પણુ પ્રતિસઞામા બે ભાગ હોય છે, જે ભાગ આપેલો હેય તેને 
પક્ષ કહે છે અતે જે માગેલો હોય તેને સાધ્ય કહે છે. 

દરેક પ્રમેયમાં કાઇપષુ સિદ્ધ કર્વાતુ હોય છે અને ગુયમાં કાધપિણુ 
રૂચવાતું હોય છે તેથી પ્રમેય અને કૃત્ય પુરૂ થતા અનુક્રમે પ્ર૦ સિ૦ અને 
જ૦ ફૂ૦ યા પ્રમેય સિદ્ધ અને કૃત્ય કૃત એવા શખ્દો લખાય છે. 


સજ્ના. 
શૂમિતિનાં કાર્યમાં નીચે પ્રમાણે સતા તથા ચિ આપવામાં આવ્યા છેઃ-- 
|“ માટૅ અથવા તેથી; *.* કાર્‌ણુ કે, મી. મીટર, 


ટડ અૂસખર યા બરાબર છે; / ખુણે. ₹ ઇંચ, 
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73 ત્રિકોણુ. [. કાઢખુણે. / જીટ. 
| સમાન્‍્તર્‌ સીધી લીટીઓ. .1- લબ મી મી મીલીમીટર 
સ૦ ચ૦ - |કોણુ - સમાન્તર્‌ ખાજીચતુષ્કાણુ, સે મી. સેન્ટીમીટર 
ડ્ક્રસવે સમાન કે એકરૂપ, (બધી રીતે બરાબર) ડે મી ડેસીમીટર 
ઝ મોટી છે. «: નાની છે. 
ઢીપ. શરૂઆતમાં આ સઝા ધીમે ધીમે વાપરવામાં આવી છે અને 
વિદ્યાર્થીઓને અતુભવ થયા પછીજ ધીમે ધીમે વધારે સ સા। વાપરતા જવુ. 


1૧૩. સીધી લીટી અને તેથી થતા ખુણાઓનોા સ'બખે- 
પ્રમેય સિદ્ધાંત ૨. 
પ્રતિસ્ના સામાન્ય. એક સીધી લીટીની એક બાજુએ 
ખીજી સીધી લીટીથી થતા પાસેપાસેના ખુણા બન્ને મળીને 
ખે કાટખુણાની બરાખર છે 
મ્તિસ્ના વિશિષણ, નથ સીધી લીટીની એકજ બાજુએ ૨% 


સીધી લીટી બવ્ન૪ અને વવ એ પાસેપાસેના ખુણા કરે છે, 
ત્યારે તે બન્ને મળીને ખે કાટખુણાની બર્‌ાબર્‌ થશે. 


ટ ર્‌ 


ય જ અ 
રચના. ધારે કે ૪ બિદ્માથી અન ઉપર ૧ર લબ દોરી છે. ( સવી )- 
સિદ્ધતા. કાર્ણુ કે અવર અતે ૧૧૪ ખુણા મળીને બવારુ ર૫૨ અને 
રજ ખુણા બર્‌ાખર્‌ છે. ઉ૫૦ પ્ર9) 
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અને તેમજ અ%૬ અને ર્%કય ખુણા મળીતે એજ ત્રણુ લવર 


ર્%૪ અને રથ ખુણા બરાખર્‌ છે (પમ* પ૦) 
તેથી 7 ગજટ અને / ૧૧૪: ૮ ૧૬ અને /ર્કવ, (૦ ૩૦) 
પણુ ૮થજ્દ્‌ અતે / ર૧ - રે કાટખુણા, (ચન) 


૧નિગમન. તેથી 7 સર અને ૪ ૧%ર - ખે કાટખુણુ, (પ્ર” પ૦) પ્રડ સિબ 
ઉપસિદ્ધાત ૧. જે કેઈ બે સીધી લીટી એક ખીજીને 


જેર તો *છેદનખિ'દુ આગળ થતા ચાર ખુણાનેો સરવાળા 
ચાર કાટખુણા બરાખર છે. 


કારણકે / બમજ -/૧મઝ મળા સ ત્ય 


બે કાટખુણા બરાબર છે. (પ્ર સિન ૧) 
અને ૮ ૧૫૪ 4- / રમન મળી પણુ 
ખે કાટખુણા બરાબર છે (પ્ર૦ સિન ૧) 5 મ ચ 


*- બે ચાર ખુણા મળી ચાર કાટખુણા બરામર્‌ છે. 
ઉપસિદ્ધોત ૨. ગસે તેટલી સીધી લીટીઓ એકજ ખિ'દુમાં 


આવી મળે તત આ છેદનખિ'દુ આગળ થતા બધા ખુણાને 
સરવાળે ચાર કાટખુણા ખરાખર છે. 

કારણુક્રે ગમે તે એક લીટીને લળબાવીએ તો સામાન્ય છેદનબિદ્‌ 
આગળના સવ ખુણાઓ ચાર કાટખુણા બરાબર છે. (ઉ૦ સિ* ૧) 


૪#ઝ્ડ્- 


પરતો. 
૧, ૨૭”, ૫૩૦ ૧૧૨”, ૧૭૪”, ૨૧%, પટટ% ૧૦૧” અને પર“નદ 
*યૂનતાપૂર્ક યા દિકાટખુણુપૂર્ણી ખૂણા કહે. 


*બે અથવા વધારે થીરીએ જે ખિદુમા છેદે તેને જેર્નબિ દુ કહે છે. 
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૨. ૧૨% ર2” ૪૪% પપ*ના કેટિખુણ્ય યા એક કાટખૃણુપૂર્ણી 
“મૃષ્ણા કહે 
૩, જો એક સીધી લીટી બીજી સીધી લીટીને છેદીને એક ખુણા 


કોટખુણા કરે તો બાકીના ખુણાએ પણુ કાટખુણા છે એમ બતાવે. 
%૪. સરખા ખુણાના કોટિખુણાએ ખરાખર છે એ સિદ્ધ કેરે. 
પ. સરખા ખુણાના ન્યૂનતાપૂરક ખુણા બરાખર છે. 
૬. 7, શવજમા 7 ગરજ - / જવ, અતે વજને બન્ને દિશામા 
લબાવીએ તે બતાવો કે એ પ્રમાણે થતા બહારના ખૂણા પણુ બરાખર્‌ છે. 
૭ / અજમા 7 અવજ - / જવ, અને ખેઉ સય અને ગયાને 
લબાવીએ તો બતાવો કે પાયાની બહારતા ખુણા પણુ બર્‌ાબર્‌ છે 
૮. જે એક સીધી લીટી ઉપર બીજી સીધી લીટી પડે તે 
પાસેપાસેના ખુણાને દુભાગનારી લીટીએ અરસપરસ લ ખ છે 
ઇ એકજ શાખાલીટીની આસપાસ ખે ખુણા (દરેક) ૭૫”ના છે તો 


અનન્‍્નેને દૂભાગનારી લીટીની વચ્ચેના ખુણો કેવડો ? 
૧૦ એકજ શાખાલીટીની આસપાસ ખે ખુણાએ ૭૨” અને ૧૦૮” 


છે તો બન્નેને દુભામતારીી લીટીની વચ્ચેનો ખુણુ કેવડો ? 

૧૧ ત્રણુ ખુણાએઓ અતુકમે ૬૪”, ૧૧૦” અતે ૩૩*ના એકજ 
શિરોબિ દુ આગળ પાસેપાસે છે ને ત્રણેને દૂભાગીએ તો છેલ્લી અતે પહેલી 
૬ુભાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખુણુ કેવડો ? 

૧૨ પ્રશ્ન ૧1૫મામા બખ્એ દુભાગનારી લીટીતી વચ્ચેના ખુણા કેવડા? 

મસેચ સિદ્ધાંત ૨. 

સામાન્ય પ્રતિજ્ઞા. જે પાસેપાસેના ખુણા ન્યૂનતાપૂરકે 
છાય તો તે ખુણાની બહારની લીટીઓ 'એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

વિશિષ્ટ પ્રતિસ્સા કૅ સાધન. / 9૧૬ અતે / રવર પાસેન 
પાસેના ખુણા ન્યૂનતાપૂરક છે, યારે તેની ,બદ્ારતી શાખાલીટીઓ 
અવ અને ૪ન એકજ સીધી લીટીમાં થરે, એટલે અવર સીધી લીટી ચશે. 

ક આવા ખીબામાં આપેલા પ્રસ્‍ત વધારે અગત્યતા છે. 
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જ ૪ માં ન્ન 
રચના અતે ૬ સુધી લબાવો. (સ્વી૦ મૃ૦) 
સિધ્ધતા. કારણુ કે સવર એક સીધી લીટી છે, અને દવ તેની 


ઉપર્‌ પડે છે. 
.-/ 8૧૬ અતે 7૨૨ ન્યૂનતાપૂરક છે (પ્ર સિ. ૧) 
પણુ /અ૧ર અતે /7*વ૬ ન્યૂનતાપૂરક છે, (પ્રેતિસ્।) 


*- ૫૬ -ન- 7ર - /બવર્‌4- 7૧૬, ( પ્રન્ન* કે 
એ ખબન્તે બજેડમાથી સામાન્ય / અવર્‌ લ લો, 
*- ર૧૬ -ઃ / ૧૧૬. (૫૦૫૦) 
અને આ ખે સરખા ખુણાએઓની એક શાખાલીટી વર્‌ સામાન્ય 
છે અને એ ખુણાએઓ એ સામાન્ય શાખાલીટીની એકજ ખાજીુએ છે. 
*- વય થટ એકજ સીધી લીટીમાં હેવી જેસ/એ. 


અને અવજ એક સીધી લીટી છે ( રચના) 
નિગમન .*. નવર પણુ સીધી લીટી છે પ૦ સિ૦ 
'પાશ્નો. 


૧, સવની સાથે યજ અને ૧૪ વિરૂદ્ધ બાજા ઉપર્‌ અતુકસે ૧૫” 
અતે ૧૫૫*ના ખુણા કરે છે તો ૧% અને વર એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

૨ ૨% સાથે વિરૂધ્ધ ખાજાએ વસ અને વ# અનુક્રમે એકેક 
કોટખુણે! કરે છે તો વળ અને ૧૪ એકજ સીધી લીટીમાં છે 

૩. 7 ૧૩% -ર ૬૦” અતે વસ -: ૨” અનેગજી - ૨”, / વગયાને 
દુશાગનારી લીટી વષનતે રમા મળે છે તો ૧૪ અતે રજ માપો, અને 
7 રતના ન્યૂનતાપૂરક અને કેટિખુણા કહો, 
જક 
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૪. બવજ લીટીની વિરૂધ્ધ બાજુએ / સવર અને 7૧૧૬ બર્‌ા- 
ખર્‌ છે તો બતાવો કે ₹૧ અતે વર એકજ સીધી લીટીમાં છે. 
પ પાસેપાસેના ખૂણાઓને ડભાગતારી લીટીએ જે કાટખુણે 
મળતી હોયતો એ ખુણાની બહારની શાખાલીટીએ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 
દ. સામસામેના ખુસુએને દુભાગનારી લીટીએ એકજ 
સીધી લીટીમાં છે એમ સિધ્ધ કરે 
૭. કોઇપણુ પેન્સીલને વચ્ચેથી પકડી આમ તેમ ફેરવીએ તો 
તેના બન્ને ભાગા સરખા ખુણામાથી ફરશે 
૮ ઝવ અતે ૪૧૬ સીધી લીટીઓ એક બીજને વમા છેરે તો 
/ મવદ ન: /ર૧% - ?! અતે /૨₹૧૨ 4 /૧૧૭ ર: ? 
હ એકજ લીટીતી આસપાસ ખે ખૂણાએ ૭૨" અતે ૧૦૪”તા 
છે તો બહારતી શાખાલીટીએ એકજ સીધી લીટીમાં છે ? 
૧૦ ખે સીધી લીટીઓ એકજ બિ'*દુમા છેદે તો સામસામેના 
ખુણાની કેટવી જેડ થશે ? 
પ્રસેય સિદ્ધાંત ૩ 
સામાન્ય પ્રતિસ્તા ને બે સીધી લીટીએ! એક ખીજીને 
છેદે તો સામસાસેના ખુભાએ ખરાખર છે 
ઝે ન 


મ 


જ થ્‌ 
વિશિષ્ટ પ્રતિસ્ાઃ અવ અતે ૬૪ બે સીધી લીટીઓ શ ગિ'દુમાં 
છેરે છે તો 7 બમજ - /વન૪ થરો, અને 7 ભસ -: / ૧તવ થશે. 
સિધ્ધતા. “.' «૪ એક સીધી લીટી છે અને અમ તેની ઉપર્‌ પડે છે. 
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*૦ મજ 4- 7 અનર - ૨ કાટખુણા. (પ્ર સિ ૧) 
અને “.' રમ, સવ ઉપર્‌ પડે છે, 

* 7૪ ન 7૧મ૪ -: ર કાટખુણાુ, (પ૦ સિન ૧) 

* 79મ%-4- /અનતટ- /થમઇ 4- /૧મ૪. (પ૦ પ્ર) 
આ મે સર્‌ખી નેડમાથી સામાન્ય 7 મત લઇ લે; 


નિગમન. .*. /બમજ :- /સર, (૫૦ પજ) 
અને તેજ પ્રમાણું ૮ચમર૪ - /૨સવ પણુછે પ્રબ સિર 
પ્રશ્નો. 


૧ ઉપલ્ષા સિદ્ધાતમા 7 બમ :: /૧મવ છે તે પૃષું સિહ્તા 
લખી એ સિદ્ધાત સાખિત કરે. 
૨ કોઇપણુ ત્રિકાણુતી સઘળી બાજુઓ બતે દિશામા લબાવી 
કહે કે કયા કયા ખુણા બરાબર છે 
૩, નીચેની આકૃતિમાં જે /થઃ- /૬તો /₹-/% 
જો /ષગ્ઃ /જતો /ર્‌- 7/૨, 
જે /ત- #/#,તોા 7%: /૪૨૬ 
અને /₹:: ૪, ને 7૬4 ૮૫ 
“૨ [,તો/જ૪- /#જછ-૨ |, 
7 ૧ન /૪₹-૨ /, અતે 7 
4 /જ ર્‌ 1. છે, 
૪ ખે લીટીઓ એક ખીજતે છેદે તો એક ખુણાને દુભાગનારી 
લીટી સામેના ખુણાતે પણુ દુભાગે છે એમ સાગિત કરો. 
પ સામસામેતા ખુણુને દુભામનારી લીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 
૬ પ્રમેય સિધ્ધાત ૩ની આયૃતિમાં ને 
(૧) ૮૨૨-૧૧૦ તો બીન ખુણા કેવડા ? 
(૨) ૮અનજ- 7થમ₹ - ૨૨૦” તો ખીશ્ન ખુથા કેવડા ? 
(૩) ૮ શમ૪ 4 7 ચમર 4 ૮ર - ર૩૭૧” તો દરેક ખુણો કેવડો ! 
"9, ૨૪, #/વજતે દુભાગે છે તો ૫૬ ઉપર્‌ ૮શવયે 
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બેવડ વાળીએ ત્યારે અથ કેયા પડશે ? અ૩, મ%તી ખછાર અને અદર 
કયારે કયારે પડર્‌ે ? 
૮* ખે લીટીઓ એક ખીજને છેદતા એક ખૂણુા ૫૫”ના કરે 
છે તો બાકીના ખુણા કેવડા ? 
€ ત્રણુ લીટીઓ એકજ બિદ્મા છેદતા પાસેપાસેના ખે ખુણા 
૨૫” અને ૬૧*ના કરે છે તો ખાકીના ખુણા કેવડા ? 
૧૭ ગક ચતષ્કાણુમા ખાજીઆ અનુક્રમે લ'બાવતા ખહારના 
જણા ૮૫૬, ૧૧૫" ૭૫%, ૮૪“, થાય છે તો! તેની પાસેના ખુણા કેવડા ? 
૧૧ એક આકરણી એક લીટી ઉપર્‌ ફરીતે ૨૭”, ૧૧૨”, ૭૭”, 
અતે ૮૮*ના ખુણા કરે છે તો તેની પાસેના અને સામેના ખુણા. 
તેં કેવડા કરરે ? 
$ ૧૪ સમાત્તર સીધી લીટી અતે તેથી થતા 
'ખુણાએઓનેો સ'બ'ધ 
સમાનન્‍્તર સીધી લીઠીઓ એકડ સપ્રાધમા હોવી જઇએ. 
ભો એક લીટી એક ચોપડી પર હેય અને ખીજ લીટી એક સ્લેટ 
પર્‌ હોય અને આ લીટીઓ જે કે ગમે તેટલુ લખાવવાયી મળતી 
નયી તો પણુ આ ભૂમિતિમાં એવી સમાન્તર્‌ લીટીઓ લેવામાં આવી. 
નથી, આ ભૂમિતિમાં એકજ સકફાઈમાં પડતી સમાન્તરો લીધી છે.. 
બે લીટી ઉપર એક આડી લીટી પડે અને એ પ્રમાણે જે જે ખુણાએ 
અખ્મે લીટીથી થાય છે તેતી સમજણુ માટે કર્તવ્ય ભાગમાં જાએ. 
પમેષ સિધ્ધાત ૪થે વિદ્યાર્થીને ભારી લાગશે મારે તે શીખવવા 
અગાઉ રિક્ષકે નીચે પ્રમાણુ પ્રયાગ કરી બતાવવો -- 
બવ, ૧૪ ખે લીટીતે છેદ્તી એક પજ આડી લીટી દોરે અતે 
તેમાં / ર્જ અને /૬્ઝર દરેક ૭૦*“તો કરે, પછી / ૧૬ અને 
/.ટજજના માપ લે 
પછી વદ્‌ૃઝઇ ભાગની નકલ પાતળા કાગળ પર્‌ કરેી। અને તેને 
'્ધ્વીને (ડાભા હાથ તરક) ૧ર ભાગ ઉપર એવી રીતે મડે કે 
રૂઈ ધીટી ઇર્‌ સાથે મળી જય. દ્વ , છરતુ શુ થાય છે? કાર્‌ણુ રા ? 
જે દ્ઞ, લષતે લબાવતા તેઓ મળે તો ૬૪, દ્થતે વિષે શુ 
'મનુમાન કરે : તેથી બર્વ, જઇર વિષે તમો શું અતુમાન કર્‌! ? 


૧૪૯ 


જો રશ, ઇકને લબાવતા તેએ ન ર તો શુ અતુમાન 

નીકળે છે ? આ પ્રમાશેિં ખતાયો કે અમ | ૧ છે 
ગ્રસેય સિધ્ધાંત ૪. 

એક સીધી લીટી બીજી ખે સીધી લીટીને છેરે ત્યાર 
જોં બ્યુત્કેમ ખુણાનુ નેડકુ બરાબર હોય તે! તે બે લીટીએઃ 
પ. ચીપી નં ક છે 

જ, ૧૪ ખે સીધી લીટીઓને વજ એક આડી સીધી લીટી દુ ક 
મા અવુકરમે જા છે ત્યાર મિ ન મોહર ધ %૬ થશે. 


5-1 [- 


આકૃતિમાથી સર્‌હ% જામ (કાપીને કે નકલ કરીતે) છૂટો કરી તીરની 
દિશામા ક એવી રીતે મુક કે ૪, દ ઉપર્‌ અતે ₹ છ ઉપર પડે. 
' રૂટ: 0૬ અતે ૮ ભટ - /દલર,.".૬3, 9૬ ઉપર્‌ પડશે. 
અને “. ૮સર્#-૦/ ર૩૪, .* ર ન્યુનૃતા પૂરક ૪ દ્જ--/ ૪૬૪૬9 
* જક, દવ ઉપરજ પ 
્િ જે અન, ૨૪ નુ મી ન હેય તો તેએ લ'ભાવતાં 
જમણી કે ડાખી ખાજુમઝે મળશે. ધરે કે તેએ થ, ₹ તર્ક 
લંબાવતા મળે છે પણુ ૦૪, દતી જે દિશા છે તેજ દિશા રમ, જની 
પણુ છે, તેથી દમ, ૪૪ પશુ અ, ૪ તરફ લબાવતા મળશો શટલે” 
છાસ, જર ખે સીધી લીટી અવકાશને આ રેકી શકે છે. પણુ 
એ ખન્ને સીબી લીટી હ્ોવામી ખે અરાકય છે 
- કેઇપણુ બાજુ પર્‌ સજ, ૬ર મળે નહિ..“; ચય | ૫૬ છે. પ્ર. શિ.* 


દેખ? 


પ્રસેય સિદ્ધાંત પ. 
ને એક સીધી લીટી ખીજી ખે સીધી લીંટીને છેદે ત્યારે ને- 
(૧) ખહારનેો એક ખુણા! આડી લીટીની એકજ ખાજુ 
તરફના માંહેના સામેના ખુણાની બરાખર હોય; અથવા 
(૨) આડી લીટીની એકજ ખાજુ તરફના માહેના ખે 
ખુણાને સરવાળે! બે કાટખુણા બરાબર હોય, 
તો! તે ખે લીટીઓ દે” સીષી લાટીઓ છે, 


પજ આડી લીટી અન, %૪ ખે સીધી લીટીને અનુક્રમે ₹, મા 
છેદે છે. ત્યારે 
(૧) ને ખહારતો ૮૫૬૧ -- / ૫૯૪ હોય, તો સવ | ૧૪ ચરે. 
કારણુકે ૮૫ર્વ- 7૫૦૪, (/ ર૭૨), 
અતે ૮૫૨૧: / અરજ, (પ્રન સિ” ૩) 
૮ ગર્‌ - 4 રહ ( ૮૫૦૪), (પ્રન્‍ પ્રન્‍) 
પણુ આ વ્યુક્મ ખુણા છે, 
*. બંમેય સિધ્ધાત ૪ પ્રમાણે મવ | ૧૨ છે 
(૨). જે 7૧૬૪ ન 7/૬૪ ૨ 1., તો મવ | જટ થરો 
કારણુ કે #વર્જ ન /ર્હટ--ર્‌ 1., (પ્રતિસા) 
અને 7૧૬૪ 4 /અરટ્જ- ર્‌ 1, (પ્રન્‍ સિ ૧) 
"૦ & ૧ર ન- ૮ર્જ૪ : /વ૧રદ્જ ૮ અરજ (પ્ર૦ પ્રન્‍ડે 
અનને જેટમાથી સામાન્ય ૪ ર્જ લઈ લો. 


શન 


૧૫૬ 


-૪ 4 ફૈઝ :: ૮ અરજ, (પ૦ ૫૦) 

પણુ આ વ્યુહ્મ ખુણા છે, 

“* ખમેય સિદ્ધાત ૪ પ્રમાણે અવ | ૧૪ છે. ( પ૦ સિ૦) 

. ઉપસિદ્ધાંત, જે ખે સીધી લીટી બન્ને ત્રીજી સીધી લીટીને 
લખ હોય તો તે બે લીટીએ સમાન્તર સીધી લીટી છે. 
ત્રરનો (સિ. ૪ ને પ ઉપર ). 
“ ફૃ, સિહ્ધાત ૪યાતો ઉપસિદ્ધાત સાબિત કરે. 

ર ખે અથવા વધારે સમાન્તર્‌ સીધી લીટીને મળતી આડી લીટીઓ 
જે [ને લ*'બ હોય તો એ પ્રમાણુ થતા ચતુષ્કોણા સમાન્તરબાજુ છે 

૩ અવકર ચતુષ્કાણુમા /વગજ -/ ગવ અને / 53% -ર 
૮ ગવ તો ચતુષ્કોણુ સમાન્તર્‌ ખાજુ છે એમ બતાવો. 

૪ સવ" ચતુષ્કાણુમાં /-- 7 વ અને ૫% - મ૪, તો 
થન કાપીને, ઉલટ પાલટ ફેરવીને અને મૂછી સ્થિતિમાં પાછી ગોઠવીને 
ખતાવોા કે અવ | ૧૪, 

પ. લીટીના પરિવર્તનથી ખુણા થાય છે એ સવયતાતે આધારે 
ઉપલો સિદ્ધાત સાબિત કરે. 

પ્રત્યક્ષ પમ્રમાણુ એક બીજીને છેઢતી બે લીટીએ। બન્ને 


ત્રીજ લીઢીને સમાન્તર હોઈ શકે નહિ, અથવા કોઈપણ 


અ---_-_-.-....------:-:-% બિ'દુમાથી એકજ લીટી 
ર્‌ ૧ ઝપપેલી લીટીને સમા- 


જર ₹ «તર દોરી શકાચ છે. 





અવ, ૬%, અરસપરસ છેદે છે, 

આ પ્રતક્ષ પ્રમાણુ પ્લેષ્ેરનુ* પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ કહેવાય છે. 

ઢીપ જે શવ, ૧૪ સમાન્‍્તર્‌ હોયે તો અવ, ૧૭ વચ્ચેનું અ તર 
અધી જગ્યાએ એકજ છે અતે સવ ને રજ છેદે છે તેથી ૪૪, ર્જ વચ્ચેનુ 
અતર ળવ, જ૪ વચ્ચેના અતર કરતા કોઈ જગ્યાએ વધે અને કોઇ 
જગ્યાગે ધટે, તેથી રજ, ૧ર વચ્ચેતુ અ'તર એકજ ર્હી શકે નહિ, 
તેથી રજ, ૧૪ સમાન્તર હોઈ શકે નહિ. 


મર ધં 


૧૫૨ 


મસેચ સિદ્ધાંત ૬. 
જે એક સીધી લીટી બે સમાન્તર સીધી લીટીને છેદે તેદ 
(1) વ્યુતેમ ખુણાએ ખરાખર છે 
(૨) ખહોરનેો ખુણુ! માંહેના સાસેના આડી લીટીની 
એકજ ખાજુ તરષ્રના છુણાની બરાબર છે, અને 
(૩) આડી લીટીની એકજ ખાજુ તરકેના માંહેના ખે 
'ુણાનેો સરવાળે બે કાટખુણા બરાબર છે. 





અવ, ૧૪ ખે સમાન્તર્‌ સીધી લીડીને ૧% એક આડી સીધી લીટી 
ગઅતુકમે દ્‌, જમા છેદે છે તો 

(1) ૮ ર્ણ - 7૨9૪ થશે, 

(૨) બહારતો ૮૫ર્‌થ - માહેતા સામેના 7૬૯૪ થરે, અને 

(૩) માહેતા 7ર 4- 7૧૬ - ૨ 1. થરે. 

(૧) જે /અદછ, /ર૨્છ૪તી બરાબર ન હોય તો 

ધારે કે 7 સ્ક -ઃ 7/૨૪ છે. 

*. ૮મર્‌જ- 7૬૪૪, .*. ૫૬ ૧૪ છે (પ્ર સિમ્ખ) 
પણુ અવ | ૧૪, (?) 

*- દ્‌ અને અરવ બન્ને | જ છે. 


૧૫૩ 


પણુ એ અશકય છે પ્લેરેરતું પ્રયક્ષ પ્રમાણ) 
“બર અતે 7૨૦૪ બરામર્‌ નથી એ અશકય છે, 
"૦ 4ર ૮૨૦૪ છે. 
(૨) દવે /મર્‌છ - 4૨૯૪, (સિદ્ધ) 
અતે ૮૫૬ -: / અરર, (પ * સિન ૩) 
*- 4૫૬૧ -- ૮૨૪ છે. (પ૦ પ્રન્‍) 
(૩). હવે 7 - / ૬૦૪; (સિધ્ધ) 


માટે બન્નેમાં 7૮ ૧રજછ ઉમેરીએ તો 

#અર્છન- /વરદ્ઇ - ૮૬૯૬-7૫૨૯, (પ૦ પ્ર૦) 

પણુ 7ર ન- /૮યર્ઇ-ર 1 (પ૦ સિ* ૧) 

". 7ર્ઝ૪-ન- /૫ર--ર૨ [ છે (૫૦ પ્ર) પ્ર. સિ. 
ઉપસિદ્ધાત કેોઇપણુ ખુલાની ચશાખાલીટીઓને સમા- 


ન્તર બે લીટીઓ રેરરી હોય તો આ ખે લીટીનો અતષખુંશેા 
આપેલા ખુણાાની બરાબર છે, અથવા ન્યૂનતાપૂરફ છે. 


અવ₹ આપેલો ખુણા છે અતે ચચ સમાન્તર ૬ર, અતે ૧% 


સમાન્તર ₹૪ દારી છે. 


અ રૂ 
(૧) જે સગતી દિશામાં ઇરતે 
અને વ%તી દિશામાં રછતે દોરી છોય ને 
તો 79૧%, /૨૪૩ બરાખર છે ક 
ી જ સ 


(૨) ને વભની વિરૂદ્ઠ દિશામા 
રને, અને થજતી વિરૃદ્ધ દિશામાં 
છતે દોરી હોય તો 7૧%, /૨૬૩ 
જરાબર્‌ છેઃ 


૧૫૪ 
(3) જે થઞની વિરૂધ્ધ દિશામાં રને, ગ ક 


અને થમનીજ દિશામાં રહને દોરી હોય તો હ 
# ૧%, 7૨૨૪ ન્યૂનતાપૂર્ક છે ર દિ 
સ 
(૪) ને વબનીજ દિશામાં રર્તે, જે 
અને વજ ની વિરૂદ્ધ દિશામાં ૪૩તે દોરી પી 
દોય તો / વજ, /ર₹5૪ ન્યૂનતાપૃર્ક છે ૧ સિ 
જ 


પ્રતો. 
૧ ખે અથવા વધારે સમાન્તર લીટીને છેદતી આડી લીટી જે 
એકતે લખ હેય તો તે બધી સમાન્તરાોતે લ'બ છે એમ ખતાવે. 
ર સિધ્ધાત $મા પહેલા ભામની મદદ વિના બીજે માગ સિધ્ધ કરે. 
૩ ખે સમાન્તર્‌ લીટીની ખે જેડ અરસપરસ છેદી એક સમાન્તર- 
આજુ ચતુષ્કરેણુ કરે છે તો બતાવો કે (૧) કયા કયા ખૂણા બરાબર છે, 
(૨) કયા કયા ખુણાનો સરવાળા ખે કાટખૃણા બરાખર્‌ છે, અને (૩) કયા 
ક્યા ખુણા અરસપરસ ક્કાટખૃણુપૂર્ણી છે 


૪ એક સમાત્તર્બઆાજુ ચતુષ્કોણુમા કણું દારીતે કહો કે કયા 
કષા ખુણા ખરખર છે ? 


પ. સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુમાં સામસાસેતા ખુણા 
સરખા છે. 


૬ સમાનન્‍્તરયાજા ચતુષ્કાણુમા બધા ખુણાનો સરવાળા કેટલે ? 

૪ પ્રશ્ન ૬ પરથી ત્રિકોણુના ખુણુનો સરવાળો કરે 

૮* જે કેઇપણુ સમાન્તરબાજાુ ચતુષ્કાણમાં એક ખુણે 
કાટખુણા હોય તો તે લબચેોર્સ છે 


૯. કોઇષણુ ખુણાની શાખાલીટીની સમાનન્‍્તર બે, 


૧૫૫ 


લીટી દોરી હોય તો આ બે લીટીનો અતખુંણુ આપેલા 
સુણાની ખરાખર છે, અથવા ન્યૂનતાપૂરક છે. 

૧૦, જ્જ મા/૨-,/% ને ૬૬ | ૨% તો / ગર્‌ -:/ ગદ છે, 

૧૨ ત્રિકોણુની બદારતા ખૃણાને દુભાગનાર્‌ લીટી એક ખાજુતે 
સમાન્તર્‌ હોય તો ત્રિકોણુમાં બે ખૂણા સરખા છે એમ ખતાવે. 

૧ર એકજ લીટીને રોરેલી ખધી લ'બોા અરસપરસ 


સમાત્તર છે. 
૧૩% અવ | ૧% અને વજ | ૫૪ તો 7થ અને 7ને દુભા- 


ગનારી લીટીશ સમાન્‍્તર અયવા લખ છે એ સિહ કરે, 

૧૪* સિ ૬મા ર્‌, છ આગળના અદરતા ચાર ખુણાને દુભ!- 
ગનાર્‌ લીટીઓ એક લખચોર્સ ખનાવે છે એ સિદ્ધ કરે, 

૧૫૭% સમાન્તરબાજા ચતુષ્કાણુના અદર્ના ખુણાને દુભાગનારીઃ 
લીટી એ એક લ'બચોર્સ બનાવે છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૬.* સવ | ૨૬૪ છે, તેએતે આડી લીટી ૫, ₹મા છેદે છે ૪ ૧,. 
/ ને દુભાગનાર્‌ લીટીઓ નમા મળે છે. સળ રચનાથી બતાવો કે ( 8૧, 
૬ ઉપર્‌ સળ વાળીને) ત, સવ અને ૧૪થી સમાન અતરે છે 

૧૭૭% એક લીટી બીજ ખે લીટીતે છેદે અને માંહેના એક બાજા 
તરફના બે ખુણાઓ મળી ખે કાટખુણા કરતાં એછા હોય તો જે બાજા 


ઉપર ખે ખુણાઓ મળી ખે કાટખુણ પુના મ હોય તે ખાજુ તરફ 
ઝે બે લીટીએા લબાવતા "મળે છે એમ ખ 
૧૮% ખે લીટીએની વચ્ચેને! રા ખરો તે ખે લીટીઓને સ- 


માન્તર દોરેલી લીટીખઓની વચ્ચેના સાકડા ખુણાની બરાખર છે, અને 
પહેળે ખુણે પહેળા ખુણાની ખરાખર છે એમ ખતાવો, 
૧૬” જ%ઈપણુ ત્રિકોણુના શિરોબિ ૬ુમાથી પાયાને સમાન્તર્‌ લીટી. 
રારી સિદ કરો ક ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણા મળી બે કાટખૃષ્યુ બરાખર છે 
ક પુલડીવાળા પ્રશ્નો વધારે ઉપયોગી છે તેસજ ધણી વખત કઠણુ પણુ 
છે એવા અને મોઢા અક્ષરવાળા પ્રશ્નાના આધાર આગળના પ્રરનેોની મે 
તામાં કેઈ કેઈ જગ્યાએ લીધા છે, 


૧૫૬ 


૨૦,* એક ત્રિકોણુના ખે શિરોખિદુમાથી સામેતી બાજુને સસ્- 
ન્તર્‌ લીટી દોરી એક સ ચ. પુરો કરી બતાવો કે ત્રિકોણુતા ત્રણુ ખૂણુ 
મળી ખે કાટખૃણા બરાબર છે, 


સિધ્ધતાનેો પ્રકાર. 


સિધ્ધાત યદા ઉપરથી માલમ પડશે કે પહેલા પાચ સિધ્ધાંતમાં 
જે રીતની સિધ્ધતા વાપરી છે તેનાથી એ સિધ્ધતા જુદીજ છે. પહેલા 
પાંચની સિહ્તા સુલઢી છે અતે ઇઠ્ામાં એ સિસ્ધતા ઉલટી છે. કેઈ 
પણુ સિધ્ધાત આપણે સિદ્ધ કર્વાતો છે અતે જ્યારે આપણે બતાવીએ 
છીએ કે એ સિધ્ધાત ખોટા નથી, કારણુક્રે ને ખોટો હેય તો 
કાઇ વિપરીત પરિણામ આવે છે, ત્યારે તે ઉલ્ટી સિધ્ધતા કહેવાય છે. 
ઘા સિધ્ધાતમાં આપણું સાધ્યતે ખોટો માની તેથી ઉલટું પરિણામ 
આણ્યુ છે અતે જ્યા જ્યા આવી ઉતટી સિ'ધતા અગીકાર કરવામાં 
આવે છે «યા ત્યા એવા ઉલટા અને વિપરીત પરિણામ આવે છે- 


પ્રવીપ યા વ્યત્યાસ સિધ્ધાંતો. 


જ્યારૈ એક સિદ્ધાતનો પક્ષ ભામ ખી” સિદ્ધાતતો સાધ્ય ભાગ 
હોય અને પહેલાનો સાધ્ય ભામ ખીજતો પક્ષ ભાગ હોય ત્યારે એવા 
સિહાતો એ૬ બીજના કલીપ યા વ્યત્યાસ કહેવાય છે. સિદ્ધાત ૪ના ને 
પના પક્ષમાં ખુણાઓતોા સબધ આપેલ છે અતે સાધ્યમાં લીટી | 
કરવાની છે ત્યારે સિધ્ધાત દ્ટાતા પક્ષમા લીટી ] આપેલી છે અને 
સાધ્યમાં ૮ એને! સબધ શોધવાનો છે તેથી એ ખે સિષ્ધાતો પ્રવીપ 
યા ભ્યતયાસ છે “પ્રતીપ' યા “બ્યત્યાસ' તો. અથ “ઉક્ષટો' છે આ ઉપ- 
રથી સમન્નશે કે કાઇપણુ સિહ્દાતનો પ્રતીપ સિદ્ઘાત હોઈ શકે છે, પણુ 
એક સિધ્ધાત સત્ય હોય તો તેનો પ્રતીપ સિદ્ધાત હમેશા સત્ય છે એવુ 
નથી, જેમકે ખે ત્રિકોણમાં ત્રગે બાજુ અનુકમે બરાખર હોય તો ખુણુ 
પણુ બરાબર છે. પણુ તેતો પ્રતીપ ખુણા! બરાકર્‌ હોય તો બાજુએ પુ 
અરાબર્‌ છે એ હમેશા સત્ય નથી. 


૧૫૭ 


પ્રસેય સિધ્ધાત ૭. 
જે સીધી લીટીઓ એકજ સીધી લીટીને સમાન્તર છે તેઃ 
અરસપરસ સમાનન્‍્તર છે. 





ણ 
જવ અને ૧૪ લીટી બન્ને ૫છતે | છે તો બવ; ૧૪ | થરી. 


રચના રજ આડી લીટી ત્રણું થીટીને અતુકંમે , ૨, 
થમા. છેદે તેમ દારો, 


સિંધ્ધતા *." બવ | ૧૪, અને ૬% બન્નેને છેદે છે, 


". ૮સમર₹-- ૮3 (પ૦ સિ* ૧) 
અને ".' %૪ | ૧૩ અને ₹% બન્નેને છેદે છે, 

“. 73૨0૪ -: / મવ, (પ૦ સિન ૧) 
પણુ /શનર - 7 3નઇ, (સિધ્ધતા) 


“૦ / નર (એટલે / અમય) - /3₹૪, (0) 

પણુ આ વુહ્મ ખુણા છે 

નિગમન .. અવ | ૧૪ છે (પ્ર સિન ૪). પ૦ સિન 

નોધ સિધ્ધાત હમાં જ્યારે થછ લીટી અવ અને ૪ની મધ્યે 
હાય ત્યારે સિધ્ધતા નહિજ જેવી છે, કાર્ણુકે 

જવ | પછ અતે ૧૪ || પછ છે. 

ન એવ) ૫ અને જ, વજ કદી પણુ મળરી નહિ તો અશકય 
છે કે પરતી બહારતી લીટીઓ, 9૧, જર મળી શકશે, 

પ્રરૂને!; ે 

૧, જો એક લીટી ખીજ ખે સમાન્તર્‌ લીટીમાથી એકતે સમાન્તર્‌ 

શય તો બીજતે પણુ તે સમાન્તર્‌ છે એમ ખતાવે।. 


૧૫૮ 


' ફૂ જે એક લીટી ખીજ ખે સમાન્તર લીટીમાથી એકને લબ 
રોય તો બીંછને પણુ તે લબ છે એમ બતાવે 
૩, સિદ્ધાત હને પ્લેફ્ેર્ના પ્રયક્ષ પ્રમાણુયી સિદ્ધ કરો. 
૪ સિદહ્ધાત ૭મામા “સમાન્તર્‌” ને બદલે “સરખી” અને “લબ” 
શખ્દ મૂકીએ તો. એથી થતા સિદ્ધાતા પણુ ખરા છે કે નહિ તે બતાવો. 
૫. કોઇ પણુ સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કેણુમાં જો એક બાજુને સમાન્તર 
લીટીઓ દોરી હોય તો! આ પ્રમાણું યતા ચતુષ્કોણ પણુ સમાન્તર્બાજા છે. 
દ લ'ગચોર્‌સની ખાજાતા મધ્યબિ દુમાથી બાજીઓતે સમાન્તર દોરેલી 
લીટીઓ મોટા લ'બ ચોરસના ચાર્‌ સરખા લબ ચોરસો ખનાવે છે. 

૭ પ્રશ્ન કફમાં જે ચોરસ લઇએ તો ચાર્‌ નાતા ચોર્સ થશે 
$ ૧૫ ત્રિકોણના બધા ખુસાનુ અતે ખહુકેણતા અ'તખુંલાનુ 
ખને ખાહ્યધખુણાનુ' એકદર મહત્ત્વ. 
પ્રમેય સિચ્ધાત ૮. 


જાઈપણુ ત્રિકોણના ત્રણુ ખુણા મળીને બે કાટખુણા બરાબર છે. 
રા ટ 


હં 
ક 
ક 
/ 
હં 
કે 





ગરજ એક ત્રિકોણુ છે, તો / છત /૧-- 7/૨૪ -બેકાટખુણા થશે. 
જઉચના, વજતે ૪ સુધી લખાવો, અને ધારો કે જર, અવને | છે. 
સિધ્ધતા *,.' અવ | ૧ર, .. અ -: 7 અહર્‌, (પ૦ સિન 53 
અને *,' અવ | ૧ર, *૦ / વ. /૬૧૪, (પ્ર૦ સિ૦ દ) 
ન અત /૧:-૮૯૧ર-4/ ૨૧%ર, ( પ્ર” પ૦ ). 
હવે બન્ને નેડમાં / ગવ ઉમેરે. 


૧૫૯ 


*૦ /ઞસ4 ૮વન- «અવત - /૮શઞ૧૨૬-- 7/૬૪ ન / ગવ; 
પણુ % આગળના ત્રણુ ખુણાં ખે કાટખુણા ભરાબર્‌ છે (પ ૦ સિન ૧) 
નનિગમન. .. /સયત-7૮ ૧47 ર-ર | છે 
એટલે ત્રિકાણુના 7 ચન વન 7% ૦- બે કાટખુષા પ્રત સિબ૦ 

ઉપસિદ્ધાત ૧. કેઇપણુ નિકેોણુની એક બાજુ લ'બા- 
વીએ તો ખહારનેો ખુણ માહેના સામેના બે ખુણાની' બરાબર 
જે, અને તે માહેના સામેના કેઇપણુ ખુણાથી મોટો છે. 

ઉપસિદ્ધાત ૨, જે ખે ત્રિકોણુમાં એકના બે ખુણા બીજાના બે 
અણાની અનુકમે બરાબર હોય તે ત્રીજા ખુણા પણુ બરાબર છે. 

ઉપસિદ્ધાત ૩ કેઇપણુ ત્રિકોણુમા બે ખુણા મળી બે 
ક્રાટખુણા કરતા એછા છે 

ઉપસિદ્ધાંત ૪ કેોઇપણુ ચતુષ્કોણુમા ખધા ખુણાનેા 
સરવાળો ચાર કાટખુણા ખરાખર છે 

ઉપસિદ્ધાત પ ક્રેઇપણુ ત્રિકેણુમાં એછામાં એઇછા બે 
સઅુણા સાકડા ખુણા હોય છે 

મરને? 
૧ નીચે પ્રપાણે ત્રિકોણુ રચના 1 


મરીપ્ર સિ ૮મો! સિધ્ધ કરો 
[ 7 સવજમા અર, તજ પર્‌ ર: હટ 
! 1 છે અતે ૬, અનનું અતે ૧%, અજ્તુ 
મપ્યનિદુ છે, ને રૂઝ અતે પમ, વવગર ન 
ને __ છે] લ જ ૪ સ ૨ 


૨ર કેઇપણુ કાટખુણુ / મા બે સાકડા ખુણા 'કાટિખુણા છે. 
૩ જે કેઇંપણુ ત્રિકોણુમાં ખે ખુણા મળી ત્રીજાની 
અરાખર હોય તો! તિકેશુ કાટખુણુ ત્રિકોણુ છે. 


૧૬૦ 


૪. કાટખુણુ ત્રિકોણુમા કણું ઉપર્‌ નને કાટખુણામાથી લખ દોર 
છવાય તો બન્ને ત્રિકોણા મૂળ ત્રિકેણુ સાથે સમકોણુ છે 


પ. શવજ /;મા ૧% ની | લીટી અમાથી દોરી પ્રન્‍ સિન 
સિધ્ધ કરે. 
૬ #/% અવવજમા વજ લબાવતા ખહારનાો 7 થય₹ - ૧૨૨ અ 
/#અ-: ૫ર* છે તો ખીશ્ન ખુણા કેવડા ? 
૭. ખે લીટીઓ અનુક્રમે બીજી ખે લીટીને લખ હેય તો પહે? 
જેડની વચ્ચેતે। સાકડે ખુણા બીજી જડની વચ્ચેના સાકડા ખુણાની ખરાબર છે 
૮. કેોઈપણુ ત્રિકાણુના પાયાને બન્ને બાજુ લ બાવીએ તે બહાર” 
“ખૂણા બે કાટખુષણા અને પાયાની સામેના ખુણ્ણ૪ાના સરવાળા બરાબર ૬ 
હ / અવજમા /૧, / ૧ને વર, ૧૪ અનુક્રમે દુભાગે છે ( 
ટ વજ: ૯૦”-- /સ/૨. 
૧૦૨% ,/% જવવજમા અવ, ઝવતે લખાવતા બહારના ખૂણાને વઃ 
થટ દ્ભાગે છે તો / «રજ - €૦“- / ઝર 
૧૧ * ખે સમાન્તર્‌ લીઢીને એક આડી લીટી છેદે તો તેતી એકઃ 
બઆજાના માહેના ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓ કાટખુણે મળે છે 
૧ર * / અવજમા સવ :- મજ અતે વગને ₹ સુધી લબાવ 
અજ - અર હોય તે! ર૧, વજ ને લબ છે એ સિધ્ધ કરે 
૧૩ ક'કેઇપણુ ચ તુષ્કેણુમા પાસેપાસેના ખુણાને દુભાગનારી લીટી 
ચતો અતખુંણો બા૪ીના ખુણાના સરવાળાચી અર્ધો છે એમ બતાવે 
૧૪ * કોધઇંપણુ કિકોણુની એક બાજીને બતે બાજુ લખાવી 
ક્ષો બહાર્તા ખુણા ખે કાટખુણા કર્તા મોટા છે એ સિદ્ધ કરે 
૧૫ કેોઇપણુ પાયા ઉપર બે ત્રિકોેણે એક બીન્નની અદર્‌ છે 
પાયાની સામેનો ત્રિકોણુતો ખુણા અ દરના ત્રિકેણુના ખુણા કરતા નાને 
૧૬ ઝસવજ/%મા / સ,/ વતે દુભાગનારી લીટીઓ ₹મ્‌ા મ 
તો 7 ગરવ એંક 1.થી મોટા છે એ સિહ કરે 
૧૭ જવજર ચતુષ્કાણુમા શજ ડર્ણું /અ અને ૮ને દુભ 
છે તો દ્વ અને ₹ આગળના ખહારતા ખુણા ખર્‌ાખર્‌ છે, 


૧૬૬ 


૧૮ પાયા આગળથી રતી ખે ખાજુ લખાયતા ચતા ખદારના 
ખૂણા મળ ખે કાટખુણા કરતા મોટા છે 

૧૪, એક # મા ત્રણું ખુણા બરાબર હોય તો દરેક ખુણે: કેવડે! / 

૨૦. એક /%મા ખે ખુણા બરાબર છે અને ત્રીજે પહેલા કરતા 
૩૦ અશા મેરા છે તો દરેક ખુણે! કેવડે ? 

૨૧ ઇઉકર ચતુન્મા સવ, ₹૪ લબાવતા મળે છે, તો ૫, % 
આાગળના જહારના / એ મળી અ, ₹ આગળના અ'દરના ૪ એ બરાભર છે. 

૨૨. 'પચણ્ણુત્ા બધા ખુણા મળી ૧૬ કાટખુષણુા બરાબર્‌ છે. 

૨૩ નિયમિત ષઢકોણુ અતે અષ્ટકોણુમાં દરેક ખુણાનુ રુ મહત્ત્વ છે? 


તાંષ--પાસેની આકૃતિમાં બતઃવેલો ₹| જૈ ક 
ખુશુ। અતિદિકાટખુણુ યા અ તર્ગામી થા “રી્લેક્ષ' રક 
ખુણા છે જાએ કર્તય ભાગમા. એ ખુશ ખે ક 
કાટખુણાથી મોટા છે. 


મસેય સિદ્ધાંત ૯. 
કેોઇપણુ સીષીલીટીઆકૂતિ એવી હેય કે તેનો કેઈ- 
પણુ ખુણા અ'તર્ગામી ન હોય તે! તેની બધી ખાજુ અનુક્રમે 


ખહાર લ'બાવીએ ત્યારે આ પ્રમાણું થતા બધા બહારના ખુણાનોા 
સરવાળા ચાર કાટખુણા બરાબર છે. 





૨૬૨ 


સાધન અવ૧૧૭૬ એક એવી સીધીલીટીઆમૃતિ છે કે તેતો 
કઇપણુ ખુણુ! અતર્મામી નથી, અને તેની બધી ખાજા અનુક્રમે વધારવાથી 
ખહારના 7 ક, 7/૧, 7૧, 7૨5, /૨, ખુણા ચાય છે, 
તારે 7અ-/૨૧-,/૨- /૪₹ ૩/૨: ૪ કાટખુણા થશે. 
રચના 4 જેવા કેોઇપણુ મિદુમાથી આપેલી આમૃતિની 
બાજાઓએાની દિશામાજ એ બાજુગ્ાની સમાન્તર લીટીઓ દોરે. 
૮સ, «૧, /%જ, 7₹, /ર, ખુણાઓ કરતી ખબાજુઓની 
સમાન્તર્‌ જે લીટીએ! માથી દોરી છે તેની વચ્ચે સ', ચ, જ, ૪, ₹', 
 ખુણનાના નામ આપો 
સિદ્ધતાઃમ, ઝક દિશામાં જતી બખ્બે સમાન્તરાતી વચ્ચે 
સરખા ખુણા છાય છે, 
" /શ-/#અ,7લ-/૧, ૧: ૮%, ૮૪-૮૬, 
7૬-૮૨ છે (પ્ર સિ.&, ઉપ) 
આપૃતિના બધા બહારના ખુષ્ાનો સરવાળા -: સ આગળના 
અધા ખુણાાઓનેો સરવાળો છે 
પણુ ત આગળતા બધા ખુણાઓનોા સરવાળા - ૪ કાટખુણૂ. 
(પ સિ ૧, 6૫) 
આકૃતિના બધા ખહાર્ના ખુણ! મળી ચાર કાટખુણુ 
અર્‌ાબર્‌ છે મૅ; સ. 
હીપ,-ઉપલી આકૃતિમા ખહુકોણુતી ગમે તેટલી ખાજા લઇ શકાય છે. 
ઉપસિદ્ધાત કેઈપણુ સીધીલીટીઆકૃતિના અદરના 
મધા ખુણા અને ચાર કાટખુણાના સરવાળે આમૃતિની જેટલી 
માનતું કે તેનાથી ખમણ કાટળણુણા ખરાબર છે? 
અયવા, સીધીલીટીઆૃતિની ખાજીની સખ્યા અ હેોચ 
તો બધા અદરત્તા ખુણા મળી (૨૪અ-૪) કાટખુણા બરાબર છે. 


૧૬૩ 


સનક કેધપિણુ સીધી 
“લીટી આપૃતિ લો, તેની બાજીઓ 
અતુકમે લ'બાવો 

** આપૃતિની જેટલી બાજા 
છે તેટલા શિરોનિદ્‌ છે અતે દરેક 
શિરોબિદુ આગળના બહારના અને 
અદરના ખુન મળી ખે કાટખુષ્યુ છે 

- બધા બહારતા અને 

અધા અદરતા ખુશ્ા મળી આપૃતિતી જેટલી બાજી છે તેટલા ખમષુ 
કાટખુણુા! બર્‌ાબર્‌ છે, 

પણુ બધા બહાર્તા ખુણુ! મળી ચાર કાટખુણા। બરાબર છે 


(પ૦ સિન £) 
* આરંતિના ખંધા અ'દતા ખુણા અને ચા? કાટખુયા મળી 


જેટલી બાજી છે તેનાથી બમણા કાટખુણા બરાબર છે 
ખધા અદરના ખુણા મળી - (૨૪૦:અ-૪) કાટખુણા છે. 
ગરનો. 

૧ એક ચતુષ્કોણાતા બારના ખુણા ૭૨”, ૧૧૨%, અતે ૫૫” છે 
તો ચોથો બહાર્તે ખુણા કેવડો ? અતે અ'દરના બધા ખુણા કેવડા ? 

૨ એક પચકરાષ્રતા ત્રણુ ગહાર્ના ખુણા ૬૭”, ૨૫*, અને ૨૮” 
છે અતે ખાકીના બહારના ખુણા સરખા છે તો સઘળા ખુણા કેવડા ? 

૩#* કેોઇપણુ બહુકોણુમાં અ બાજુની સખ્યા હોય 
તો તેના અ'દરના ખુચ્રા (ર » અ-૪) કાટખુણા ખરાખર છે 
એમ બતાવો, 

૪* કેઇપણું સમકોણુમાં અ ખાજી હેય તો દરેક અદર્તેટે ખુણે 
(રમઅ-૪) - અ કાટખુણા બરાબર છે એમ બઅતાવો. 

પ૫, એક /મા પાયા ઉપરતો ખુણા અનુકમે સામેના ખુયાથીદ 
ત્રણુગશો અતે પાયગણે છે તો ૬રક ખુણે કેવડો ? 





કે. 
રૃ, # ફોઈપણુ ખહુકોણુમાં ગમે 
તે શિરેોબખિ'ડુને બીજા' ખપા શિરે- 


ખિડુ સાથે સાંધી ઉપલો! ઉપસિદ્ધાત 


સાબિત કરે. 

૭, એક /ના પાયા ઉપરના ખુણાઓ ૬૫” અતે ૮3” છે તે! 
તેની સામેતાો ખુણા કેવડો ? સામેના ખુણાને દભાગનારી લીટી પાયા સાથે 
વડા ખુણા કરે છે ? 

૮ પ્રશ્ન છમામા પાયા ઉપરના ખુણાઓને દુભામગનારી લીટીની 
વચ્ચેનો ખુણે કેવડો ? 

હ એક ચતુષ્કાણુમા ત્રણુ ખુણાએ અનુક્રમે ચોથાથી પાચગણા, 
ગચાર્મણા અને આઠડંગણા છે તો દરેક ખુણા કેવડો ? 

૧૦ # એક સમબહુકેીણુમાં દરેક ખુણા (૧) ૧૬૮”, (૨) ૧૭૦”, 
(૩) ૧૭૪”, (૪) ૧૭૭૩” છે તો તેની કેટલી કેટલી માજાએ છે ? 

૧૧, એછામા એઈછી બાજુવાળા સમક્રેણુમાં દરેક ખુણે! કેવડા ? 

૧ર કોઈ સમખહુકોણુમાં બહારનો દરેક ખુણા (૧) ૩૦*, 
(૨) ૧૨% (૩) ૪૦”, (૪) ૪”, (૫) ૧૫*, (૬) ૩૬”, (૭) ૪૦”, (૮) ૨૪”, 
(છ) ૪*, અતે (૧૦) ૧૦” છે તે। તેતી કેટલી કેટલી બાજુ ફશે ? 

૧૩* ૧૨, ૧૦, ૫પ અતે ૩ બાજુના સમકાણુમા બહારતો અને 
અદરતો દરેક ખુણો કેવડે ? 

૧૪.૭૦, ૧૧૦ ૧૩% ૧૫% ૨૧? અને ૩૩”તા બહારતેદ 
અણુ હોય તે એવા સમખહુકોણુ ખની શકે ? કારણુ આપા. ર 

૧૫ ખહારતો ખુણા પહોળો ખુણુ હોઈ શકે એવો સમકોણુ કયે? 

૧૬ ૩, ૪, ૫, ૬, ૮, ૧૦, ૧૨ અતે ૧૫ ખાજુના સમબ- 
જક્ેણુના અ દરના અને બદારના ખુણુના માપનો મ્રેઠો બનાવે. 

૧૭ સૌટ્રેકટર્થી ૨૦૦ની બાજુ ઉપર એક સમષટકોણુ બનાવે।.. 

૧૮. પ્રશ્ન ૧૭મામાખાજુ ૪૨ સે મી. હેય સારે સમષટ્‌કોણુ બનાવે. 


૨૧૬૫ 


૧૯. ૧*૪”તી બાજુ ઉપર્‌ એક સમદદાદશકોણુ બનાવે! 

૨૦. પ્રશ્ન ૧૭મામાં એકેક શિરે।ળિ દુ ઊડી દઈ ખીજ સિરેબિ દુએ! 
અનુક્રમે નડી એક આપૃતિ બનાવો, આ આપૃતિ કેવી છે? તેના બાજુ 
અતે ખુણુના માપ કાઢે. 

૨૧. એક ત્રિકોણુની ત્રણે બાજુ અનુકમે લબાવતા ખે બહારના 
અુણુતો સરવાળે ત્રીજા બદાર્તા ખુણાથી બમણો હોય તો ત્રિકોણુમાં 
એક ખુણા ૬૦*નો છે 

$ ૧૬. ત્રિકોણની સર્વ સસાનતા અને 
સમક્િબાજી ન્રિકેણુ. 

જ્યારે એક આપૃતિને ઉંચકાને ખીજ ઉપર્‌ સમાનતા ખતાવવાને 
મૃકવામાં આવે ત્યારે એ રીતિતે સ્થાનાપરિ યા સમાધાન સ્થિતિ 
કહે છે. આ પ્રમાણે જ્યારે આયૃતિએ જ્થાનોપરિ સ્થિતિથી એક 
ખજીતી ખર્‌ાયર્‌ થાય છે ત્યારે તેઓ “ભરાખર” ચાય છે એટલે “સર્જ 
રીતે બરાબર” થાય છે 

આયૃતિએ। જ્યારે સ્યાતેપરિ સ્થિતિથી બરાબર યાય છે તમારે 
કષેત્રક્ળમાં પણુ તેઓ ખરા4ર છે પણુ જે આકૃતિઓ ક્ષેત્રકૂળોમા બરાબર 
હોય તો હમેશા તે સર્વ રીતે બરાબર થતી નથી એમ આગળ 
અતાવવામાં આવશે 

વળી 'કોઈ પણુ ત્રિકોણુ પર નજર 1 
નાખતા માલમ પડે છે કે તેના છ “તત્ત્વો” 
યા “અગો” છે, ત્રષુ ખુણાઓ ૮, ૮૧, 
/ % અને ત્રણુ ખાજુઓ અ,બ,ક (ખુખાની 
સામેની) છે જ્યારે એક નિકોણુ બીજાની 
અરાખર છે ત્યારે એક ત્રિકોણુના છ અગો 
તે બીજ ત્રિકોણુના છ અગેોતી બર્‌ાબર્‌ થ ર 
અનુક્રમે છે, અને ત્રિક્ેણાના ક્ષેત્રફ્ળા પણુ બરાબર છે. જ્યારે આકૃતિએ। 
સર્વ અગામા બરાખર્‌ હોય છે તારે સરખી બાજાઓ સરખા ખુણાની 


ઉદ 


સામેની હોય છે અને સરખા ખુણાએા સરખી ખાજાની સામેના હેય છે 
આયપયવિઓ સવ અગમા બરાબર છે એમ બતાવવાને માટે 


“* ઝક આમૃતિ - ખીજી આકૃતિ” લખાય છે, એટલે એક- 
આસરૃતિ સર્વ અ'ગમાં ખીજ આકૃતિની બરાખર છે, એટલે બન્ને 
ઝો૩રપ છે. 

ગ્રસેચ સિદ્ધાંત ૧૦. હ 
જે એકે ત્રિકોણુની બે ખાજા બીના ત્રિકેણુની ખે ખાજીની 
અતુકેસે ખરાબર હોય અને આ બાજુથી થતા અ ત્ખુંણાએ પણુ. 
અરાબર હોય તે તે અનને ત્રિકોણ સવ રીતે બરાબર છે 
ર્‌ જુ 


ત્ર છ્‌ દ્ર છ 

સાધન. સવજ અને ₹૬જ ત્રિકોણમાં મવ - રર અને અજ - 
જ અતે /અ-ઃ 7ર છે, તો #બનજ -- /૪ર્‌જ થશે. 

સિદ્ધતા? #%શવવતે ઉંચકીને “રટજ ઉપર્‌ એવી રીતે મડે 
% સ, ₹ ઉષર્‌ પડે અને થવ, ૪ર ઉપર્‌ પડે, અને 


*.* જથ -૪ર્‌, ", લ, ર્‌ં ઉપર્‌ પડે છે. 
વળી “” / અ: 7₹, તેથી જ, ₹જ ઉપર્‌ પડે છે. 
અતે " સજી--ર%, “વી ખે ઉપર્‌ પડે છે 


અને *.' ૨, ૬ ઉપર્‌ અને %, % ઉપર્‌ ષડે છે 

*- વેજ, દૂ ઉપર્‌ પડે છે, ".* ૧૧, રજ સીધી લીટીઓ છે 

*.' 75 જજ) 7૬૪% ઉપર બરાબર પડે છે, 

નિગમત .'. 4 અથથ -- /૫ર૬%. પ9 સિ૦ 


ઉદ 


સૃચના-ઉપરતા સિદ્દાતમાં અવસ્ય યાદ રાખવાનુ છે કે બાજુની 
વષ્ચેના અતખુંણાજ બરાબર આપ્યા છે. સમક્રેણુ એમા સરખા 
ખુણાએની સામેની બાજુને “મળતી આવતી કે “સગત બાજુ કહે છે 
પ્રશ્ને, 
૧ સિહત ૧૦મો કાગળમાથી ખે ત્રિકોણા કાપી સ્થાનોપરિ 
'સ્યિતિમા મૂદી સાઝિત કરે 
ર્‌ તિ૦ ૧૦મા કયા ક્યા ખુણા અતે બાજા બરામર્‌ થયા છે ? 
૩ સિન ૧૦મો ખીજ બે બાજુ અને તેતો અ તખુંણો લઇ સિદ્ધ કરો 
૪* પણુ ખે ત્રિકાણુ લઇ તેમાં ખખ્ખે ખાજીુ બગબર્‌ લઇ 
અતે અતર્ખુણા સિવાયના ખૂણા બરાબર્‌ લઈ / એ ખરાખર છે કે 
નહિ તે ખતાવે।, 
૫, કોઇપણુ ત્રિકોણુમા મધ્યમા પાયાસે શં'બ હોય તે 
ત્રિકોણુ સમદ્વિખાજુ છે એમ ખતાવે।. 
૬ ચતુષ્ક્ાણુમા કર્ણો કાટખુણે દુભાગાય તો ચ૦ રેમ્બસ ઝૈ ચોરસ છે. 
છ થના મધ્યબિડુ %માંથી મવ ઉપર ૧૪ લ'ખ દોરીએ 
તે! કરતુ કોઇપણુ બિડ બ અને વથી સમાન અ'તરે છે એમ 
સિદ્ધ કર. 
૮ અય અને ૧૪ અરસપરસ સમા દુભાગે તો .% અમક રૂ,/% થતર. 
૯ સમદ્વિમાજુ ત્રિકોણુમા સમ બાજુતા અ'તખુષણાને 
દુશાગનારી લીટી પાયાને લબ છે એમ સિદ્ધે કરે. 
૧૦, ૮% ચવવમા અવ -- અજ અતે ળવ અને અક માથી અતુકમે 
જર - સર્‌ કાપી છે, તો ૪ - ૧૬ છે એમ બતાવો 
૧૧ સ્વજર ચોર્સમાં છ, સ, જ અનુકમે અય, ૧૧, જના મધ્ય 
બિદુછે તો (૧) અજ ન અમ, (૨) ૧-૪, (૩) જસ -મ%, 
ગને (૪) મત -- રમ છે એ સિદ્ધ કરો. 
૧૨. /%9૧જ% સ્:/%₹૬% છે અતે, થવતું અને ૨, ર૫નુ 
મૃપ્યતરિરુ હાય તો અન - ૬૪ અતે/ ચય - / ₹૪ર છે એ સિદ્ધ કરો 


૧૬૮ 


૪ સ જ 
૧૩ થવજર ટ્રાપિજ્યમમાં સટ - 


ચય અને /₹ -/૧, અને ૪૧મા મ એવુ ર / 


છે કે મર -મ૪ તો સત : સ સિદ કર. અ ર 

૧૪ સમદ્યાજુ ત્રિકાણુમા સમ બાજુઓ શિરોખબિ દુતી બહાર 
સરખી લબાવીએ તો અઃ પ્રમાણે યતા ત્રિકોણા સર્વ રીતે ખરાબર છે 

૧૫ / શવજમા જટ મધ્યમાં છે, અતે ભટને લબાવતાં ગઇ 
ન્:૪ટ્‌ તા / ૧૪૬ -- / થઇન અતે 7 ૪૬ --/૧૪૦ 

૧૬ * ઝવ, ૧૪, મમા દુભાગે તો ગજ | ૧૬, અતે ગટ | વજ 

૧૭ અવ, ૧૪ કાટખુણું દૂભાગે તો અકર રોમ્ગસ કે ચોરસ છે 

૧૮ “શય - અને | ૧૬ તો અ% -: અને | થર છે. 

૧૯.” અવજ /;તી અવ, અજ બાજાએ ઉપર ગવફઇ અને ગજ 
સમખાજુ /, એ ખઅહાર્થી દોર્યા હોય તો ૧ર - ૪ છે એ સિદ્ધ કરે. 

ર૦ ગગ નિયમિત પચકોણુમાં સજ-વટ-ચર્‌-બ-ર્ય છે. 

૨૧ * અતજરટરજ નિયમિતષટ્કે!ણુમા મરદ અતે ૧૪% સમખબાજુ 
/ એ છે એમ બતાવે 

રર બે લીટીઓ અરસપરસ દભાગે તો તે સ૦ ચનના કરશો છે. 

૨૩. એક ચતુષ્કાણુમા સામસામેની ખાજાએ બગખબર્‌ છે અને સામ* 
સામેના ખુણાની એક જેડ ખરાખર્‌ છે તો ચતુષ્કેણુ સન ચ૦ છે 

ર૪ ચેોર્સના કર્ણીં તેના ખુખ્રાઓને દુભાગે છે. 

૨૫ ૬૧% ત્રિકોણુની અવ, ગજ ઉપર્‌ બહારથી અનર, ગજ 
ચોરસ દોર્યા હોય તો ૧? -: દ્જ છે એમ બતાવે 

૨૬. અક ચોાર્સમાં સ કોઇપણુ મિદુ છે મઝ ઉપર્‌ થવની 
સામેની બાજુએ અસર ચોરસ રોર્યો હાય તો નમ -: ૪5 છે એમ બતાવો. 

મસેય સિદ્ધાંત ૧૧. 


જે કોઈ ત્રિકોણુનાં બે ખુણા અને એક ખાજુી ખીજા 


શૃદ્દહ 


ત્રિકોણુનાં બે ખુણા અને મળતી આવતી બાજુની અતુકેમે 
અરાબર હોય તો ત્રિકોણ બધી રીતે સરખા છે. 
ક ર 


ય ય ટ દો 
અવજ અને રર / એમા ૧૪ -ર્‌%જ અને પહેલાના ખે 
અણુાએ બીન્નના બે ખુણાની અનુકમે બરાબર છે તો 4 ગવર 
સકર 4 ૬ર થરો 
સિદ્ધતા. * કજઅવયતા ત્રખુ ખુણા-: ૨ કાટખુણા 
- /શર્જના ત્રણુ ખુણા છે, (પ્રમ્સિન ૮) 
અને *, / અવવતા ખે ખુણાઓ - /% ઇર્જતા એ ખુખાઓ, 
* ૮ શવજનતો ત્રીજે ખુણા - 7 રદ્ષતેો ત્રીજો ખુણા. 
(પ૦ સિન ૮ ઉ.) 
*- /એઅૅ-્/ ૪, ૮૨૧-૬૮૨, #/7૧-૭/૧% છે. 
હવે 7 સવજ્તે / ર્જ ઉપર એવી રીતે મકો કે વ, ₹ 
ઉપર્‌ પડે અને વજ, દજ ઉપર્‌ પડે, 
અને . ૨૧% રૂજ%, * જ; ૪ ઉપર્‌ પડે છે. 
અતે “." /૬૧- /૬, *. થગ, ર૪ ઉપર્‌ પડશે. 
અને *. 7૮%-,/%, . ૨, %૪ ઉપર્‌ પડશે. 
*- વગ અતે જ્મતુ સામાન્ય બિંદુ રર અને જરતા સામાન્ય 
બિ'દુ ઉપરજ પડશે, કારણ કે તે બધી સીધી લીટીઓ છે. 
“૦ & બવજ, ૮ ૪દ્‌જ ઉપર્‌ બસગર- પડે કે 
* ૮ ઉમા 22 / ₹૬% છે. પ9 સિર 


૧૭૦ 


પરને, તક 
૧. કાગળમાથી ખે ત્રિકોણુ। પક્ષ પ્રમાણે કાપી સિહ્દૉત ૧૧ સિદ્ધ કરે. 
૨ લવમ,રરજ બે / એમા ગવ- ર અતે / ગ-/ ૬ 
અને # ત-: 7 ₹તો / એ સરખા છે? કારણુ આપે! 
૩, */ અવછુમાં ૮ ૧- / જ અને બર, /ચઅને દુભાગે 
છે તો વટ - ૧૪ સિદ્ધ કરે 
૪ એક ત્રિકોણમાં શિરેખિ'દુષુણાને ડુભાગનારી 
લીટી પાયાને કાટખુણુ મળે છે તે! ત્રિકોણુ સમદ્વિબાજુ છે. 
પ. /૫% અમ -- 4 રર અતે / અ અને / રતે દભાગનારી 
થીટીએ પાયાને અતુકમે ૫, જમા મળે છે તો ગપ - રઈ સિદ્દ કરે, 
દ. કોઇપણુ ખુણુાનને દુભાગનારી લીટીના એકજ ખિ'દૃ- 
માંથી શાખાલીટીઓ પર દોરેલી લખ ખરાખર છે એમ ખતાવે 
૭ કેઇપણુ સમાન્તર્‌ ખાજા ચતુષ્કોણુમા સામસામેની શ્રાજા સરખી છે 
૮ કોઇપણ લીટીના મધ્યબિ'દુમાથી જતી લીટી પર્‌ પહેલી. 
લીટીના છેડામાથી દોરેલી લબ ખરાબર છે 
ટ કોઇપણ વકિકેણુમા શિરેોબિ દુ ખુષાતે દુભાગનારી લીટીની 
સામેના પાયા ઉપરના ખુણા સરખા હોય તો ત્રિકોણુ સમદ્િાજુ છે. 
૧૦ જજ ચતુષ્કાણુમા ગ૨, 7 બથ, /૧તે દુભાગે તો ચતુષ્કો- 
લુખા સરખી બાજાતા ખે જેેડકા છે, અને અજ __ ૧૬ એ સિદ્ધ કરે. 
૧૧ કે!ઇપણુ ખે સમાન્તર લીટીની વચ્ચે જે કોઈ પણુ લીટીનો 
અતર્ભાગ હોય તો આ અ'તર્ભાગનુ મધ્યબિ દ સમાનન્‍્તર લીટીયી સમાન 
અતરે છે એમ ગતાવોા 
૧૨ પ્રશ્ન ૧૧મામા મધ્યબિ દુમાથી બીજ કેઈ પણુ લીટી સમાન્તર 
લીટી સુષી દોરીએ તો તે ત્યા દુભાગાય છે 
૧૩ પ્રશ્ન ૧૧મામા મધ્યકદુમાથી ખીજ કઇપણુ મે લીટી 
સમાત્તર્‌ લીટી સુધી દોરીએ તે તેઓની વચ્ચેના સમાન્તર્‌ લીટીન! 
અખતભોગ સરખા છે 
૧૪ નીચે પ્રમાણે ભૂમિતિ રચના કરવાથી કે!ઇપણુ નદોનીઃ 
"પહોળાઇ એળ'ગ્યા વિનતા નીકળી શકે છે એમ બતાવો -- 


૨૭૧ 


એક માણુસ કિતાર પર્‌ અ બિદુ આગળથી તદન સાએેના કિનારા 
પર્‌ ૨ ઝાડ અથવા કોઇ સ્પષ્ટ દેખાય એવી વસ્તુ જુએ છે આ કિનારા 
પર્‌ તે શથી કિનારાની સમાન્તર્‌ અમુક અતર્‌ જય છે અતે આ લીટી જયને 
કાટખુણે આવે તે પ્રમાણે એતી ઉપર્‌ % દુ લાકડીથી યા શકુથી 
નકી કરે છે વળી અજતી સીડી લીટીમાં વધારે દૂ? જર - શ ચાય તેમ 
જઈ તે ૪ આગળ અટકે છે, અને થી વતી સામેતી દિશામા થવતી 
સમાન્તર્‌ એટલે નરને કાટખુણે જાય છે, અને ૬ બિંદુ આગળ આવી જાએ 
છે તે! વ, ૬ એકજ સીધી લીટીમાં આવેલા છે, તો નદીતી પહેળાળ' 


₹રૂ જેટલી 
૧૫ પાયા ઉપરના ખૂણામાથી સમૃદ્બાજી ત્રિકોણુમા સામેની 


માજુનતે દોરેલી લખા બરાળર્‌ છે એમ ખતાવો 

૧૬, અલજઇ ચતુષ્કાણુમાં ૬, જજ બન્ને 1 ૧ર છે તો જ્યારે 
અર્‌ - ૨% ત્યારે ૧ર, અષતે દુભાગે છે એમ બતાવો 

૧૭ જારઇ 7માં પર -૫૧૨૪, ને શજ _. ૧ હોઈ ૧છને જમા 
અતે ૨9 _ ૪% હોઇ જને જમાં મળે છે તો શ - ₹જ% સિદ્ધ કરો 

૧૮. * કાછપણુ ત્રિકોણુની ભાર ત્રણુ એવા બિદ્એ। છે કે જેમાનુ 
દરેક ત્રચે બાજાથી એકજ અતરૅ છે અતે ત્રિકોણુની અદર્‌ પણુ એવુ 


એેક કિંદુ છે તે શોધી કાઢો 
૧૪ સર્વસમાન ત્રિક્નેણામાં સમાન ખુણાએમાથી સામેની બાજુ 
ઉપર્‌ દોરેલી લ બ બર્‌ામર છે એ સિહ્ધ કરો. 


ર૦. અવ% /“મા/ થભ - / ૫, તો અ, થમાથી સામેની 
ખાજુ ઉપર દોરેલી લબ બરાબર છે. 

૨૧ એક આપેલી લીટીમાં એવુ એક કિદુ શોધી કાઢો કે તે 
ખીજ ખે આપેલી લીટીઓથી સમાન અતરે હોય 

૨૨ * સમાન્તરમાજા ચતુષ્ેણુમાં સામસાપેની બાજુએ બરાબર 
છે, અને કણી એક બીજને દુભાગે છે એમ સિદ્ધ કરે 

ર૩ અવ લીટીતા અ, થમાથી અવને અર, ૧૬ લબ દોરી છે. 
અને થરના સ મધ્યબિદ્માથી દોરેલી કોઇપણ લીટી આ લખતે ૬૪, 
રૂમાં છેદે તો અર - ૫૬ અને 3૨ - મદ છે એેમ સિદ કરે. 


૧૭૨ 


પ્રસેચ સિદ્ધાંત ૧૨. 
સમદ્રિખાજુ ત્રિકોણુમાં પાયા ઉપરના ખુણા બરાબર છે. 
બ 


ર ત ન 
સાધન .% ચવજ મા મય - ગજ તો / અવવ - / અજ થશે. 
રચના. ધારો કે અજ, 7 ૧૦૧ને દભાગી વજને %મા મળે છે. 


સિધ્ધતા. " #/% વશ% અને / જગષણમા 


લગ જભ અતે અજ સામાન્ય છે, ( પ્રતિસ્ઞા ) 
અને ૮ થસજ - / જજ, ( રચતા ) 
૮ ૧ઝજ% --- 7 ૧૦%, (પ્ર સિન ૧૦) 

“૦ 4, બૅવજ - / 9૧૫. 
એટલે . સવક /મા / ૧: /ય છે પ્ર૦ સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત ૧. સમદ્વિભાજુ ત્રિકોણની સરખી બાજી ગમ, 
સવને ₹, ₹ સુધી અતુકમે લ'બાવીએ તો ૮૪૧% - / ર્ય. 
(“. આ ખુણા સરખા ૧, ૨ ખુણાના દિકાટખુણુપૂર્ણી છે ) 
ઉપસિષ્યાંત ૨ સમખાજુ ત્રિકોણુ સમકેણુ છે, કારણ 
કૈ ગસે તે સ્થિતિમાં સમખાજુ ત્રિકોણુ સમદ્વિબાજુ છે. 
ઉપસિદ્ધાત ૩ સમદ્વિઆજુ ત્રિકેોણુમા પાયાની સાસેના 
ખુણાને દુભાગનારી લીટી પાયાને કાટખુણે દુભાગે છે. 
સૂચના. સમદ્બાજુ / મા બાજા એટલે સરખી બાજુ, પાયો એટલે 
ત્રીજ બાજુ, શિરોગિદુ એટલે પાયાની સામેતું શિરેોબિદુ અને શિરૅબિદુ 
આગળને ખૂણે એટલે પાયાની સામેનો ખૂણા સમજવો. 


૧૭૩ 


વ્યા૦--કાઇપણુ ત્રિકોણુમાં કોઈઇપણુ શિરોબિદુમાથી સામેનીઃ 
બાજુના મધ્યબિદુ સુધી દોરેથી લીટી ભધ્યગા કહેવાય છે. 

સરને!. 

૧. પ્રન્‍ સિન ૧રમા /ગવજ, ગળતી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે 

૨ સમખાજી ત્રિકોણુ કેઇપણુ મધ્યગાતી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે. 

૩ ઉ૦ સિ૦ ૧માબજ્ે (1) / ૧૨-૭૨” તો / રસજ કેવડે ? 
અને (૨) 7૧૧-૧૭૦ તો 7ર કેવડે ? 

૪. એક ત્રિકાણુમા ૪ બ: ૩૨% અવ - અજ - પન્‍ર” તો પાયા 
ઉપરના ખુણા કેવડા ? 

પ મવજ સમદિખાજુ /% ની સરખી 
આજુ ઝવ, અજ લખબાવતા ૧૪ - ૧ છે 
તો (૧) #અવઝ---/ અજર અને (૨) 
7૪૧% -- ૫૧%. આ ઉપરથી સિદ્ધ 
કરા કે / વવ - / સ. 

૬ સમદિબાજા / મજ અને /% 
રવ વિરદ્દ બાજાએ છે તો (૧) / વર 
4: ૪ મવ (૨) /૧૩૪-:- /જ૧૩૪ અને /૧૪મ - / ૨૪ 

૭ પ્ર સિ૦ ૧ર્‌મા બતાવો કે અજ અને થજ એક બીજને લબ છે. 

૮ શવ અતે હવજ /% એ યજ પાયા પર્‌ એકજ બાજાએ સમદિખાજા 
છે તો (૧) 7 અમળ:૦ / અય, (૨) #ઝજ૪ તડ: /% ગગ, (૩) / ગ 
ક: / જજ, એ સિદ્ધ કરે 

હે, ગયજ / મા અચ --અ%-૭૦૫ સે. મી. અને /% - ૭૮” 
છે તો બાકીના ખુણા શોધી કાઢો 

૧૦, ૮ શયજ સમદ્બાજુ છે અતે ૪, ર્‌, % ખાજુઓના મધ્ય 
નિંદુ છે તો 4 અરજ પણુ સમદ્ાજુ છે એમ બતાવે. 

૧૧ . ગજ સમદિખાજુ છે, ૬, જ, સરખી બાજુ સજ અતે 
અતા મપ્યબિદુ છે તો ૧૬-:૧% અતે / ૧૨% :-: / ૧%. 

૧ર ક. થવવજમા અવ- ગજ છે અતે વર્‌ અતે ૧% પાયા ઉપરના 
"ખુણાને દુભાગી સામેની બાજુને મળે છે તતો! ૧૬ -: %જ સિદ્ધ કરો, 





૧૭૪ 


૧૩, /% થવજમા અર - અજ છે અતે / ૨, / થને ડુભાગી 
જર, વટ લીટીએ ૪૪મા અનુકમે મળે તા ઇસ, / અને દુભાગે છે. 

૧૪ અવજ / ખા અવ -: અજ અને રવ, ર્જ પાષાતે ઉષનતે 3 
લબ છે અને અજ, અનને ૪, રમા પળે છે તા /રર% --/% ર્વ. 

૧૫ સમખાજા ચતુષ્કાણુમા સામસામેના ખુણા બરાબર છે 

૧૬ સમ ચોર્‌સમા કણું અતે બાજુની વચ્ચેનો અ તખું ણુ! ૪૫” છે. 

૧૭ ફાવજટ સમખાળુ ચતૃુષ્કાણુ છે અને વર કણું છે તો (૧) 
/ મવ- 7૧૪૧, (૨) / ૧૦૭ - / સવર, (૩) / ગવજ- / 9% છે. 

૧૮# સમદ્બાજા ત્રિકાણુની સરખી ખાજળુ લખાવીએ તો બહા- 
રનો ખુણા એક કાટખુણા કરતા મોટો છે એમ સિદ્ધ કરો 

૧૬* કાણ્ઠપણુ સીધી લીટી સુધી બહારના કે!ઇ બિદ્થી બે કરતાં 
વધારે સરખી લીરી દોરી શકાય નહિ એમ ખતાવોા 

૨૦* કરઈપણુ સમદ્બાજુ ત્રિકોણુમા પાયાને લખાવતા ચતો 
બદારતો ખૂણે અ દરના કોઈપણુ ખુણા કરતા મોટો છે એમ બતાવે. 

૨1૧% કોઇપણુ સમદ્બાજુ # મા પાયા ઉપરના ખુણા સાકડા છે. 

૨૨.૩ પાયા ઉપરના 'છુણા'માથી સમદ્રિખાજી કે સમ- 
આજુ ત્રિકોણમાં સામી બાજી ઉપર દોરેલા લબો બરાબર છે. 

૨૩૦ કેઇપણુ સમદ્યાજુ ત્રિક્દેણુમા પાયાના મધ્યબિ દુમાથી 
મ્રામેતી બાજુ ઉપર્‌ દોરેલી લબો બરાબર છે એમ ખતાવે. 

૨૪% કાટખુણુ ત્રિકોણુની કર્ણુતુ' મધ્યબિડું ત્રણે 
રિરેખિુથી સરખે અતરે છે એમ સિદ્ધ કરે, 

ર૫ સમખાજી 7 મા દરેક ખુષ્નો રૂ કાટખુણાની બરાબર છે. 

૨૧. કાટખુણુ સમદ્બાજુ /મા દરેક ખુણો ડે કાટખુષ્રો છે. 

ગ્રસેય સિદ્ધાંત ૧૩૦ 

જ્રાઇપણુ ત્રિકોણુમા જે બે ખુણા ખરાખર હોય તે 

શેની સામસામેની માજીએ પણુ ખરાખમર છે, એટલે કે 


ત્રિકોણુ સમદ્વિભાજી છે. 


૧૭૫ 


અવજ / માં 7 જ: / ૧ તે ગવ -ઃ ભજ થરો 
રચના ધારો કે બજ લીટી 7 થગકતે દુભાગે છે. (સવી. કૂ) 


શ 
હ 
ર 
ર 
| 
ા 
ટ 
હ 
હ 
ર 
ા ને ત 
સિદ્ધતા હવે *. #% ગનજ અતે 4 બજષમા 
7૨૧-૭૮૪, પ્રિતિજ્ઞા) 
૮ મજ - / ૧૦૫, (ર્યના) 
અતે સજ સામાન્ય છે, 
". / ૧૫૧ -- 4. 9૧૧%; (પ૦ સિન ૧૧) 
", જવ - અવ. પ૦ સિ૦ 
અથવા .-- 


સાધન બવ% તિકોણુમાં 7 મરક - 7ચ૧%૬ છે તો 
અનસ - કજ ચશે, 

રચતા. ગવ, મગકની ખર્‌ાખર ન હોય તો તેમાથી એક બાજી 
બીજથી મોટી હોવી નેઇએ ધારો કે બવ, અજયી મોટી છે. 


નદ 





૧૭૬ 


બચમાથી અજ ઝર કાયો અને %૪ સાધો. (સ્વી૦ રૃ 
શસિધ્ધતા. દવે ",* / અવલ અને / રમા 
લ - રથ ( રચતા ), અક ખુણા - ગથજ% ખુણે ( પ્રતિત , 
અને વજ સામાન્ય છે 
-- ૮ 9વામ -- /₹૧% છે. (પ૦ સિ? ૧૦. 
એટલે આખો ત્રિકોણુ તેના એક ભાગની ખરામર છે, 
પણુ એ અશકય છે 
તેથી અવ, બયી મોટી નથી, તેમજ તે નાની પણુ નથી. 
* એવ - 3૧ મહ સિ 
ઉપસિધેધાંત. સમકેણ ત્રિકોણ સમખબાજી છે 
ગપ્રહનેોા 
૧, /અવજતી ખે બાજુ લગાવતા બહારના ખુણા ખરાબર છે 
તો ત્રિકોણુ સમદ્બાજુ છે 
૨. ૮ અવજમા અવ - ગજ અને જને વ ખુણાને દુભાગનારી 
થર બતે વર લીટી ₹મા મળે તો /9૧% સમદ્બાજાુ છે. 
૩ પ્રશ્ન રમા રઝ લીટી અઝ ખુણાને દુભાગે છે એમ બતાવો 
૪ અવજ્ટ્મા અવ :૩૪ અતે 7/૧ -/૪તો ૧ - ૧૪ છે. 
પ૫. #અવજમા વ%માય અતે ₹ એવા બિંદુ છે કે / ૧ - 
# ઝટ અતે સપ - 5 તો મવ - બજ છે એમ સિદ્ધ કરે 
૬, #શવવજમા /૧:/%-૨ /,અતે 7ને દુમાગનારી 
થ૩ ધીટી અવતે રમા મળે છે તો બટ -વર છે એમ સિદ્ધ કરો 
છ. જે કછ 7ના બદારતા ખુણાને દુભામનારી લીરી સામેની 
માજુને | હોય તો / સમદ્બાજા છે એમ સિદ્ધ કરે. 
૮** સમદ્ખાજુ ત્રિકોણુના પાયાને દોરેલી | લીટી ખાજુઓને 
છેદે તો બીજે સમદિખાજુ 7; થાય છે એમ સિદ્ધ કરે. 
ઇ.* કેોઇપણુ ખુણાને દુભાગનારી લીટીના કોઇપણુ બિદ્ષાથી 
ગમે તે શાખાલીટીને સમાન્તર્‌ લીટી દોરી હેય તો તે ખીજી શાખા 
લીટી સાથે સમદ્બાજુ / કરે છે એમ્‌ બતાવો. 


૧૭૭ 


૧૦૭% સમદ્ખાજા 4ના પાયા ઉપરતો લબ એક બાજુતે 
અદ્‌ર્થી અને બીજને ખહારથી છેદે છે તો ખીશ્વે 7; સમક્ઝખિાજા છે 

૧૧ * કે!ઇપણુ ખુણુતે દુભાગનારી લીટીના કેઈ પણુ બિંદુમાંથી 
શાખા લીટીને | દોરેલી લીટી રેમ્બસ કે ચાર્સ બનાવે છે 

૧૨ ક અવ લીટી જવદને થમાં મળે છે અતે૧૧, / યને 
અને વસ, ૮૨થને દુભાગે છે. જે વમ | ૧૪ હોય તો અજ - 
અવ -: 9૧ છે અને /% વષમ કાટખુણુ છે એમ સિદ્ધ કરે 

૧૩% અવ વ્યાસ ઉપરના અવય અર્ધવતુંળ ઉપર્‌ ૫ બિંદુ છે 
તો 7૬૫૧ કાટખુણા છે એમ સિદ્ધ કરે, 

૧૪, ઝસવજ સમખાજા ત્રિકાણુની અવ, અજ બાજુ ઉપર બછા- 


ર્થી અવજછ, ગય? સમખાજી ત્રિકેણા કાઢયા હેય તો ઇમ₹ એક 
સીધી લીટી છે 
૧૫. સમદ્બાજુ ત્રિકોણુમાં સરખી બાજુના ભધ્યબિદુને સામેના 


શિરેબિદૃ જેડે સાધનારી લીટીઓ ખરાબર્‌ છે એમ બતાવે. 
૧૬ કોાધપિયુ ત્રિકોણુમાં મધ્યમાં જે બાજુને તે દુભાગે તેનાથી 
અર્ધી હોય તો તે કાટખુણુ ત્રિકોણુ છે એમ બતાવો. 


૧૭. અ૧% ત્રિકાણુના ચજ પાયા ઉપર્‌ ૪ એક એવુ બિંદુ શોધી 
કારો કે અર -: ૧૪ હોય 
૧૮. ળવજ૪ ચતુષ્કાણુમા ૮ ગ, ૮૧ પહોળા ખુણા છે અને 


સરખા છે. જે બવ | ૧૪, હોય તો અર -: ૧% છે એમ સિદ્ધ કરે. 


પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૪. 


જો એક ત્રિકોણુની ત્રણે બાજુએ અતુક્રેમે બીજા 
ત્રિક્રેણુની ત્રણે બાજુની બરાબર હોય તો ત્રિકોણ અધી 

સરખા છે. 

સાધન. થવજ અને ૪રજ ત્રિકોણામાં શવ -: ૨૬, ૧% - ર% 
આતે મઝ - જ૪₹ છે, તા 4 9% --: /% ૬૬% ચરે. 

સિદ્રતા. /) અમયને ઉંચકીને ગેવી રીતે મકો કે વ, ₹ ઉપર 
અતે ૧%, ર૪ ઉપર્‌ પડે, 
૧૨ 


૧૭૮ 


અતે *" જ્‌ - ₹%, તથી ૬, જ ઉપર્‌ પડે છે --, 


પણુ એવી રીતે કે ન, ૪ તરક ન પડતા તેની સામેની ખાજુએ 
પડે ધારો કે ન ઉપર્‌ જ પડે છે રમ સાધો 


પહેલે! ભામ. ₹૫, ૬ અને "તી વગ્ચે પડે છે 





હુવે *” ર્‌ ત્રિકાણુમા ર્ર (એટલે વગ) - ર્‌ 


* 4 ર53 -:, રૂમ, (પ્રન્‍ સિ૦ ૧૨) 
અને *. જ ત્રિકોણુમા, વમ - જ (?) 

. ૮૫૪૨ -/ ૧૪, (પ્ર સિન ૧૨) 
આખો ૮૨% - આખો / ૬૫૧%, (પ્ર પ્ર) 
પૂણુ *. 4૬3% -/૮%થ છે, () 
*ક /બેગજ -: / ૬55: (પ૦ ૫૦) 

તઉી ",* / ગજ અને* /૪₹ર%મા ! 
અથ - ૪૬ અતે અજ -₹%, (પ્રતિસ્ઞા) 
અને ૮ સજ - / ૬૭%, (સિદ્ધતા) 
ક 4 અવજ૧ ડડ 7% 3૬% (પ૦ સિન ૧૦) 


નોધ--આ સિદહ્ધાતમા પહેલા ભાગમાં આપેલી તસિદ્દતાજ કરે તે 
ચાલશે તીચેના ખે ભાગો વધારા તરીકેજ છે. પરીક્ષામા એતી જરૂર તથી. 


દહ 


બીજો ભાગ. ₹મ પાયાના ૬ છેડામાથી ”નય છે 
જ 


રુ 
કે ટ્‌ 
૫. તર ય 
1 


હવે *.* ર્રશ /%મા ર૪ - ર્‌ (?) 
*. ૮૨૪ :- /₹૪3 (પ્ર સિ, ૧૨) 
પણુ /૬્‌મટ :- ૮વશવ 
- 43% - /₹5% 
". 7% અવજા -- /૬૬૬% (પયમ ભાગ) 
ત્રીજે ભાગ. ₹4 પાયાની બદાર્‌ પડે છે 
જુ 





હવે *.* રર ત્રિકોણુમાં ર્ન - રર (?) 


- 4₹₹3 -: /₹મ₹, (પ. સિ ૧૨) 
અતે *.* ૪૧ ત્રિકોણુમાં જમ - ૧ર, (?) 
“ક / 58 -: / જરર, (પ. સિ ૧૨) 
“ બાકીનો 7૨૪% - /ર૫%. (પ ૦ પ્ર૦) 


શૃણુ 7૬૫% ર /૧૦૪, તેથી ૧૨% - /૬₹%, ી 
“« દવા 5: /% રર (પષમ શાગ)? ગ્ર. સિ. 


૧૮૦ 


ગરનો. 

૧, સિહ્ઘઞાત ૧૪ના પ્રતીપ સિધ્ધાત કહો તે સત્ય છે? 
( જાએ પાતું ૧૮૩ ) 

૨. એક વર્તુળમાં ખે જયા બરાબર છે તો તેઓની સામેના 
મધ્યબિદુ આગળના ખુણા પણુ બરાબર્‌ છે 

૩. વજ વર્તુળમાં પરિધ ઉપર્‌ અ, મ, %, ૪ ચાર્‌ બિંદુઓ છે 
ગ્મને / અતત - 7 ૩૪ તો અય - થઈ (સ મધ્યાબદ્‌ છે ) 

૪. અવજ વર્તુળમાં ચવ જયા છે અતે ૪, અતનુ* મધ્યમિદુ 
છે; તો જે 8, વર્તુળનું મધ્યાબદુ હોય તો ૪, ગને _. છે 

પ એકજ પાયા ઉપર્‌ પણુ વિર્દ્ધ બાજા પર્‌ ખે સમદ્િબાજી ત્રિદો- 
શા છે, તો તેના રિરોબિદુને સાધનારી લીટી પાયાની સામેના ખુણા ઓને 
દુભાગે છે એમ બતાવે 


૬ છ પાયા ઉપર્‌ એકજ આજા ર્રેસ અને ૧૪ સમદિ્િખાજુ 
ત્રિકોણા છે તો ૬%, ₹ગને કાટખુણુ દુભાગે છે 


૭ પ્રશ્ન ૬મા ત્રિકોણે। વિરદ્ઠ બાજીએ હોય તો પણુ પ્રશ્ન ખરે છે. 


૮* બે વર્તુળા અ, ૧મા છેદે છે તો તેના મધ્ય બિંદુતે સાધનારી 
લીટી ગને કાટખુણુ દુભાગે છે 


૬ અવવ૪ ચતુષ્કાણુમા ઝવ -: સર; અતે વજ -: ૧૪ તો 3૧, 
# સ અને /૧તને દુભાગે છે અને અજ _[_ વર 
૧૦ 3૧૧૭ ચતુષ્કાણુમાં ઝટ :- વજ અને સજ - ૧૨ તે! 


૮ બરવતર - /૧૧૭, અને જે અવ, વડ લીટી તમા છેદે તો 
સરટ /. સમદિખાજાુ છે 


૧૧. ચતુષ્ફોણુમાં સામસામેની બાજુએ બરાબર છેોય 
તો! સામસાસેના ખુણાએ પણુ બરાબર છે એમ ખતાવે 
૧૨. રોમ્બસમાં કણો ખુણાઓને દુભાગે છે, 
૧૩ રેમ્બસમા કણો અરસપરસ કાટખુણું દુમાગાય છે, 
૧૪,“ સમકેદ્ર વતુળાતે એક લીટી અ, ૧, અને ૧, રમા છેરે છેઃ 
તો! અ૧- ૧ર અને તેઓની સામેના મધ્યબિ દુ આગળ ખુણાઓ સરખા છે. 
૧૫.,* ત્રિકોણની બાજુને દુભાગનારા લબ એકબિ દ્‌ગામી છે. 


૧૮૨ 


૧૬ ત્રિકાણુના શિરોબિ દુમાથી સામેની તાજા ઉંપર્‌ દોરેલા લબ 
એકબિ દુગામી છે 
પ્રમેય સિહ્દાત ૧૫. 
જો બે કાટખુણુ ત્રિકોણની કર્ણ સરખી હોય અને 
એકની એક બાજુ બીજાનીઝએક બાજુની ખરાખર હોય તેપ 
ત્રિકોણા બધી રીતે સરખા છે. 
રે 


- 
ત 
ના 
તરં ક 1 
22 ક 
જ દ્‌ હ ત વ 


અજ અતે રહ બે # એમા /% અને /ર્‌ કાટખુણા છે- 
અને અવ કણું - ૪% કર્ણું અતે અજ ખાજા - ૪૬ બાજુ છે, તો. 
૮ ફવ --: /% ₹%ર થરે, 
સિધ્ધતા . રજ૪રતે 7; બજજનતી સાથે એવી રીતે મકા કે 
₹, અ ઉપર પડે અતે-₹રુ ભજન ઉપર પડે અને 
“ ૪ર: અક, .*. ર, % ઉપર્‌ પડરો 
અને ૫૦, વ તરક ન પડતા થતી વિરૂદ્ધ ખાજુએ %# ઉપર્‌ પડે; 
'ત્યારે 4 જજ / ₹દ્જતી નવી સ્થિતિ યઇ 
હવે *.* / બવ, - ૯૦” અને / અર - ૪૦” (0) 
ન્૦ / કવન, બવજજ *:૨ કાટખુણુ 
.-થ૧જ' એક સીધી લીટી છે (પ્રમ સિ ૨) 
અને ** / અયજ'મા અન - થજ”."./ ૧/- / થ (પ૦ સિ૦૧૨) 
હવે *.' અયજી અતે બજર / એમા 
#5: ૪૫” અને ૮ અમત - / 9૧% અતે અવ - શ , 
“૪48 2૧૧--: /% 3૧% એટલે (પ્રન્‍ સિ? ૧૧) 
પેશ -- /% અર્‌. ૦ શિ 


૧૨ 


પરને? ન 

૧ સિધ્ધાત ૧૫ સિન ૧૧ની મદદ વિતા સ્થાતોપરિ સ્થિતિથી 
સિધ્ધ કરે 

ર ૧% ૮૬મા અજ, અવ ઉપર અતુકમે વમ, જ₹ લબ છે, જે 
સમ - ૧૨ તો અવ -: ઝ% છે એમ સિદ્ધ કરો 

૩ _/૬ અવજમા 7 વઅને / ૧તે ૬દભાગનારી લીટીએ ૪માં 
મળે તો ₹મ, /અતે દુભાગે છે એમ ખતાવે 

૪ ઝમાં ગવ - મજ અને ગઇ, વજને કાટખુણે મળે છે તો. 
#૫%ઝવ૪ -- / અજર એ સિહ કરે। 

પ કેઇપણુ ખુણાની શાખાલીટીઓ પર દોરેલી લખ 
સરખી હોય તો તે લખતુ છેદનખિ દુ તે ખુણાને રુભા- 
ગનારી લીટી ઉપર છે એમ ખતાવેો 

દ પ્રોાધ્પણુ વ્તુળમા મધ્ય બિદ્‌માથી જયા ઉપર દોરેલી લબ 
જયાના ખે સરખા ભાગ કરે છે એમ સિદ્ધ કરે। 

૭ મકશ્ષ ઇતી મદદયી ખતાવો કે ખે જયા જે સરખી હોય તો 
મધ્ય બિદૃમાથી તેએ પર્‌ દોરેલી લ'ખબ પણુ સરખી છે 

૮ કેઇપણુ ત્રિકોણુમાં ખુષ્)ાઓમાથી સામેની ખાજુ ઉપર્‌ દોરેલી 
લમ ખરાબર હેય તો લિકેણુ સમદિબાજુ છે 

હ કેોધપેણુ ત્રિકાણુમાં પાયાના મધ્ય બિ દુમાથી સામેની ખાજા 
પર્‌ દોરેલી લબ બર્‌ાખર્‌ હોય તો ત્રિકાણુ સમદિબાજાુ છે 

૧૦ ઝવવજ અને ર૬૮ એમા ૧૪ અને રજ ઉપર 3પ અને 
સમ લબ છે ને સપ - ₹8, ગત : ઇર અતે સજ - ₹જ તો /% મ૧% 
કકક / ₹ર્જ છે એમ સિદ્ધ કરે 

૧૧ પ્રશ્ન ૧૦મા સપ- રમ, ઝવ - ૪૬ અને ૧% - ર્‌% તો 
7/3 બવજ -- /% ર₹ર્‌% છે એમ સિધ્ધ ડરે 

૧૨ એક વતુંળમા પરિધ પરના ૧ અને જ બિદુમાથી ગય વ્યાસ 
ઉપર્‌ ૫સ, જ ખે સરખા લખ દોર્યા છે તો અપ /, --: «૧૩/% છે. 

ત્રિકોણની સમાનતા ઉપર નોટ 

ઉપલા સિધ્ધાતો ઉપરથી માલમ પડઝુ હરશે કે ખે ત્રિક્નેણામાં 
નીચે પ્રમાણે પક્ષ હોય તો તે ત્રિકેણા બધી રીતે સરખા છે -- 


૧૮૩ 


૧. ખે ખાજુ અને અતર્ખુશો સરૃૂખપા --૫૦ સિન ૧૦, 
જ 

૨. બે ખુણા અતે મળતી આવતી ખાજી સરખા--પ ર૦ સિન ૧૧, 

૩ ત્રણે ખાજુ સરખી --પ્ર૦ સિન ૧૪, 


૪ કાટખુણુ/ ઓમાકપષ્યું અતે એક બાજાસરખા-પન્‍ સિન ૧૫ 

ઉપર્‌ પ્રમાણેનો પક્ષ બન્ને ત્રિકોણામાં અનુક્રમે સરખો હેય તે! 
તે ત્રિકાસા બધી રીતે સરખા હોય છે દરેક ત્રિકાોણુમા ત્રણુ ખાજા અતે 
ત્રણુ ખુણા મળી છ તત્ત્વ યા અગ હોય છે આમાયી ગમે તે સરખા 
આપ્યા હેય તે ત્રિકોણા સરખા છે એમ નથી, કારણુ કે, 

(૧) નીચે બતાવેલી આકૃતિમા બન્ને ત્રિકોણુમાં ખુણાએ અનુ 
ક્રમે સરખા છે પણુ કાઇ ત્રિકોણા બધી રીતે સરખા નથી 

૩ ગ્ર 


સુ 
ટ 
વ જ થય ૧ ર્‌ % પ 
(૧)તી આરૃતિ (૨) 


તી આપૃતિ. 
(૨) તેમજ વળો ઉંપર્ની આકૃતિમાં ખે બાજુએ અને તેમાની 
એકની સામેનો ખુણા અનુકષ્ઠે બરાબર છે પણું હમેશા બન્ને ત્રિકોણે। 
સરખા નથી. કાર્‌્ણુ કે / અનેજ સ્‍૮% ૨૬%, પણુ / અવજ ૯૨૫ 


સરખા નથી, જે કે બત્તેમા ઉપરતો પક્ષ છે આ ઉપરથી માલમ પડે 
છે કે આવા પ્રશ્ન ઉપરથી ખે નિકરેણા કોઇ વખતે સરખા હોઈ રકે છે, 


કારણુ કે ગજ્ને મળતી આવતી ખાજુ દહને બે બિદુમાં મળી રાકે છે 
અને તેમાની એકજ સ્થિતિમા (જ્યારે ૪૪મા હેય છે તયારે) બન્ને ત્રિંકાણુ 
બરાબર છે. વળી જ્યારે કઝ એ બધી રીતે સરખા નથી યારે / ગવ 
અને 7૮૨૫૬ ન્યૂનતાપૂર્ક છે *.* /શયવ - 7 3૫૬ - ૧૮૦“-/૨૧૧ 
4૧૮૦” - /૨૫ર્‌. 

આ પ્રમાણે ન્યારે ખે ખાજા અતે સામેના ખુણુનો પક્ષ આપ્યો 


હેય ત્યારે ની કહી શકાય નહિ કે ત્રિકોણા સરખા છે કે નહિ, માટે આ 


૧૮૪ 


સિહાંતનતે “ત્રિકોણની સમાનતાનો અનિશ્ચિત સિદ્ધાંત” કહેવામાં આવે છે. 
જ્યારે આપેલા ખુણાઓ કાટખુણુા હેય છે તારે એ સિદ્ધાત ૧૫માનુ 
રૂપ છે અને સધળી અનિશ્ચિતતા જતી રહે છે. 


ત્રિકોણુ પરના સામાન્ય પ્રશ્ને. 
૧ નીચેના પક્ષ ઉપરથી કયા કયા ત્રિકોણા સરખા છે તે કહો*- 
4 અવજ અને / અલ જમા ી 
(અ) “બેન | “૭૫, અગ્ર અડ ૩ન્૪/,બઃ્ડ ખ્‌ -૨૦૧”, 
(ખબ) £૧-૬/૧' ત: પપ?, ખ્‌:્અ-2૩૦૫ સે,કન ઇુ ઝ પછ સે. 
(ક)7ભ-૮થ'-૪૨”*, 7-7૨ -૧૧૨“,૮૨-૮% -ર૬ુ” 
(ડ) અ ટ અ' - ૪ન્‍૦”,બ ડઝ બ્‌' સક ૪૦૫”, ક : ક' -: ૫૦૪” 
(9) 45%: ૪૦”, કગક':: ૪*૦”, અઃ: અ: ૩૦૭. 
() 7%: 7૨ -૭૫% બ-મ'-૨*૪ સે, અ- અ“-૪*૨ સે. 
(ક્ષ) 7સ:ક' -: ૪૦”, અ : અ : પનર સે , બ-બ' -:3*૭ સે 
(૫) /૧- 7૨:૬૧, કઃક'ઝ ૩*૯”, બ-ખબ' ૨૦૭” 
(ય) અ «ઃ અ' :ઃ પનપ”, બ : બ' - ૬.૪”, /% - ૮૧૧૧૨”. 
૨ પ્રસ્ત ૧મા જ્યા ત્રિક્રોણા સરખા ન હોય ત્યા કારૂણુ બતાવો. 
૩ કોઈપણુ ત્રિકોણુના માહેના ખુણાનોા શે ગુષુ ? 
૪ કોઇપણુ ત્રિકોણુના બહારના ખુણાતા શે ચુણુ છે? 
પ પ્રશ્ન ૪, પ સિ. «માં આવી શકે કે નહિ તે બતાવો. 
૬% લીટી અને બાજુના પક્ષ ઉપરથી ખુણાનુ સાધ્ય કયા કયા 
સિદ્ધાતમા છે તે કહો તે સિદ્ધાતની પ્રતિજ્ઞા કહે 
૭ કયી કયી વખતે ખે ત્રિકોણા સરખા થવાજ જઇએ ? 
૮ કયી કયી વખતે ખે ત્રિકાણે! સરખા થાય યા ન થાય ? 
€ બાજુ પ્રમાણે ત્રિકોણુતા વિભામ પાડો 
૧૦ ખુણા પ્રમાણે ત્રિકેણુના વિભાગ પાડે 


૧૧ સિહાત ૧૫મામાં લબના એકજ (મ) નિદુમાથી દોરૈલી 
લીટી આડી સીધી લીટી સાથે સરખા ખુણા કરે છે તે સર્‌ખી છે 


૧૨ સિદ્ધાત ૧૫મામાં લબતા કોઈ પણુ એકજ બિદુમાથી જે 
લીટી લબ સાથે સર્‌ખા ખુણા કરે છે તે સર્‌ખી છે. 


પલ્પ 


૧૩ કે।ઇ ખે ત્રિફેલુમાં એકની ખે બાજુ ખીર્જાની ખે 
આજીુની બરાબર હાચ અને સરખી બાજુના એક જેડેકાની 
સામેના ષુણાએ પણુ સરખા હોય તો સરખી બાજુના બીજા 
જોડકાની સાસેના ખુણા સરખા છે ચા ન્યૂનતાપૂરક છે. 

૧૪ ઉપલા પ્રશ્નમાં આપેલા સરખા ખુણાની સામેની બાજી સિવા- 
ચની સરખી બાજુની સામેના ખુણાઓ બન્ને સાકડા, પહોળા અથવા 
કટખુણા હોય તો “ એના શો સખધ છે? આપેલા સરખા ખુખાઓ 
કાટખુણા કે પહોળા ખુણા હોય તો ૮ એના શો સ ભધ છે ? 

નોધ ત્રીન વિભાગમ, ત્રિકોણ બતાવવાની જે જે રચનાઓ આપી 
છે તેતે ત્રિકરોણુની સર્વસમાનતા વિષેના પ્રમેય સિદ્ધાતોના પક્ષભાગ 
સાથે સરખાવો 

3 ૧૭. ત્રિકોણુમાં આજી અને ખુણાનેોમ સ'બ'ધ- 
પરસેચ સિદ્ધાંત ૧૬. 


જને કોઇપણુ ત્રિકોણુમાં એક બાજુ બીજી કરતાં મોટી 
હોય તે! મોટી બાજ્નુની સાસેનાો ખુણા નાની બાજુની સાસેના 


ખુણા કરતા સોટો છે. 
ન્ન 


જ પ ઝ 
૮ અમજમાં અજ ઝક» ભવ છે, તો 7 ગવર ક 7૮3૧૧ થરે. 
રચના. મોટી બજ્માથી ચવ -: ૪ કાપી ૧૪ સાધો 

સિધ્ધતાઃ *.* ૫%૪ /%ની જર બાજા જ સુધી લળાવી છે; 


૧૮૬ 


ય કે 4 મર 9 ૮. નજ, (પ્રિ સિન હ ઉં૦) 
પણુ *.' /શતરટમા અર :- અવ, (રચના) 
*- 4૪ - ૮ ગરવ, (પ૦ સિન ૧૨) 


પણુ 7 અરવ -» ૧૨૭, 
*. 7 સવઇ પણુ ૩ /થ૧૧ (7/7 ૧૧૪), 
“મ વજ પણુ /અજ્વથી ધણુ મોટો છે પ્ર૦ સિન 
ગતે. 
૧ કોઇપણુ # મા સૌથી મોરો અને સોથી નાને! ખૂણે કયો ? 
ર કોઇપણુ /$મા સોથી મોટી ખાજા પરના ખુણા સાકડા ખુષ્યા છે. 
3- અવ૧ ચતુષ્કોણુમા ગવ સોથી નાની અને ૨૪ સોથી મોટી 
છેતા/અ 5/7૬ અને /₹:/વ છે એ સિદ કરે 
૪ / શવજમા સવ ક» અજ અને સવમાં સઈ - અજ અને સદ્‌, 
# તે દુભાગી વરને રૂમાં મળે છે તો બતાવો કે /વ « /૧ ખતાવો 
પ. કોઇપણુ ૮માં એક ખાજુ બીજી કરતા મોટી હોય અને શિરો- 
બિદુમાથી પાયા સુધી કોઈ પણુ લીટી /%મા દોરીએ તો તેન મોટી ખાજુ. 
૬ પ્રસ્નત પમામાં ખન્ને બાજુ સરખી છે તે પણુ સાધ્ય સત્ય છે. 
૭ /પઝવવમા અવ » ગજ અને અવતે વધારી ઝર - અવ કરીએ 
તો /ગવવ » 7ગવજ એ સિદ્ધ કરે! 
૮.* કેોઇપણુ /%મા ખે ખૂણા બરાખર્‌ હેય તે ત્રિકરોણુ સમદિ- 
ખાનૂ છે એમ પ્રમેય સિદ્દાત ૧૬થી સાબિત કરો 
«* પ૦ સિન ૧૫ની આપૃતિમા/ચને દુભામનારી લીટી __ જર 
છે,તો 7ર₹૧%-/ (8-૧) અને / ગવર-રે/ (૧4૩૪ છે એમ બતાવો 
૧૦ * ચતુષ્કોણુમાં અલ, ૧૧, ૧૭, ઈઝ ઉતરતા $મમાં હોય તો 
«૪ » 74 એ સાબિત કરે. 


૧૧. અવજ/૫% મા મવ 2 ૧ લો, ગૈ 


ડને બ ઉપર્‌ ખેવડ વાળી અતાવે કે ડુ 
“૧-૭ /વ છે 


૧૮૭ 


૧૨ 3૧૧૪ સ૦ ચન્મા નથ ૩૪ છે તો / અ 7 ૧૨૧ છે. 

૧૩“ ત્રિકોણુમા એક બાજા ખીજ કરતા મોટી હોય તો ત્રિંકાણુના 
શિરોનિદુને પાયાના મધ્યબિદુને સાંધનારી લીટી ત્રિકોણુની મોટી બાજુ 
અને શિરોબિ'દુ ખુણાાને દુશાગતારી લીટીની વગ્ચે આવવી જેઇએ 


પ્રસેય સિદ્ધાંત ૨૭. 


જે કેઇપણુ ત્રિકેણુમાં એક ખુણા ખીજા ખુણા કરતાં 
સોાટો હોચ તે મોટા ખુણાની સામેની બાજુ નાના ખુણાની. 
સામેની ખાજુ કરતા સોટી છે. 


ક 


જ | 
કાવ નિકાશુમાં ૪ ભવજ ઝ / ગક છે તો ૧બ ૩ બવ થરી 
સિધ્ધતા. (૧) અજ ઝ ભવ, અથવા (૨) ભજ - ગવ, અમવા 
(3) અરુ «૮ અવ હેવી જેઇએ 
નો જ «: થવ હોય તો / ૧ «૮ / ૬ છે. (પ્ર સિન ૧૫) 
પણુ પક્ષ પ્રમાણે તે અરાકય છે તેથી (૩) અસત્ય છે. 
તેમજ જે મજ - કય, તો / થ- 7 જ છે (પ૦ સિન ૧૨) 
પણુ તે અશકય છે માટે (૨) પણુ અસત્ય છે 
“. (1)લુજ ખરૂ હોવુ જોઇએ, 
". જજ, બવ કરતા મોરી છે 


ટીપ-ઉપલા સિદ્ધતમાં જે જતની સિહતા વાપરી છે તેતે “ અવ- 
ચ્છેઇક કે કમવિરૂધ્ધ સિદ્ધતા” કહે છે એ સિહ્તામા સિહ્ાતના સાધ્યને” 
એક રીત સિવાય ખીજ ખધી રીતે ખેરા ડેર્વી તે એક” રીત સત્ય ઠેર્‌- 
વવામાં આવે છે 


૧૮૯ 


પ્રશ્ને।. 


૨, કાટખૂણુ ત્રિકોણુમા કણું મોટામાં મોટી બાજુ છે 

ર. શયક૪# ચતુષ્કાણુમાં ૧૪ સોથી મોદી અને અવ સોથી નાતી છે 
તો /#અમ ૩૭7૨૬ અતે 7 «ઝક ૪૮ ૪ છે એમ ખઅતાવો, 

૩, પહેળખુણુ મા પહેળા ખુષુાની સામેની બાજુ સૈથી મોટી છે. 

જ કોઇપણુ/મા સૌથી મોટા7ની સામેની બાજા ઝખીજી કરતાં" 


પ, એકજ ખબિ'દુમાથી લબ અને ખીજી એક સીધી લીટી 
એક ખીજી સીધી લીટી સુધી દોરીએ તે! તેમા લ'બ નાની છે. 

૬, 7. ઇવજ સમદ્વબાજુ છે અતે અવ - ઇજ અને ઈ, વજ પર 
લબાવીને યા લબાવ્યા વમર લઈએ તે પ્રમાણે અ: ૩ «ગવ (25). 

૭. 4 શવજમાં 7 વ અને 7 ૪ ને દુશાગનારી લીટીએ મમા મળે 
છે ને અત્ર ક ૮ અજ તો તે પ્રમાણે નવ 2 «( સ૨ છે એમ બતાવો. 

૮. થવ% /“ મા /અને દુશાગનારી લીટી જતે 5માં મળે 
છે તો અવ » ૧૪ અને અજ » ૧૪ છે એમ બતાવો. 

હ; અગજ 4માં અડ, વજ્તે લખ છે તો ચવ ૩ ૧૪ અને 
અવ ઝ» ૧૪ છે એમ બતાવે 

૧૦ અવજ /મા શવ, વજને લખાવી થતા ખહારના ખૂણાને 
૬ભાગનારી લીટી ૪મા મળે તો ને અવ “ક બવ), તો ર૪ ૩ ૬ છે. 

૧૧ *જ્વજ સમમાજી “મા કોઇપણુ લીટી ખે સરખી 
ખજુને ટ અને % મા છેદી લક પાયાતે જ તરફ લખાવતા ₹મા મળે 
છે તો તે જે થવને ટમા છેદે તો બદ “બજ છે એ સિદ્ધ કરો. 

૧ર અવજ /મા ૧૪, જર્‌ સામેતી બાજા પર્‌ દોરેલી લબ સમાં 
છેદે છે તો! જ્યારે નવ ૩ બજ ત્યારે સવ » નજ છે એ સિદ્ધ કરો. 

૧૩ અવજ મા થવ - કજ, સર એ બાજાુગઝોને ન, ₹ મા અને 
પાયાને જ તરદ્‌ લબાવતા જમા છેદે તો થર » બત છે એ સિદ્ધ કરો. 

૧૪ એક આપેલા બિદ્માથી આપેલી લીટી સુધી ખેજ સરખી 
'શીટી દોરી શકાય છે. 


૧૮૯ 


પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૮* 
કોઇપણ ત્રિકોણુની બે ખાજા મળીને ત્રીજી કરતાં મોટી છે. 
જ 


/ 
ક. 


ર 


જ હ 
યજ ત્રિકોણુમા (૧) અથ 4- મ% ૩ 3૧; 

(૨) ૧% 4-૧ » થવ; 

(૩) મજ 4- અવ » ૧% ચરે 
રચના. અવને લખાવી %વ - શર કરો અતે ૪% સાધો (સ્વીન રૂ૦) 


સિદ્ધતા. 7: ૫ર%મા 

*.” ૧% -: ૧૪, .*. / ૧૨% -: / વય, (પ૦ સિન ૧૨) 
પણુ 4 ઝ૧૪ » ૮ ૫૨૩, .*. 7 ગડમક »૮ ગજજર (૮ ૧૨%). 

વળી : થટજમા 

“” 4 3%₹5 7 ગરજ, .*. અર ૩ 3%; (પ* સિન ૧૭) 
પણુ અર - અવ 4- ૧૪ -: અજ ન ૧૧; (યના) 
૦ બન થ% કળજ% છે? ગે? પમાણે ૧૨ -- ૧૩ » મવ; 
અને ગજ ન- મવ » ૧% છે પ્ર૦ 1સિ૦ 


નોધ--આ સિદ્ધાત કેવળ એક પ્રતક્ષ પ્રમાણુ છે. કારણુ કે અથી 
ચ સુધી જતે ૪ સુધી આવવુ એ પ્રતક્ષ રીતે ગથી ૬ સુધી સીધુ 
*માવવાના કરતા વધારે છે. 
મરને. 
૧. / ગવયને ભાગી પન્‍્સિ૦ ૧૪ની મૃદદલઇ પ્રન્‍્સિ૦ ૧૮ સિદ્ધકરો 
૨. કોઈ પણુ ત્રિકેણુમાં ખે બાજુનો તફાવત ત્રીજી 
કસ્તાં નાતો છે. (પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૮ યા ૧૨ની મદદ લે). 


૧૯૭ 


૩, કોઈપણુ પાચા ઉપર ખે ત્રિકોણા એકજ ખાજુંએ 
એક આજની અદર હોય તો અદરના “ની ખઆજુનોા 
સરવાળો ખહારના “ની ખાજુના શરવાળા કરતાં નાને! છે 
એસ ખતાવેો. 

૪ કે(ઇપણુ ત્રિકેણુમાના એક બિ દૃતે શિરેબિ એ સાથે સાધીએ 
-તો આ લીટીઓનો સરવાળા /પની ખાજાની અધીં પરિમિતિથી વધારે છે. 

પજ"૪૩સે મી,ડપસે.મી ને"૭કસેમીની ભાજુવાળે। /૫ કેરે. 


% ક્ોઇપણુ ચતૃષ્કોશુમા બધી બાનૂતા સરવાળા કણું તા સરવાળા 
કરતા મોટો છે એમ બતાવો 


૭ પ્રસ્‍ન ૪મા ન્નેડેલી લીટીઓનેો સરવાળે પરિમિતિથી એછે છે 

૮. કોઇપણુ યચતુષ્કોણુમા ત્રણુબાજીતે। સરવાળે ચોથી કરતા મોટે! છે. 

ઇ* 45 જવકમાં₹ બિદુ એવુ છે કે અર - ગવ અને 7 વગરને 
દુભાગનારી લીટી જવતે સમા મળે છે તે વમ :: ૪8 અને જવ લીટી 
જર કરતા મોટી છે એમ સિદ્ધ કરે 


૧૦ 3 શઅવજતી અજ બાજુમા ₹ બિદુ છે તો અથ 4- રજ ઝે 
૪૧-૧૪ છે એમ બતાવો. 


૧૧ કેઇપણુ વતુળમા જ્યા વ્યાસ કર્તા નાવી છે 
૧૨% કેઇપણુ 7માં બે બાજુઓ મળી ત્રીજી ખાજીને 
મળવી મધ્યગાની બમણાઈથો સોટી છે એમ સિદ્ધ કરે, 


૧૩* ક્રોઇપણુ /%મા બાજુનો સરવાળે મધ્યમાના સરવાળા કરતાં 
મોરા મ ગેમ સિદ્ધ કરે 


૪* ઝવજી /મા વમા ₹ બિદ્‌ લીધુ હોય તો સર લીટી /%ની 
અર્ધી પર્મિતિથી નાની છે એમ સિહ કરો, 


૧૫.* સવજ# ચતૃષ્કોણુમાં જ કોઇપણ ખિદુ હોય તો સામસામેંની 


ખઆજુતુ એક હે કરીને! સરવાળો વઝ ન- પય 4 ૧% ન- ૫૪ કર્તા 
નાતો છે એમ બતાવો 


૧૬. કોણપણુ સીધીલીટીઆરૃતિમાં એક ખાજુ કર્તા ખીજ બધી 
-બાજીઓને! સરવાળા મોટો છે એમ બતાવો, 


ઉલ્૧ 


૧૪, ત્રિકાણુની અદરના કેોઇપણુ ખિંદુના શિરોબિદુ સુધીનાં 
અતરેોનેો સરવાળા ન્રિકોણુની બાજુના અર્ધાથી મોરા છે એમ બતાવે. 

૧૮ પ્રસ્‍્ન ૧૭ કેઇપણુ સીધીલીટીઆમૃતિને પણુ લાગુ પાડે. 

૧૪, ૭ની મષ્યમાં અને જે બાજનૂને તે દુભાગે (પાયાને) તેનુ 
અધું મળી # ની બાજીની બાજુના અર્ધા સર્વાળાથી મોટી છે એ સિહ કરો. 

૨૦. /પમા ખાનૂઓનો સરવાળા મધ્યમાના બમણા સરવાળા 
કરતા એછે છે એ સિદ્ધ કરે. 

૨૧ ચતુષ્કોણુમા અર્ધી પરિમિતિ કરતા કરણાનો સરવાળે મોરો છે. 
$ ૧૮ એસમાતન ત્રિકેપણિ;$ અને સીધી લીટી ઉપર 
પડેતા લબભતુ સહત્વ. 

'પ્રસેય સિધ્ધાત ૧, 
નોં એક ત્રિકેણુની બે બાજુઓ ખીના ત્રિકેણુની બે 
આજુની અતુક્રેમે બરાખર હોય અને તેઓના અતર્ખુણા 
અરાખર ન હોય તો સોટા અતખુભાવાળા ત્રિકોણનો પાચે 


નાના અતષુણાવાળા ત્રિકોણુના પાચા કરતા મોટો છે 
ર 


દ. 
ટું 





વજ, ₹ર્‌% /% એમા બચ - ર૬, અજ - ર૫, 

અતે 7 જ ૩૮૪ છે તો વજ પાયો “રજ પાયે થશે. 

સિધ્ધતા. ₹દ% ૮ને થવમ /ની સ્થિતિમાં મૂજી 3 વને 
શવ ની એકજ બાજુ પર્‌ આવવા દો, 


૧૯૨ 


*. ૮૧૦% ઝ ૮ ૧, .*. મમ,/ થમજ ની અદર પડે છે. 
રચતા. / જમ તે ભદ્થી દુભાગે., ૪9 સાધો 


હવે *.* અય, અમક / ઓમા, નજ - અર; (પ્રતિજ્ઞા) 

મ સામાત્ય છે, અતે 7 જ૧મફ્‌ - /7મર્‌, (ચના) 

«૦ એમે, અદ /% એ સર્વસમાન છે. (પ્ર” સિન ૧૦) 
*- વહુ -: છરે 


-બેફ્‌ ન 3 -: વર 4- ર૧ -: ૧૧, 
અને *.* / ૧૬૪માં વ્‌ 4 (શ » 3૧ (૫૦ સિન ૧૮) 
અને *. વ 4 ૬3 - થ%, 
“૧% ઝવ. ૧% ૨% પ્ર૦ સિન 
પ્રશેષ સિધ્ધાંત ૨૦. 


જે એક ત્રિકોણુની ખે બાજુ ખીન ત્રિકેણુની બે 
આજુની અતુકેસે બરાખર હોય અને તેઓના પાયા અસ- 
માન હોય તો મોટા પાચાવાળા ત્રિકોણુના શિરેખિ દુ ખુણેપ 


નાના પાયાવાળા ત્રિકોણના શિરેોબિ'દુ ખુણાથી મોટો છે 
જ જ 


ન થં 
પાં ટ 
સાધન. સવ, ₹૬જ% / મા 
અવ - ૪ર, ગજ - રહ અને ૧૪ 2» રજત 7 અ ક 7/૪ થશે.. 
સિહતા. જે /ગ, ૮૪થી મોટો ન હોય ત્યારે 
કાંતો૮ન - ૮૪ હોવો જોઇએ, પણુ ત્યારે વજ - રજ ( પ્રન્‍ સિન ૧૦ ) 
પણુ આ અશકય છે, પ્રિતિજ્ઞા] 


દલ્૩ 


ભમશવા /બ ૮ /ર, પણુ તારે મ (૮ ૬ (પ્ર સિન ૧૬) 
પણુ આ અશકય છે. [પ્રતિત] 
.* માગેલુ સાધ્યજ સત્ય છે, 
“. / 94 ઝ» /૮૬છે, પ૦ સિ૦ 
પ્રશ્નો. (સિન ૧૯ ને ૨૦ ઉપર. ) 
૧ અવ, ₹ર્‌ જ્યાના ખે સરખા વર્તુળના ૨, જ _મધ્યબિદુ છે 
બે અવ » રદ તો ૪ ગઢ » /₹૫ર છે એમ બતાવો 
ર જવ /;મા અજ કય જો અમ, જયને લખાવતા 
તેરમાં ₹, ₹ ખે એવા બિંદુ હોય કે «₹ - %૬ છે તો મર્‌ 2 ૧૭ 
૩ એક વર્તુળતો જવ નાસ વર્તુળમાતા જ બિદુમાથી “નય છે 
અને સ મધ્યબિદુ બવમા છે તો *માથી પરિધિ સુધી દોરેલી લીટીઓમાં 
સઝ સોથી મોટી છે, અ પી 
૪. જ થી પર્પિ સુધી દોરેલી લીટીએમા જવ સોથી નાતી છે, અને 
પ જ્યારે %૫, ૧૭ લીટીએોા જમાથી પરિધ સુધી દોરી હોય 
અને /૫મ% » /7:મજ હોય ચારેક ૩ ૧૪, અને ઉલટુ. 
વર્તુળની બહાર % બિદ છે અવ વ્યાસ લખાવતા તે «માથી 
નાય છે અને બજમા મ મધ્ય ર તો, 
દૃ જમાથી પરિધ સુધી દોરેલી લીટીએમા જમ સેથી મોટી છે. 
અતે જમ સોથી નાની છે, અને 
૭, જ્યારે ૨૫, જને ૪ માથી પરિધ સુધી દોરીએ અને ૪ ૫૦૧ 
» ૮32% હય ત્યારે %૫ -» ૧૨, અને ઉઘટુ 
૮. સવ% /મા ઇવતે ૫માં દુભાગી છે અને લશ 2 જેલ તો 
૮ 9૫૨ «૮૧1. અને જે ૨૧મા કોઈ ૪ ખિદુ હોય તો અઇ ક ૧૬ 
હે. સમદ્બાજી /ની દરેક સરખી બાજુ પાયા કરતા મોટી હોય 
તો સરખી નાજૂએને। અ તખુણે! સમખાજુ ત્રિકોણના ખુષ્યા કરતા નાને! છે 
૧૦, ફાયજ /.મા સ બિદુ એવુ હોય કે તગ -: ગવ તો અજ ઝે ર૨ 
૧૧ અવજ/મા બાજુગામાં ₹,₹, જ બિંદુએ હોય તો ₹₹% 
7૫ની પરિમિતિ અવજ /ની પરિમિતિથી નાની છે એમ બતાવો, 
૧૨.,* ત્રિકોણુની અ, બ, ક» ખાજૂ ઉપર્‌ ત્રિકોણની માંહેના કોઈપણુ 
ત્િદુમાથી દોરેલા લબના અ તર્‌ ડ, ઈ, ૬, હોય તો અનઅનક ઝેડન ઇડ 
૧૭ 


૧૯૪ 


૧૩,* કોઇપણુ ચતુષ્કોણુની કર્ણો મળી ચતુષ્કોણુની અર્ધી પર્મિતિથી 
મોટી છે, અને આખી પરિમિતિથી નાની છે એમ બતાવે. 

૧૪.* ચતુષ્કેણુના શિરેબિદુથી કોઇ અમુક બિંદુ સુધીના અ તરેનેો 
સરવાળા લધુતમ હોય તે! તે બિદુ શોધો 

૧૫* સેથી મોટી બાજુથી મોરી હોય એવી કેોઇપણુ લીટી ત્રિકે- 
શમા દોરી શકાય નહિ 

૧૬ * ઝવજરર્જ પટ્કોણુમાં કોઇપણુ ખુણા અતિદ્િકાટખુણુ નથી 
તો તેની પરિમિતિ જષર્‌ / ની પરિમિતિથી મોટી છે 


પ્રમેચ સિદ્ધાંત ૨૧. 
એક આપેલી સીધી લીટી સુધી તેની ખહાર આપેલા 
ખિડુમાંથી દોરેલી સીધી લીટીએમા જે તેના ઉપર લ'બ છે 
તે ટુકામા ટુકી છે. 


સ 


અ સ ફસ“ જ્ઞ 


ઝર એક આપેલી લીટી છે અને સ એક આપેલુ શિદુ છે સ%; 


અજ ઉપર્‌ લખ છે અને નર એક બીજી કોઈપણ લીટી છે, તો 2% 
લીટી મટથી નાની થશે 


સિધ્ધતા. *.* 7 ત૧૪મા 7 શ૧૪ - ૧ કાટખુણુ 
*. 4 શ%૪મા /૮₹₹જ «7 એક કાટખુણુ છે, (પ્ર સિ ૮ઉ) 
". # સરજ૪ ૮ ૮ સજ%ર; 


* ચરજ 7/7 મા સટ 52૧ છે (પ્ર૦ સિન ૧૭) 
મે પ્રમાણું ખીજ કે!ઇપણુ લીટી તથી અવ સુધી દારીએ 
તે! તે ૧થી મોટી છે. 


એટલે સજ ડુકામાં ટુકી છે. "૦ શિ૦ 


જૃદ્પ 


ઉપસિદ્ધાત ૧. મમાંથી ઝન ઉપર એકજ લબ રારી 
“શકાય છે, અને એકજ ટુ'કામાં ટુકી લીટી દોરી શકાય છે; 
તેથી કોઈપણુ બિ દુમાંથી કોઇપણુ લીટી ૫૨ દોરેલી ટુકામાં 
ડુ'કી લીટી તેના ઉપર લ'ભ છે. 

ઉપસિદ્ધાત ૨, જો જર - સજ તો તર - મભ છે 

*' / સરજ -- .% ₹સગઝ૪ છે 

ઉપસિદ્ધાત ૩. ને મન જેવી ખીજી કોઈપણુ લીટી સર 
કરતા નજ્થી વધારે અ'તરે થવને મળે તો સવ 2» 4૪ છે. 

"* ૮સવટ ઝ» એક 1. 

અને ૮મઇવ » /3૧૬- (પ૦ સિન ૮ ઉ સિન) 

તાંધ:-કાઇપણુ નિદ્થી એક સીધી લીટી ઉપર્‌ રદોરેધી લબ 
ટુકામા ટુકી છે તેથી તે તેનુ “અતર્‌” કહેવાય છે 

પ્રશ્ને. 


૧ કોણપણુ ત્રિક્રાણુમા શિરોગદુમાથી પાયા પર્‌ લબ દોરી 
તેની બાજુ અતે લ'બ માપી ઉપરતો સિદહ્ધાત સિદ્ધ કરો. 


૨ ઉપરના સિહ્દાતનતી મદદથી બતાવો ક કાટખુણુ /%મા કણ 
ગમે તે બાજુથી સોરી છે 


૩ ઉપરના સિદ્ધાંતમાં લ'બની ખ'ન્ને ખાજુએ બેજ 
સરખી સીધી લીટી આપેલી લીટી સુધી દોરી શકાય છે 

૪ કોઇપણુ લીટીના મધ્ય શદુમાથી દોરેલી લીટીથી આપેલી 
લીટીના છેડાઓ સરખે અતરે છે એ સિદ્ધ કરે 

પ. કોઈપણુ ત્રિકાણુમાં ખે બાજુના મધ્ય બિદૂમાથી તેની 
ઉપર્‌ દોરેલા લ ખતુ છેદનબિદુ ત્રિકાણુના બધા શિરેખિદુથી સમાન અ તરે છે. 

૬. પ્રસ્‍્ન પની મદદથી ત્િંકે ીશુનાં શિરેબિદુમાથી જતા (પર્લિગ્ત) 
વર્તુળનું મધ્ય બિંદુ શોધી કાદી વર્તુળ દોરે જ 

૭. કેઇપણુ સીધી લીટી વર્તુળને ખે કિંદુથી વધારે હોક 
છેદી શકતી નથી એમ ખતાવે. 


૪ ૧૯૬ 


૧૯. સસાન્તરબાજી ચતુષ્કેણણુ; અને આડી લીટી. 
ઉપર સમાનન્‍્તર્‌ લીટીથી થતા અ'તર્લાગાોનો સ'બ'ષધે 
પ્રમેય સિદ્ધાંત ૨૨. 

સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કેણુમા ચામસામેની બાજુએ સરખી. 

છે તથા સામસાસેના ખુણાએ સરખા છે, અને દરેક કણ 
-સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુને દુભાગે છે. 
નન ન્‌ 


ટ જ 
થવવર એક સમાન્તરબાજા ચતૃષ્કોણુ છે અને ૧૪ એક તેની કણ છે. 
ત્યારે (1) અ - ૧૭, અને અર - ૧% થગે 
(૨) ૮ચવજ - 7૮ રજ, અને ૮રબળવ - 7૪% ચરો 
અને (૩) /$ન્, /%%ડન ખરાબર્‌ ચશે 
સિધ્ધતા *.* બવ | ₹જ%, અને ૧૪ તેને મળે છે, 


-*- 4 ઝમ૪ -- /જ૪, (પ૦ સિસ ૧) 
અને *. અઇ | ૫%, અતે ૧૪ તેને મળે છે 
"૦ 4“- એડન - ૮/૮ ૧૬. (૫૦ સિ૦ ચ) 


તળી *.' #બવઇ અને /૧૪વ મા 
# સવર - #૧ ડવ, ૮ ળન : /૧૦૭ 
અને નઈ સામાન્ય છે, થિ 
*૦ ૮ એનજઈ -- . જવર, (પ૦ સિન ૧૧) 
“ અથ - ૪%, અને ગટ: ૧%, અને 7 અ- / ૧. 
વળી *.* 7 અવ૪ - / ૧ર અને / અરવ - / મર (સિહત) 
“, આખો / સ₹% : આખો / અ૧%, ( પ્ર? ૫૦ ) 


૨૯૭ 


અતે 4 શવ#ટ -- 7% ક્યૂ 
થર કર્યું સ૦ ચન્ને દુભાગે પ૦ સિન 
ઉપચિદ્ધાંત ૧. સમાન્તરખાજુ તુષા મેક ખુણુા 
કાટખુણા હોય તે. બધા ખુણા કાટખુણ છે. 
ઉપસિદ્ધાત ર સમાન્‍્તરબાજુ ચતુષ્કાણની પાસે” 
પાસેની બાજુ સરખી હોય તે! બધી બાજુએ સરખી છે. 
ઉપસિદ્ધાત ૩ સમચોારસની બધી ખાજુઓ સરખી 
છે અને ખધા ખુણાએ સરખા છે. 
ઉપચિદ્ધાંત ૪. સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુના ફલે 
અરસપરસ દુભાગે છે. 
“ને ઉપલા સિદ્ધાતતની આકૃતિમાં શ, નર, સમાં છેદે લો 
૮ ૧૪મ અને ૮ અવમમાં ળવ - ૬ર, અને 
૮ મમઇ - / ૧૪%, અને / વગ - / ર૧, 
.”. 4 ૧૪-- / અવમ .*. સટ - મ અતે સળ - 2૧, (પ. સિ. ૧૫) 
ઉપ૦ પ સમાનન્‍્તર લીટીઓ હે મેશાં એકજ અ તરે રહે છે- 
વ્યા'"ખ્યા જે દ્રાપિજ્યમની સમાન્તર્‌ ખાજુ સિવાયની બીજી 


અનને ખાજુઓ સરખી હોય તેને ન! ય 
સમહદ્િાજુ ટરમપિજ્યમ કહે છે 
પાસેતી આકૃતિમાં ૪ળ :: ૧, / પે 
*. અયજ૪ટ સમદ્ખબાજુ ગ્રા છે ₹ સ 
ગ્રને!. 


૧ / શરવમાં ગવ - 3% અને ૬૬ | ૧% અતે ₹૬ લીટી ગય 
અને બઅવને ૪ દમા ઇેદે તો ₹ર% સમદિબાજા ડ્રાપિજ્યમ છે. 

ર બવવ૧૪ સન ચમ્મા થય અને થરને છેદે તેમ બાજુને સમઃ- 
ન્તર્‌ લીટી દોરી છે તો કયા ખુણા અતે કયી બાજુએા ખબરાખર છે? 

૩ કોષ્પણુ સ૦ ચન્સા પાસેપાસેના ખુણાને દુભાગતારી લીટી 
કાટખુણુ મળે છે એમ સિદ્ધ કરો. 


ન્ડ 


“ જ. કોઇપણુ સ૦ ચબ્મા સામસામેના ખુણાને દુશાગનારી. લીટીએઃ 
સમાન્તર્‌ છે કે એકન૪ છે એ સિદ્ધ કરો. 
પ ગવકટ એક સમદ્ખાજુ ટ્રાપિજ્યમમાં અર - વજ તે 7% 
«૦ /૪₹ છે «નોંધ, વમાથી મર | ૧૬ દોરો ) 
૬. પરત પમા જવ અને ૧૪ના ૫ અને સ મધ્ય બિદુ હોય તો 
વસ, ગમને _. છે એમ બતાવો. 
૭ સામસાસેના ખુણા સરખા હોય એવો ચતુષ્કોણ 
સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણ છે એમ ખતાવે।. 
૮, સામસાસેની બાજુનું એક જેડઝુ સમાનન્‍્તર અને. 
સરખુ હોય તો ચતુષ્ક્રેણુ સ૦ ચ૦ છે એમ ખતાવે. 
૯. સામસામેની બાજુએ સર'ખી હેય તો ચતુષ્કોણ 
સ. ચ. છે. 
૧૦, કણી, એક ખીજાને દુભાગે તો ચતુષ્કોણુ સ ચ.છે, 
૧૧ કાઇપણુ લીટી ઉપર્‌ સરખી ઉંયાઇની બે લબ એકજ 
બાજુગે દોરી હોય તો તેના બીજા છેડાને સાધનારી લીટી આપેલી 
લીટીતે સમાન્તર્‌ છે. 
૧૨, રાસ્મસના કર્ણાં એક ખીજાને કાટણુણે દુભાગે છે. 
૧૩ સમાનન્‍્તર્‌બજા ચતૃષ્કોણુના કર્ણો સરખા હેય તો તે સ૦ ચ૦ 
લખચોૉરસ છે એમ ખતાવોા 
“ કજ સન ચ૦્મા સામસામેની બાજુના મધ્યત્રિ દુને જેડનારી લીશ 
ખીજ બાજુતે સમાન્તર્‌ છે એમ બતાવો 
૧૫ શન૧૪૬ સ૦ ચમમા ગવ, ૧ને ૧, મમા દુભાગી છે તો 
યપરત્ર સ૦ ચમ છે એમ બતાવે. 


૧૬ કરણા સરખા હોઇ એક ખીજાને કાટખુણે રુભાગે 
તો ચતુષ્કેણુ ચોરસ છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૭ 'કોઈ પણુ ખે સમર્યાદ લીટીએ એક બીજને કાટખુણુ દુભાગે 
તો તે રોમ્બસ કે ચોર્સના કર્ણો હોવા જેઇએ. 


૧૯૯ 


૧૮* સ૦ ચન્મા કર્ણના છેદનર્બિદૂમાથી સામસામેની ખાજુ 
સુધી દોરેલી લીટી તે બિદુમા દુભાગાય છે. 

૧૪. સ૦ ચન્મા કર્ણુથી તેતી સામેના શિરોિદુ સમાન અ'તરે છે 

૨૦ * ઝક કતી ૧% બાજીમાં ૬, જ બિદુ લે!. મગમાં ૧ 
અતે અજમા ₹ એવા બિંદુ શોધો કે ટ્ઈ - અતે ॥ ૧૪ હોય 

પ્રમેય સિદ્ધાંત ૨૩. 

જે એકે લીટીને ત્રણુ અથવા વધારે સમાન્તર લીટીએ 
છેદી અતર્ભાગો સરખા કરતી હોય તે તેમને છેદતી બીજી 
કેઇપણુ લીટીના અતર્ભાગાો પણુ સરખા છે. 

વ ક્ર 





૧૪ લીટીને મવ, ૧૪, દ્જ સમાનન્‍્તર્‌ લીટીઓ છેદી ₹મ, મથ 
અતભાગાો સરખા કરે છે અતે તેનાથી છેદાતી વઝ જેવી ખીજ કોઇપણુ 
લીટી છે તે વટ -૪#ત યશે 

રચના. ૧ અને ટ્માથી ૧છને સમાન્‍્તર્‌ ૧ અતે ટટ 
લીટીએ દોરા 

સહ્તા. "* (૧ | મન અને (મ | ૧ન છે, 

.. રમન સબ ચન છે, .*. (મ: વજ છે ( પ્ર* સિન ૨ર) 

અતે *. મટ | વટ અને મથ || ય છે, 

“ એઈ સન ચ૦ છે, .". અથ ગય છે (પ્ર” સિન ૨૨) 


૧૦૦ 


પણુ (મ ડ સહ] “ર વને “ટન 

હવે *.* 4 વનટ અને / રટ્મમા 

૮ગયટ : /કટમ અતે ૮ રય્૧-:/ સટ (પ૦ તિન ૭ અતે ૬) 

અને વન તઃ રહ (સિદ્ધતા) 

* & થનટ -- / ટટસ) ..વટ - રસ પ્રિ૦ સિન 

ઉપસિદ્ધાંત. ફે!ઈપણુ ત્રિકે!્ણુમા પાચાને સમાન્તર 
દોરેલી લીટીએ એક બાજુના સરખા ભાગ કરે તે! ખીજી 
આજુના પણુ તેએ તેટલાજ સરખા ભાગ કરશે. 


પ્રશ્નો 

૧ ફેઇપણુ 4 માંએક ખાજુના મચ્ય બિ'રુમાથી પાયાને 
સમાન્તર દોરેલી લીટી ખીજી ખાજુને દુભાગે છે એમ ખતાવે. 

૨ કોઈપણુ 4 મા ખાજીઓના મથ્ય બિ દુને સાધનારી 
લીટી પાયાને સમાન્તર છે એમ ખઅતાવોા 

૩ કઈપણુ & માં બાજીએઓના મધ્ય બિ'દુને સાધનારી 
લીટી પાયાથી અર્ધી છે એમ બતાવે. 

૪ કો૪પણુ # મા બાજીએના મધ્ય બિ;ુઓને સ.ધનારી લીરીથી 
ત્રિકોણુના ચાર્‌ બધી રીતે સરખા ત્રિકોણુ ચાય છે એમ બતાવો. 

પ. કેઇપણુ ચતુષ્કોણુની ખાજીએના મધ્યબિ દુ અતુકેસે 
સાધવાથી થતો ચતુષ્કોણુ સભ ચ૦ છે એમ અતાવે।. 

૬ કોઈ પણુ ચતુષ્કોણુતી બાજીઓના સામસામેના મધ્યનબિંદુને 
સાધનારી લીટી એક ખીજને દુભાગે છે એમ ખતાવે। 


પ્રસેય સિદ્ધાંત ૨૪, 
જને કોઇપણુ ચતુષ્કોલુમા 


(૧) સામસાસેની બાજુની એક નેડ સરખી અને 
સમાનન્‍્તર હોય, અથવા 


૧૦૧ 
(ર) સામસાસેની ખાજુની ખતન્ને નેડે સરખી હોય, અથવા 
(૩) સામસાસેના ખુભાની ખજ્લે નેડ સરખી હોય, અથવા 


(૪) કણુ એક ખીજાને ડુશાગે, 
તતો! ચતુષ્કોણુ સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોલુ છે. 





અત આપેલો ચતષ્કોષ્યુ છે 
(૧) જે અવ - અતે || ૧૪, તો અવમ સ૦ ચ૦ થરો. અજ સાધે. 
શવ] ૧૪ છે, .*. ૮ «બજ-: / ળયર ( પ્રસિ ૬) 
હવે “. /% અવ# અતે / અજમા 
અવ “૪ અને અજ સામાન્ય છે અતે 7; થગજ - / 9૧૪, 
"૦ &ડ ઝવજ --- 7 અ૧૪, (પ૦ સિમ ૧૦) 
"૦ 4 વૈજગ - / ૬સજ%, *, મટ | વજ (પ૦ સિમ") 
અવવજઈ૪ સમાન્તર્‌બાજુ ચતુષ્કોણુ છે 
(ર) ભજો અવ - રજ અતે બર - ૧% તો ગવશ૪ સ૦ ચ થશે. 


હવે *,.' /% અવજ અને /; ભરજમા 
હામ :-: ₹%, ઝર -: સજ અતે અજ સામાન્ય છે. 


- 45 શ૫% -- ૮. ગરજ ( પ્રન સિન ૧૪ ) 
* /# ૧૫% -/ ૬૧૪૭ અને / ૧વ૧મ -: / જગઇ; 
"૦ને | ₹% અને અર || ૧૩ (ન૦ સિન ૪) 


ક જન સમાન્તરબાજી ચતુષ્કેણુ છે. 


3) 


(૪) 


૨૦૧ 


જો / વર -: / ૧કટ અને 7 અ% - / અરજ, 

તો ગવજ્ સન૦ ચન થરે 
હવે *.* / વઞ૬ - / ૧૧૪ અતે / અવ% - / ગર% છે. 
“૦ 7. વૈસન-/ મવજ - 7વવર ન / અરજ 


પણુ ગવજરતા ચાર્‌ ખુણા :- ૪ કાટખુણા, (9 
“ ઈ. બેગ 4 7 શવજ - ૨ કાટખુણા -4 લવર / ગરવ: 
“૦ એર | ૧% અને અવ | ૧૪, (પ૦ સિન ૫) 


“.એવેજડ સમાન્તર્બાજળુ ચતષ્કોણુ છે 

જે અ, વઇ કર્ણો મમાં દુભાગે તો ગનજ5 સ૦ ચન થરે 
હુવે ".* /% ગનવ અને /% રમજમા 

અસ - % અતે વમ - તર અને 7 અમ - સામેના 7 ₹૦૧(?) 


-૦ ૮3 ૬ --- ૮ 53%, (?) 

- 4. ચંગજ -: 7 અ અને 7 વજ્સ - 7 જગ, 

-- કવ | ૧૪ અને અર | ૧૨, (?) 

*- બેજ સમાન્તર્આજાી ચતુષ્કોણુ છે પ9 સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાત કેોઈપણુ સખી લીટી ઉપર જે બે સરખા 


લ'બ એકજ બાજુએ દેયો હોય તો આ લ'ખના ખહારના 
છેડાઓને સાધનારી સીધી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્તર છે. 


ગ્રરને।. 
૧ જને કેઇપણુ સીધી લીટી પર્‌ ત્રણુ અથવા વધારે સરખા લખ 


એકજ બાજુએ દોર્યા હોય તો આ લ'બના ખહારના છેડામાથી જતી 
સીધી લીટી આપેવી લીટીતે સમાન્તર્‌ છે એ સિદ્ધ કરો 


૨ કોઈપણુ સીધી લીટી ઉપર છેડાઓમાથી ખે સરખા લબ 


સામસામેતી બાજા ઉપર દોર્યા હોય તો આ લગતા બહારના છેડાને 
સાધનારી લીટી આપેલી લીટીતે દૂભાગે છે એ સિદ્ધ કરે. 


૩ પ્રશ્ન રમા જે અવ ઉપર્‌ પત, ૧( એ લખ દોરીએ તો સર, 


થયતે દ્ભાગે છે અતે સવ(વ એક સ૦ ચન છે 


૨૦૩ 


૪,* ખે સીધી લીટીની વચ્ચે આપેલા અ બિદુમાથી એક જેવી. 
લીટી દોર કે તે આપેલી લીટીઓ સુધી જઇ લમા દુભાગાય, 

પ. જે એક ચપ્તુકોણુમાં સામસામેની ખાજુની એક જેડ સરખી. 
હોય અને ખીજ નડ સમાન્તર્‌ હોય તો ચતુષ્કોણુ સમદ્બાજા ટ્ાપિજ્યમ 


છે યા સમાન્તર્‌માજુ ચતષ્કરોણુ છે એમ ખતાવે। 
૬, કેોઈપેણુ સ ખામ ચન્માં સામસામેતી ખાજુના મધ્ય 


ગિંદુને નેડનારી સીધી લીટી બીજ માજુતે સમાન્તર છે એમ ખતાવો. 

૭ શવકઇ સ૦ ચન૦્મા ત, ય, અતુકંમે અવય, જરના મધ્ય 
બિંદુ છે, તો વમઃથ સ૦ ચન છે એમ ખતાવેો. 

૮ જે એક ચતુષ્કેણુમા કર્ણો સરખા હોઈ અરસપરસ દુશાગે. 
તો ચતુષ્કાણુ લબચેરસ છે એમ ખતાવો 

૪* ઝટ એક સભ ચ૦ છે અને સ અમુક બિંદુ એવુ છે કે 
યગયવ, ર૫, મવઝ૪ અતે સકવઝ સન્‍૦ ચ૦ છે તો વરણ પણુ સ૦ 
ચ૦ છે. તેને આપેલા સ૦ ચન સાથે સરખાવે 

૧૦,“ ઝયતવઇ સન ચન્મા ચજમા ૬ ગિદ્‌ એવુ છે કે (ય -ફર- 
તો ૬, ગજતે દુમાગે છે અપવાદ હોય તો! બતાવો 

૧૧૨ ફાવટ ચતુષ્કાણુમા ૪ -: ૪/૫, 7% /૪₹ તો અજર 
સમદિબાજુ ટ્રાપિજ્યમ છે અયજ%₹ સ૦ બાન ચન કયારે થરે ? 

૧૨ * છઇવજ એક આપેલો /% છે. અને ૬૬, %મ ખે છેલ્તી 
લીટીઓ છે, તો અવજ% /%તી સર્વસમાત હોય એવો એક 7 બનાવો કે 
જેતી એક ખાજુ ૪ર ઉપર્‌ હોય અને જેતુ એક કેળુ બિદ્‌ જમાં હોય. 

૧૩* જે ચતુષ્કાણુમા બાકીના કોણુ મિદુયી એક કોણુ બિદ્ના 
અતરે ખધાજ કોણુ નિદુતે માટે એકજ હેય તો તે લબચોર્‌સ છે 
૧૪* સમાન્તરખાજી ચતુષ્કાણુમા કર્ણોના છેદનબિદ્માથી દોરેલી. 
લીટી સભ ચન્ના ખે સરખા ભાગ કરે છે એમ ખઅતાવે।. 
પ્સેય સિદ્ધાંત રપ. 


“ ફેઇપણુ ત્રિકોણની મધ્યગાએ એકજ બખિ'રુમાં મળે 
છે; અને દરક ભધ્યગા તે બિ હુમા ત્રીજે ભાગે છેદાય છેઃ 


૧૦૪ 


મ 
/૫ અવજમા જર, ૧% મધ્યમાએ મમા છેદે છે સમ સાધી 


વજ સુધી લખાવો, તો ભમર ત્રીછ મપધ્યગા થરે, અને પમા દરેક 
મપ્યગમા ત્તીજે ભાગે છેદ,શે 


જમરને મ સુધી લબાવી ર્‌ | વમતે મમ' મળવા દે] જત સાધો. 
સિધ્ધતા રર | થન અને ગદ - ૫૬ “. અર-રામ (પ્ર સિ ૨૩) 
વળી વસ | પ માથી દોરેલી લીટી અમને દુભાગે છે, અને આવી 
સમાન્‍્તર્‌ લીટી એક#૪ દેરી શકાય છે, (ધ સિ ૨૩ પ્ર. ૨) 
- ઉમજ | મજ છે . ચવસજ સ૦ ચન છે, 
- પતિ, ૧% અરસપરસ દુભાગે છે (પ૦ સિન રર ઉ૦) 
*, અપર, વજતે દુભાગનારી મધ્મમાં છે. 
વળી તમ- ર૨ ૫૪ અને સમ - અશ, .*. શમ-ઃ ૨ મર; 
-- એમા 3૪ ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. 
અને એજ પ્રમાણે 
મમા જર અને ૨% ત્રીજે ભાગે છેદાય છે "૦ સિ૦ 
ઢીપ. ત્રિકોણુની મધ્યગાના છેદતગિદને ત્રિકોણુનુ ગર્ત્તમિદુ કહે છે. 
** એક સરખા કાગળમાથી જે એક ત્રિકોણુ કાપી આ નિદ્માથી એક 
રારી બાધી ત્રિકોણુતે ઉંચકયો। હોય તો તે ક્ષિતિજ સમાન્તર્‌ રહેશે. 
પરને. 
૧ છાયજ /મા ૧ર, જજ મધ્યગાએ મમાં મળે છે. જે વગનુ 
જ, અને ₹મતુ મ મધ્યકેદુ હોય તો ૧૪, પર, સમ, મ૬ સાધી 


૨૦૫ 


બતાવો કે ત મા ૧૬ અને ૧% દરેક ત્રીજે ભાગે છેદાય છે, અને તે ઉપર્‌થો 
ભતાજા કે મધ્યમાઓ એકબિદુગામી છે 
ર કેઈપણુ ટ્રાપિજ્યમતી વિષમ બાજુના મધ્ય બિંદૃતે સાધનારી 
લીટી સમાન્તર બાજાને સમાન્તર છે 
૩. ફોઇપણુ ૮4મા બે સધ્યગાએ ખરાખર હોય તે. 4 
સમદ્વિબાજ્નુ છે 
૪ જો કેોઇપણુ મા ત્રણુ મધ્યમા ખરાબર્‌ હોય તો 7 
સમબાજુ છે 
પ અવજ કાટખુણુ 4તો અથ કણું ૪ મા રુભાગાય છે તે। જર, 
અવધી અર્ધી છે 
૬, અવજ₹ સન્ચ૦્મા અવતુ મર્ધ્યામદુ ₹ છે ૧૨, રર સાધે 
અતે જે /૧ર્‌૪ એક કાટખુણા હેય તો અન - ર ૧%. 
છ * ઝથજ૪ સ૦ ચ૦્મા ₹, જ, અવ, બરના મધ્યબિંદુ છે, 
તો જર | નર છે, અને ૫૨, ૧૧% લીટીએ વને ત્રિભાગે છે 
૮ *કાઇપણુ ચતુષ્કોણુની સામસામેની ખાજુના મથર્નિદુતે 
નેડનારી અને કણોના મધ્યિદુને જેેડનારી લીટી અરસપરસ દુભાગે છે. 
હ * શમ્બસની ખાજુના મધ્યર્નિદુને જ્નેડનારી લીટી એક લબ- 
ચોરસ ખતાવે છે 


નવી ભૃમિતિ ભાગ ઉલાતે! પ્રસેય ભામ સમાસ, 
નવી ભૂસિતિ ભાગ ૧લેો. સિદ્ધ ભાગ. 
વિભાગ ડે. કૃત્ય ભાર. 


મૃત્યોના કોઇપણુ ભાગમાં અસુક માપ લેવાની જરૂર પડશે નદિ. 
પણુ કરેલુ ગૃત્ત ખર્‌' છે કે તહિ તે ઠમેશા ગમે તે કઇ ડૉપ્રંગના 
સાદિયની મદદથી તપાસી જેવુ અતે ખાત્રી કરવી. જે જે ર્ચતાએ 
કરવી તેમા આકેલી આકશી તથા પ્રોટ્રેકટટર વાપરવા નહિ. કે!ઇપણુ. 
આયૃતિ યા આકૃતિતો ભાગ ખહુ ખારીકિથી દોરવા કે જેથી સાહિત્યથી'માપ 


૨૦૬ 


લેતી વખતે કેળપણુ જતની ભૂલ પડે નહિ જે જે કૃત્યો કર્યા છે તે ફકત 
સિહ્ધાત તરીકે શોખવાના નથી પણુ ખારીક માપ પર્‌ હમેશા વિરોષ 
લક્ષ આપવાનુ છે દરેક મૃત્ય સિદ્ાતમા પગુ સિદ્ધના આપી છે અતે એવી 
સિહ્ધતા વિદ્યાર્થીએ પ્રશ્નોમાં પણુ આપવી કે જેથી રૃત્યતુ કામ સ તોષ- 
કારક રીતે ચઇ શકે અને ભૃમિતિ કાર્યની વિશેષ દઢ માહિતી થાય. 
આકણીનેો ઉપયોગ નીચે પ્રમાણે કરવો -- 
(૧) કોઈપેણુ આપેલા બે બિદુને સાધવા, અને 


(ઉ) કે!ઇપણુ સીધી લીટીને ગમે તે દિશામા લ બાવવી. 
કપાસને ઉપષ્રોમ નીચે પ્રમાણે કરવો --- 


(૧) એક આપેલુ બિંદુ લઇ આપેલી સમર્યાદ લીટી બરામર 
ત્રિજયા લઈ વર્તુળ દારવો, અને 

(૨) એક આપેલી સમર્યોદ્‌ લીટી બરાબર બીજી એક આપેલી 
લીટીમાથી ભ્ાગ કાપવો 


ક પાસના ઉપયોગમા (૨), (૧)માં સમાએવે છે ફૃત્યોની સિહ્તાને 
સુખ્ય હેતુ એ છે કે એવી સિદ્ધતતાથી બનાવેલી રચનાઓ ખરી છે એમ 
ન%ી ચાય, અને સિદ્દ ભાગમા કેઈ જગ્યાએ રચના કરી તેની માપક 
મતમા નિશ્રયનો અભાવ ર્હે નહિ. 


દરેક આકૃતિમાં સામાન્ય રીવે સિહ્દતાને માટેજ વપર્‌ાએલી લીટી 
તુટેલી છે અને પક્ષ, સાધ્ય વગેરેને માટે સહેજ ન્નડી લીટી વાપરી છે. 
રયના ભાગમા જ્યા જ્યા વતુંળ દોરવાનો છે ત્યા ત્યા વતુંળનુ' જોઇએ 
તેટલુ' ફૉંસજ દેોર્વામા આવ્યુ છે કે જેથી વિદ્યાર્થીને ગુચવણુ પઠે 
નદિ અને વખત ખચે 


મૃત્ય ઉપર્‌ આપેલા પ્રસ્‍્નોમા પણુ કૃત્યમા કહ્યુ છે તેમજ સિધ્ધતા 
કહેવી, રચના કરવી અને સાહિત્યોની મદદથી સાધ્ય પૂણું છે કે નિ તે 
તપાસી ન્ેનુ. કૃત્યો અતે પ્રમેયો સાથે સાથે લેવાય તો સાર”. 


૧૦૭ 


૬ ૨૦ દ્વિજાગ રચના અને લબ રચના. 
ઝુત્ય સિદ્ધાંત ૧૦ 
એક આપેલા ખુણુને દુશાગવે, 





વગજ એક આપેલો ખુશ છે, અને તેને દુભાગવાનો છે 
રચનાઃ ન મધ્ય નિ'દુ લઇ થમ, ૧બતે ₹, ₹ તિદુમા છેદે 
એવો એક વતુંળ દોરે (વી ફૂ) 


જ, ₹ મધ્યબિદુ લઇ ન્નેઇએ તેટલી સરખી ત્રિજ્યા લઇ ગેક 
ઔઓજને હમા છેદે તેમ ખે વર્તુળો દોરે. 


અજ, ૪%, ટ્% સાધો ત્યારે નજ લીટી 7 વગજને દુભાગરે. 


સિધ્ધતા .' 4 અરજ અતે / અર્ષમા 
કઇ 3૬ અને %૪ - જર અને ગજ સામાન્ય છે, (રચના) 
/% ગરજ -- /૫ 3૬૧, (પ્રમ સિ* ૧૪) 
4 ૧૩% - / ૨૦%. .. ગજ / વગને દુભાગે છે. કૂ.કે. 
સચના.“નેઇએ તેટલી ત્રિજ્યા”'તો અથ એવો છે કે એવી ત્રિજ્યા 
લેવી કે, ૪, ર મધ્યળિદુ લઇ દોરેલા કૉસા એક બીજાને છેદી શકે આ 
શખબ્દસમૂહતો અર્થ નીચેના મૃત્યોમાં પણુ એવોજ લેવે। 
ગ્રરતે 
૧ ફૃ૦ સિન જલાની આકૃતિ કયી લીટી સાથે *સમ્મિતરૂપ છે , 
અતે તે કેવી રીતે છે ? 


* કોઈ આકૃતિ તેની અદરની કેઈ લીટીની આજુબાજુ એવી રીતે 
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૨. રે સિ૦ ૧લામા % ખિદ્‌ /અતી ખહછ્ર પાડી ખતાવો કે- 
4. એ; પાન લ બાવ્યાયી દુભાગાય છે. 

૩ ફુ સિન ૧લામા બીજે કષ ખુણા દુભાગાય છે ? 

જ કેઇપણુ ખુણાના ચાર સરેખા ભાગ કરો 

પ. ૮પ”ો ખુણે કરી તેને પ્રેટ્રેકટરથી દૂભાગા અને ફૃભ સિન ૧યલા 
પ્રમાણે દુભાગે!. 

૬. ૧૫”, ૩૦”, ૭૫*તા ખૂણા પ્રોટ્રેકટર વિના બનાવો. 

[ટીપ સમખાજા ત્રિકાણુનો ખૂણા ૫૬૦”“નો છે] 

૭. એક કાટખુણાના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 

૮. પ્રશ્ન હતી મદદ લઈ ૪૫*ના ત્રણુ સરખા ભામ કરે 

દ જુન સિન ૧લામા બતાવો કે અજતુ કોઇપણુ બિદુ અચ; 
અજથી સમાન અ તરે છે 

૧૦, ઉપલા કૃત્ય સિ૦ ૧લાનતી આપૃતિમા જે ”એ સાધીખે તો 
૪ર અને ઝજ એક ખબીજતે કાટખુણુ મળે છે 

૧૧,* એક ત્રિકોણુના ત્રણે અદરના ખુણાને દુભાગે! 

ઢીપ--આ દુભાગનારી લીટીઓનુ સામાન્ય છેદતબિદુ બધી બાજુને 
અદર્થી સ્પર્શ કરતા અતર્લગ્ન વતુંળનુ મધ્ય બિંદુ છે. 

૧૨ *₹ ફાવજ /ના /અનતે અને ગવ, થજ% લખાવતા થતા 
બહારના / ૧, 7 જને દુભાગો 

ઢીપ --આ રુભાગનારી લીટીખઓતુ સામાન્ય છેદનબિદુ વજ અને 
લબાવેલી ગવ, શયતે સ્પર્શ કરતા ઉપલગ્ન વતુંળનુ મધ્ય બિંદુ છે. 

૧૩.“ મવજ માં બીન્ન ખુણાઓને અદર્થી અતે સામેના 
ખુણાને બહારથી દુભાગે. 


ગ્ખાવી હોય કૈ તે આકૃતિના બે ભાગો તે લીટીની આસપાસ સર્વશમાત થઈ 
૨૬ તાતે સમ્મિતરૂપ આદૃતિ છે, 


જ૦૯ 


કૃત્ય સિદ્ધાંત ૨ 
એફ આપેલી સમર્યાદ લીટીને રુભાગવી 





ઝવ એક આપેલી સમરયાંદ લીટી છે અને તેતે દ્ભાગવાની છે. 
રચના અ મર્ધ્યકદુ લધ જેઇએ તેવડી નજ ત્રિજ્યાથી ખન્ને 
આજુએ એક ગક વતુળતુ' કોસ દેર (સ્વી૦ ફૂ૦) 
અતે વ મધ્યબિંદુ લઇ જઝ ત્રિ્ય) લઇ બન્ને બાજુએ એક 
એક વર્તુળનુ' કેસ દોરા આ વતુળા જ, ₹મા છેદે છે ઉવીન કૂન્‍) 
થર, ગજ, ગરુ, ૫૧, ૫૪૦, સાધો 
તારે મવતે ૧૪, રમાં દુભાગશે- 
સિન્ટુતામ * 7. થવ અતે / ૧૪મા 
ગજ -: %, અને ગઇ -: ૧૪, (રચતા) 
અતે જટ સામાન્ય છે 
“૦ ૮ બજઈ--/% મજ .*. ૪ અજ૪- / ૧%૪ (પ૦ સિન ૧૪) 
વળી *,* 4 ગજ અતે / થમા 
અજ -: વજ અતે જર સામાન્ય છે, 
અને અતખુંશો ગર્‌ - અ તખુંશે। વજ્ર, (સિહ્દતા) 
*- 43 જર :-: 4 ૧૧૬ (પ * સિન ૧૦) 
૧૪ 


૧૬૦ 


* બ્‌ -: વદ ઝય, ટમા દુભાગાય છે જુ૦ ૬૦ 
ઉપસિદ્ધાત એક આપેલી લીટીને દુજ્ઞાગનારે લખ દેોરવે. 
ગ્રરતે* 


૧ ઉપલી આપૃતિની સમ્મિતરૂપતા બતાવે 

૨ ઉપલી આપૃતિમા કેટલી સમ્મિતરૂપ લીટી છે ? 

૩ કેોઈપણુ લીટીના ચાર્‌ અને આઠ સરખા ભાગ કરે 

૪ ઉપલી આકૃતિમા બતાવો કે જનુ કોઈપણુ બિદુ અ, વથી 
સમાન અ તરે છે 


પ કે!ઇપણુ વતુંળતી જયાને દુભાગતારો લબ દોરે 
દુ * એક આપેલી લીટીમાં એક એવુ બિંદુ શોવી કાઢે, કે તે 
તે આપેલા ખે બિંદુથા સમાન અતરે હેય આ ક્યારે અરાકવ છે ? 
૭. * એક આપેલી લીટીમાં એક એવુ બિદુ શોધી કાઢો કે 
આપેલી ખે લીટીયી સરખે અતરે હેય આ કયારે અશકય છે ? 
૮ એક આપેલી લીટીને ખેવર્ડી કરો, તેવડી કરો, પાચગણી કરે. 
૪ /૫ ૧૧મા 3૧ - કજ તો /અને દભાગનારી લીટી પાયાતો 
દુમાગનાર્‌ લબ છે 
૧૦ ઝવ--ર ૬ સેમી, અવને ૪માં દુશાગા અને જ આગળ 
જ --૧*૫ સેમી ૪૫* ને ખુણે દોરો, / બજર અને 
/ રજને ₹જ અને ૧થી દભાગો, / ર૧૧ને માપો. 
૧૧ કૃત્ય સિહ્દા1 ૨ અજ વિના બીજી કોઈ ત્રિજ્યા લઇ કરો. 
૧૨ કૃત્ય સિહ્દાત ૨ અજ, સઇના જુદા માપ લઇ કરૉ 
૧૩, કૃત્ય સિદ્દાત ર્‌ લવ ઉપર સમબાજા 4 દોરી તેની સામેના 
ખુણુને દુભાગી સાબિત કરે. 
કૃય સિધ્ધાત ૩, 
એકે આપેલી લીટીમાં એક આપેલા બિ'ટૂમાંથી તે 
લીટીને લ'ખ દોરવો, 


દ્ર 


૨૨૬ 


હાત એક આપેલી લીટી છે અતે તેમા ૧ એક આપેલુ નિદુ 
જે ત્યારે અવ ઉપર્‌ ૫માથી લખ દોરવાનો છે, 
રચતા. ૫%, પવ્માથી ૫% અને ૧૪ સરખી કાપો 
જ, ૪, મધ્યબિંદુ લઇ ન્ેઇએ તેટલી ત્રિજ્યા લઈ ખે સરખા 
વર્તુળ દોરો, અને તે દમા અરસપરસ છેદે છે (સ્વી૦ કૃ૦) 
₹૧, દ્‌જ, રૂ૪ સાધે. ત્યારે ર્વ, મવતે ૫ આગળથી લબ થશે, 
સિધ્ધતા /% ૧પ અતે #૬૪ર્‌પમા 
થાપ -- ૫૪, અને વર્‌ - ૪ર, (રચના) 
અતે ૧૬ સામાન્‍ય છે 
૮% જર્‌પ -: /૫ ૪ર ૮૧૫૬ - /₹૫૨ (પ્ર સિ ૧૪) 
અતે આ સરખા ખુણા અવ સીધી લીની ઉપર્‌ પાસેપાસેતા છે. 
, પદ્‌ _1_ અવને છે ₹૦ કુર 


પ્રરને।. 
૧ સમદ્બાજુ #મા પાયાના છેડામાથી પાયા પર્‌ રોરેલી 


લકબ સામેની બાજીને લ ખાવતા મળે તો આકૃતિમાં સવળા અ ગના માપ કાઢો. 
ર. એક લીટીતે ખીજલીટી લખ દોરી સેટસ્કવેરથી માપી ખાત્રી કરો 
૩ એક વર્તુળમાં અન જયા છે અતે અ, ચમાથી દોરેલી લબ 
વર્તુળતે જ, રમા છેદે છે તો અજ, વર માપો 
૪ એક ૩-૫” લાગી લીટીને તેના છેડાથી *૭” દ૬ુર્‌ ગિદુમાધી 
૧-૩” લાબા લબ દોરો, આવા કેટલા લબ દોરી ,શકારો ? 
પ ૪*૦ સે મીની ત્રિજ્યાતા વતુંળમા નવ એક જગા છે, સવને 
જમા દુભાગી ૧તે સ મધ્યબિદ્‌ સાથે જેડી ૪ જસ અને / સવવ માપો. 
૬ ૮અવય અતે જ -- ૧૧ લે, અલ, વમાથી ગમ, ૧૫, 
સીટી મજ, વજતે લબ છેઃ બતાવો કે ૨0, / શજ્યતે 'દ્ભાગે છે, 


ટાણા તાણા (ણણ રાખ્ય રા 


૧૬૨ 


૭,* અય એક આપેલી લીટીમાં જ બિદુ છે, ખહાર ₹ બિંદુ 
લઇ તે (ર) મધ્યબિદુથી ૧૪ ત્રિજ્યાએ એક વતુંળ ₹%વ૧, અનને ફરીથી 
રમા છેદે તેમ દોરે. «રતે લબાવતા તે વર્ઝુળતે ૧ બિદ્મા છેદે છે ૧% 
સાધો, બતાવો કે ૫૧%, ચવતે લખ છે 

૮* અથમા અ બિદુ છે અ મધ્ય 
બિદ્થી ગમે તે એક વર્તેળ દોર ૧ 
ત્રિજ્યાથી વર્તુળ ઉપર્‌ જ૪, રજ સરખા 
ભાંગ મૂકો, ₹, ૧, મધ્યબિદુ લઈ ૨૪ 
ત્રિજ્યાથી ખે સરખા વર્તુળા «મા છેરે 
તેમ દોરો તો ટમ, મવને _|. છે 


દ. આકેલા સાહિત્ય વિનતા ૪૫” અતે ૭૫*તા ખુણા બનાવો 
૧૦ મૃત્ય સિદ્ધાત ૩૬નની આપૃતિની સમ્મિતરૂપતા બતાવો 


૧૧,* જાઈપણુ ત્રિકાણુની બાજાઓને દુભાગી તેના મધ્યબિદમાથી 
તેજ બાજી ઉપર લગ રારે 
સૃચતા. આ લબનુ સાપાન્ય છેદર્નાળદુ “ના બધા રિ-- 


બિદ્માથી જતા પરિલગ્ન વર્તુળનું મધ્યાનેટ્‌ છે 
કૃ સિદ્ધાંત ૪ 
એક આપેલી લીટી ઉપર તેની બહારના આપેલા બિ દુમાથી 
હળ દોરવે 








૨૬૩ 


ચ% એક આવેલી લીટી છે અને શ તેની ખહાર્‌ એક આપેલુ” 
મિદુ છે, તો અમાથી તજ ઉંપર એક લબ રોરવાને છે 
રચના. અ મધ્યબિદુ લઈ જેઇએ તેટલી ત્રિજ્યા લઇ વજને 


અ, ₹મા છેદે તેમ એક વતુંળ દોરે (સ્વી૦ કૃ) 
૪, ૬ મધ્યબિદુએ લઇ ન્નેઇએ તેટલી ત્રિજ્યા લટ ખે સરખા 
વનુંળા જમા છેદે તેમ દોરે. (સ્વી૦ ફૃ૦) 


ઝજ, મર, અર્‌, ૧ર, ૧૪ સાધો 
ત્યારે સજ, એટ્લે બત, વષને લબ થશે 
સિદ્ધતા ." /# નરજ% અને 4 બફ્જમા 
ઝર - ગર્‌, અને ₹% ૧% અને સજ સામાન્ય છે, (રચના) 
- 7₹૪મ- /૬અમ. (પ૦ સિન ૧૪) 
વળી *." “૬ઝમ અને દમનમા 
રઝ --: ટ્સ અને મલ સામાન્ય છે, 
અતે અતખુંણો ₹ગમ - અતખુંશેા ર્બમ, 
*-46ગસ-- હ૬મમ .". #૮૪૬મત્ -:/ર્મલ. (પ૦ સિન ૧૦) 
-- બમ, થજતે લખ છે મુક ઝુબ 
વ્યા૦. ત્રિકાણુના શિરોળિદ્માથી સામેતી ખાજુ ઉપર દોરેલા 
લખ અરસપરસ જે મિદ્મા છેદે તેતે લ'બછઠેદતબભિ'દટુ યા લ બસ- 
પાતમભિ દુ કહે છે. 
પ્રશ્નો. 
૧ ઉપક્ી આપૃતિની સમ્મિતરૂપતા બતાવે, 
૨ એક મોટા સાકડખુણુ ત્રિકોાણુ લઈ તેના શિરેગેદુમાથી 
સામેની બાજાએ ઉપર લબ રોરે। 
૩ કાઢખુણુ અતે પહેળખુણુ ત્રિકોણુ લઈ પ્રસ્ન ર્‌ પ્રમાણે કરા- 
જ* અસ એક આપેલી લીટી છે ર ન 
અતે ૨ એક ખબહાર્‌ આપેલુ બિદુ છે. 
અયમાં ૧ કેઇંપણુ બિદુ છે અને ૧ર 
નેઠી દુભાગી તેની ઉપર્‌ એક અર્ધ 
વર્તુળ મવને ફરીથી ₹મા છેરે તેમ 
રારો તો ર૬ લીટી લયને લબ છે. 





જ્રે૪ 


પ* અવ આપેલી લીટી છે અતે જ બહદાર્‌ આપેલુ બિંદુ છે; 
આવમા ખે બિંદુએ ₹ અને ર્‌ છે 5, ૬ મધ્યબિંદુ લઇ ર%, 2૧ ત્રિ- 
જયાથી ખે વતુળા ઉલટી બાજુએ ૧મા છેદ તેમ દોરા તો ૧૧, વગને 
કાટખુણે છેદશે 

૬ /શવવને દુભાવી થટ દુભાગનારી લીટીના ૪ બિદુમાથી ઝવ 
અને રજ% ઉપર્‌ બે લબ દોરો, તો આ લગ સરખા છે 

૭ પ્રશ્ન ૬ટ્રો ૪શવ% કાટખુણ। યા પહેળા ખુણે લઈ કરે 

૮ વર્તુળના મધ્યનિદુમાથી કોઈપણુ જયા ઉપર્‌ લ'બ દોરે 

ઇ એક ત્રિકોણુમા ખે શિરોબિદ્માથી સામેની ખાળી ઉ4ર લબ 
કોરા આ લબ જે બિંદ્મા છેદે તેમાથી ત્રીજ બાજુ ઉપર્‌ લબ રેરી. 
આ લબ નાકીના શિરેબિદુ તરજ લબાવેો 

$ ૨૧. ત્રિકોણુ રચતા; અને કેણણુ રચના 

કૃત્ય સિદ્ધાંત પ. 
ત્રણુ આપેલી લીટીની બરાબર ખાનુવાળેો ગક ત્રિકોણુ બનાવવો. 
અત્વ 
છ, ૧, % ત્રણુ આ- મ 
પેલી લીટી છે તો બ, ૧ 
જની બરાખર્‌ બાજી જેની 
હોય એવો એક ત્રિકોણુ 
બનાવવાને છે દૂ 1૬ કુ 


રચના. ₹% કેોઇપણુ લીટી લઈ તેમથી અ :- ₹ કાપો, 

૪ મધ્યબિદુ લઇ % ત્રિજ્યાથી એક વતુંળ દોરે, અને ર૨ 
શધ્યબિદુ લઇ ૧ ત્રિજ્યાથી એક વતુંળ દોરો આ બે વતુંળ સમા છેદે 
છે. સટ, સદ્‌ સાથે, ત્યારે શરરટૂ એક માગેલેો ત્રિકોણુ બશે 

સિદ્ધતા હવે *. /મરદમા 

જટ : અ, સદ ગ ચ, ઈમ - ૨%, (રચના) 
“મર્‌ માગેલેો ત્રિક્રેણુ છે મૃ૦ ૦ 


રેમ્પ 


ટીપ ૧ શેટામા મોટી બાજુ સૌથી પહેલી દોરવી 

ટીપ ૨ ત્રણુ આપેલી લીટીમાથી એક નને ખીજ બેના સરવાળાયી 
મોટી અથવા તેની બરાબર હોય તે! ત્રિકાણુ અશકય છે કાર્‌ણુ કે દોરેલા 
વર્તુળા એક બીજને ન છેદતા મોટી લીટી પર્‌ એક ખીશાની ખહદારના 
કે એકજ બિદુમા છેદશે જાએ પ્રમેય સિધ્બાત ૧૮ 

ટીપ ૩ કોઈપણુ આપૃતિ માપ વિનાની 
દોરવાની હોય તે! હમેશા મોટી આપૃતિ દોરવી, 
કાર્ણું કે જે ભૂલ નાની આપયૃતિમાં માલમ 
પડે તે મોટીમાં માલમ પડવી મુસ્કેલ છે જ 

ઢીપ ત્રણુ બાજીઓની લ ખાઇએ આપી 
હોય તો એ બાજાઓના જેટલા ત્રિકોણુ નીકળે 
તેઢલા દોરવા હોય તો શુ કરીરુ ? 

અખ, બ, ક, ત્રણુ આપેલી લબાઇ લે! 

સૌથી મોટી અને અ - વજને પાયા તરીકે લો થ આગળથી 
ક લબાઇની વસ લીટી દોરો કેટલી લીટીઓ ક લબાઇની દોરારે ? 
આ ક-- ળનો સ છેડો જે લીટી ઉપર આવે તે લીટી કેવી આવશે ? 
થ મધ્યબિદુ લઇ ક ત્રિજ્યાયી એક વર્તુળ દોરા આ વર્તુળનુ' કેઇપણુ 
ખિદુ વથી કેટલુ દૂર છે? ક જેટલુ' કારણુ ? એ વર્તુળની બધી ત્રિજ્યા 
-:ક છે ત્યારે ૬ આગળયી લીટીઓ એવી દોરીએ કે તેતા ખીન્ન છેડા 
આ વર્તુળ ઉપર્‌ ન આવે તો તે લીટીએની લખાઇ શી? ક કરતા 


નાની કે મોઢી એજ પરમાણુ % આગળથી ખ લબાપ્ની જેટલી લીટીઓ 
ત્તરાય તેટલી દોરા આ લીટીએઓના ખીન્ન છેડા કયા આવશે ? જ 


મધ્યબિદુ અતે બ ત્રિજ્યા લઇ વતુંળ દોરો ત્યારે આ બે વતુંળો 
કયા ક્યા છેદે છે ? અ, બમા એ કિદુતા મ, ૧થી અતર કેટલા ? 
ખબ, ક બરાબર અ, જ સિવાય ખીન્ન કઇ બિદ્થી વ) જતા અતર 
બ, ક, ખર્‌ાબર હોય કે નહિ ? નહિ ત્યારે અ - વજ પાયા ઉપર ત્રણુ આપેલી 
લખાધ્ના કેટલ! ત્રિકોણુ નતી ઉપલી બાજાએ થઈ શકે : એકજ 
અને બીન્ને ત્રિકાણુ ઉપલીજ બાજાએ આવી શકે તો તેનુ ન બિંદુ કમાં 





શ૬૬ 


પડવુ જેષરુએ ? છ ઉપરજ તારે એે ખે ત્રિકોણાતું જુ થાય છે ? 
એક ખીન્ન ઉપર્‌ ખરાખર્‌ મળી ”નળય છે. નહિ મળી નય તો શું થાય ? 
બન્ને ત્રિકોણની બાજાએ એકી વખતે આપેલી લ બાઇએની હેો!ઇ શકે 


નહિ એટલે ૧% પાયા ઉપર આપેલી લ'બાઈઓની હોઈ શકે તહિ એટલે 
સજ% પાયા ઉપર્‌ આપેલી લ'બાઇઓને એકજ ત્રિકોણુ થઈ શકે છે. 


વળી અ, બ, ક બાજુઓતો બીજે કેઈ ત્રિકાણુ બનાવીએ તો 
તે સવજ / ઉપરજ ખરાબર સ્થષ્તોપર્સ્થિત થવો જઇએ અને તેથી 
એવું અનુમાન સિદ્ધ ચાય છે કે, 

“જે ત્રિકોણમાં ત્રણે બાજુ અતુકેમે બરાબર હોય તે 
ત્રિકોણ સર્વસમાન છે.” (પ્ર સિ ૧૪) 


પરને 

૧ એક મોરો ત્રિકાણુ ખનાવી તેની બરામર્‌ બીજે ત્રિકોણુ બનાવે. 

૨. ૩૦૧”, ૪૦૪”, દુન્‍ર”ની બાજુવાળા એક ત્રિકોશુ બનાવે 

૩ ૪ ૩”ની બાજુ ઉપર્‌ એક સમખાજી ત્રિકોણુ બતાવી તેના 
ખુણા દુભામી માપે! 

૪ ૩૫ સે,મીના પાયા પર્‌ પ*૩ સેમીની ખાજીનતે! એક 
સમદિખાજી / બનાવે 

૫ ૬5૦“, ૧૨૦", ૩૦“ના ખુણાવાળા / એ સાહિત્યતી મદદ 
વિના બનાવે (કપાસ અને આકણી વાપરવી ) 

૬ પ્રશ્ન પમાની આકૃતિના ખુણાએ। દુભાગો 

૭, ભૂમિતિથી અણુજણ્યો એક છેકરો પોતાની કલમના ૧૦૦” 
૨ ૫, ૩૦૬”, લાખા ત્રણુ કટકાથી એક ત્રિકોણુ બનાવવા ખેઠે ત્રિકોણુ 
ખનાવો યા ભૂલ ખતાવે 

૮ એક આપેલા પાયા ઉપર્‌ એક આપેલી બાજાતે! સમદિબાજા 
ત્રિકોણ કાહે 

હ એક આપેલી લીટી ઉપર્‌ એક એવો સમદ્બાજા ત્રિકોષુ કાઢો 
ક તેતી દરેક સરખી બાજુ પાયાથી ખમણી હોય, 


૧૧૬૭ 


૧૦ પાયે અતે પરિમિતિ આપ્યા હ્ય તો સમદિબાજુ ત્રિકોણ કાટો. 


૧૧ એક આપેલા પાયા ઉપર્‌ સમગાજુ ત્રિકાણુ દોરો. 
૧૨ કષણુંનતી બરાબર ખાજીવાળા એક વોમ્બસ કાદો, 
૧૩ એક આપેલા પાયા ઉપર્‌ એક સમષટકેણુ કાદો. 


મત્ય સિશ્ધાંત ૬. 
એક આપેલા ખુણાની બરબર એક આપેલી લીટીના 
આપેલા બિદુ આગળ એક ખુણે કરવે।. 


ત બે 


વ જ ક 

વઝજ આપેલો ખુશ્ા છે, અતે રવમા ₹ એક આપેલુ બિંદુ છે. 
ત્યારે રઝપમા ₹ આગળ એક ખુણા / વશજ ખરાખર કરવાના છે 

રચના. સ મધ્યબિદુ લઇ કેઇપણુ વતુંળ દોરી સવ - અજ કરો. 
૪ મધ્યબિંદુ લઇ તેજ તિક્યાથી એક વતુંળ દોરી ₹પતે ૧માં કાષો. 
અને ૧ મધ્યબિદુ લઇ ૧૨ ત્રિજ્યા લઇ આગળના વતુંળનેૅ જમા છેદે 
તેમ એક વતુંળ દોરે જર ૨૪, પછ સાધે 

તારે /૨અળજ-- /૪૬૪૫ થરી 

સિદ્ધતા * #/ અજ અને / ૬૪રપ૫મા 


અવ - ૪૭, ગજ - 9૫, ૧૨ -: ૧; (રયના) 
". 7અ:: 7૬૨ (પ૦ સિ 1૪) કુ? ફકૃ૦ 
પ્રશ્ને 


૧ એક સાકડે ખુણે! કરી તેની બરાબર એક ખીજે ખુણો કરો. 
૨. એક પહેળા ખુણા કરી તેની ખરામર્‌ એક બીજે ખુણો કરા. 
૩, એક બાજુ પર એક સમદ્ખાજા કાટખૃણુ ત્રિકીણુ બનાવો. 


૨૨૮ 


૪. 7 ૧%- /૧%૪ ખતાવો અને વમ, ૧૬૪ ને સમા મળે 
નો સટ, સજ માપો 

પ, એક 4 વજ્ના ખુણા બરાખર્‌ ખુણાવાળે એક 7 બતાવો 

૬, એક બવવ ચતુષ્કાણુના ખુણા બરાબર ખુણાનો ચતુષ્કોણ કરે!ન 

૭ જજ -૨*૦” છે અતે જ કદુ ૦ ૫” અતર ઉપર્‌ છે, ₹માથી 
એવી લીટી દોરે। કે મઢ સાથે તે ૫?"નોા ખુણુ। કરે કટલી રચના થઇ શકશે? 

૮૦ ૩૦૫ સેમીના વ્યાસ ઉપર્‌ વર્તુળ દોરે જ મપ્યબિદુમાંથી 
સગ, સવ પરિધ સુધી દોરો / તવ માપો. અવની સામેના કોંસ ઉપર 
મ્ાઈપષણુ ૫ બિદુ સાથે અ, વ સાધો તો 7૮ અપ કેવડો ? 

હ * એક” બાજા ઉપર્‌ આપેલા ૫ અને છ કિદુમાથા ગવના એકજ 
[ગદ સુધી એવી બે લીટી દોરે કે તેઓ મવ સાથે સરખા ખુણુ કરે 

[નોધ ગવ ઉપર ૫જી લબ દોરી ૫% લખાવી ૫% - ૪% કરા 
છર સાંધી સવને જે બિદુમા છ છેદે તે નિંદુ ૧ સાથે સાધે! ] 

૧૦ ₹ ૧માથી એવી એક લીટી દોરો કે બ, તમાથી તેની ઉપઃ 
રારેલા લખ સરખા થાય. આ ક્યારે અરશાકય છે? 

૧૧* અ બિદુમાથી એવી એક લીટી દોરે કે તે ૧ ને | યાય 


કૃત્ય સિદ્ધાંત ૭. 


ખે ખુણા અને તેની પાસેની બાજુ આપ્યા હોય તે 
ત્રિકોણ ખનાવવેો. 


ન 
રદ. 


ફ્શૃ૯ 


સ, % આપેલા ખુણા અને ૧% (અ) આપેલી ખાજા છે, 
તો 7૧, /૨, વજ અગવાળોા એક ત્રિકોણુ બનાવવાને છે 
3ચન્‌ા ગમે તે સીધી લીટી દોરી તેમાથી વજ - ન'%' કાપે! 
નું ક 
ર 8% 
શસ, જ અને અમા મળવા દો / 
વારે ઞઝ'લ'જ%' માગેલે ત્રિકોણુ થશે 
સિદ્ટાઃ # અતજ'મા 
તજ -મજ, /થ -/૧, અને /% - 7% છે, (રચના) 
-- બળ માગેલે ત્રિકોણુ છે ૦ મુ૦ 
ઉપસિદ્ધાંત બે ખુણા અને તેમાના એકની સામેની 
ખજુ આપ્યા હોય તો ત્રિકોણુ બનાવવે।, 
ઢીપ આપેલી લખાઇની બરાબર વ%' દોર્યા પછી અમુક 
બાજુએ /વ૧, /% બનાવવા એવુ કાઈ નથી આપેલી વજ - અ 
લબાપ્ની લીટી લઇ તેના છેડા ઉપર્‌ 7૧, 7% ખરખર ખુણા ગમે 
તે એક બાજા કાઢીએ તોપણુ એ પમાણું ચતા બધા ત્રિકોણુનતે જને 
ગેકેક ઉપર્‌ સ્યાનોપરિસ્થિતિથી મુકીએ તો તે બધા સર્વસમાન છે 
પસ્નોત્તર ફે” સિન પની ટીપમા બતાવ્યા પ્રમાણે કરી લેવા આ ઉપરથી 
એવુ અનુમાન નીકળે છે કે, 

“ જે ત્રિકોણુમા બે ખુણા અને એક ખજુ અનુકેમે 
સરખાં હોય તે ત્રિકોણ સર્વસમાન છે.” (પ્ર૦ સિ૦ ૧૧) 
પ્રશ્નો 

૧. સવઃઃપ*૧સે મી, ૮થ-૭૧*, /ત -૧૫૭? તો / ખતાવી 
બીન્ન અગ માપો 

ર શ%-૨*૪”, 7૧-૯૦”, ૮૨-૨૫” તો 7 ખનાવો. 

૩ જબ-૪*૮સે મો,, / ઝ-૩૨”, ૮જ%-૧૧૭* તો ૮ બનાવો. 


૧૨૧૦ 


૮. અ-૩*૬” /૧%-૧૧૨% 7% ૩૩”, તો / બનાવે. 
નીચેના માપ પરથી / ઓ બનાવે -- 
પ, ક-૩*૬ સે. મી, /મ-૬૭*, /%-૭ર”, 
બગપન્ડ સે મી, 7૧-૩૨”, /અ- ૬૫*, 
કગ્કન્છ સે. મી, 7૪૬-૩૩૨”, /અ- ૧૧૨” 
*કં-ર*1૧', ૮અ-૫૧% /૨-૯૪* 
બ-૧ન્‍&”, /#વ-: ૯૪*, #7જ:-ર૨૦* 
૧૦ અગપનર સે મી, /ગ-૨ર૭”૦, 7૧-૨૬” 
૧૧. કણું અને એક સાકડે 7 આપ્યા હોય તો કાટખૂણુ 7 બનાવે. 
૧૨ એક ખાજીુ અને સાકડે 7 આપ્યા હોય તો કાટખૃણુ ૮ ખનાવે[- 
૧૩ એક કાટખૂણુ / મા એક સાકડો ખુણા બીજ સાકડા ખુષણાથી 
બમણા છે તો /% કારે 


૧૪ કણું આપી છે તો સમદ્ખાજા કાટખુણુ ત્રિકોણુ બતાવો 
૧૫ શિરેબિદુ ખૂણો પાયા ઉપરના ખુણાથી બમણો, અને ચાર 
ગણુ! હેય એવા સમદિબાજા ત્રિકોણા ખનાવે. 


કૃત્ય સિધ્ધાત ૮ 


એ બાજુ અને અ તખુંણ્ા! આપ્યા હોય તે ત્રિકોણુ બનાવવો. 
ન જાં વ 


3 ૧" હ 


૨૨૧ 


થ%, ₹૬ ખે આપેલી બાજુ છે અને ૪ એક આપેલો અત- 
ખૂણો છે, તો એ અગવાળા એક ત્રિકોણુ બનાવવાનો છે 

રચના. કેઇપણુ લીટીમાથી ૧% - ૧૨ કરો અને ૫ આગળ 

/ અ-્ક / ૧૧% કરે. (રૂ૦ સિન 5) 

અતે ૬ર - ૫ કરે સ૧ સાધે ત્યારે મપજ માગેલોા 7% ચરો. 

સિધ્ધતા. .' 7% સ૫૧મા ી 

૧% - તજ, પન - ર૬, / ૫- / અ, (યના) 

૮૫ પજ માગેલે ત્રિકોષુ છે ૦ કૃ૦ 

ઢીપ. આપેલા બથ અતર્ખુણા ખરાબર કોઇપણુ ખુણા ખનાવી 
તેતી એક શાખાલીટીમાથી થજ બરાખર્‌ અને બીજમાથી ૪૬ બરાગર્‌, 
ખે ભાગા ખુણુથી શરૂ કરી કાપો અને ત્રિકોણ પુરો કરો ધણા ત્િકેણે! 
બનાવી સ્થાનોપરિસ્થિતિથી સરખાવો, રૃ સિન પ પ્રમાણે પ્રસ્નોત્તર 
કરી નીચેનુ અનુમાન કહાવે -- 

“જે જે ત્રિકેણામા બે બાજુ અને અ'તખુંશ। બરાબર 
હોય છે તે ખધા ત્રિકોણા સરવસમાન છે? (પ્ર. સિ. ૧૦) 

પરનો 

૧ અગ્ર્‌ન્‍૧”, ખ-:૨૦૩”, /જ - ૭૫?તેો /૫ ખનતાવો 

૨ ખશડન્છસે મી,ક-પ*૬ સે મી,/જ- પર”તો 7 કરે, 

૩ કગ્તપ"૧સે મી.,અ - ૮ર સે મી /૨- ૧૧૨”તો / કરે 

૪* અગ્ઃ૩ન્છ,,બગર્‌ ૧”, / અ-૯૦”તો / કરો 

કીપ. નિશાળ ખાતાના સરકારી અભ્યાસમા નીચેના હમા સિહ્ધાતતે 


સમાવેશ થતો નથી માટે વિદ્યાર્થીને તે શીખવાની જરૂર નથી. ત્રિકોણની 
રચનાના સધળા પ્રકારો પૂરા કરવા માટે જ એ પૃત્ય અત્રે આપ્યુ છે. 


કૃત્ય સિદ્ધાંત ૯. 
બે ખાજુ અને તેમાંની એકની સાસેનો ખુણા આપ્યાં 
છાય તે ત્રિકોણુ બનાવવો. 


ભચખએઅ 


ય તે ન” હા 


અ, બ, ખે આપેલી બાજી છે અને અની સામેના ખુણા! અ 
આપેલો છે તો એક ત્રિકોણુ બનાવવાનો છે 
રચના. મ'₹ લીટીમાં ઉ' આગળ / ભ- / સ'કરોા,(કૃ સિ ૬) 


.અનતેબ-સજ કરો ૧ મર્ધ્યામદુથી અ ત્રિજ્યા લઈ એક 
વતુળ દારો 


જો આ વર્તુળ બ'રતે ચ અને «'મા છેદે 
તો ગવ, અજય / એ આપેલા પક્ષ ઉપરથી થશે 


સિધ્ધતા *. અજય ૮ મા અને “* જવ ./મા 
4 1 /# સગ 
અઢ :બ, અજ્ન્્ખબ 
અતે ૧% :- અ, અને જત :: અ, 

તેથી અ ૧, અને મ'જવ' માગેલા ત્રિકોણુ છે મુબ જબ 


ટીપ જમાથી મટ ઉપર્‌ લબ દોરી હોય અને તેટલીજ લબાઇની 
અ હેય તો એકજ ત્રિકેણુ થશે .* /૧-૯૦“- /% વળીજો 
જજ લગ હોય તો જ અતર (જતું મ'૪થી) એછામાં ઓછુ છે તેથી 
જે અ, જછમી ઓછી હોય તો કોઇપણુ ત્રિકોણુ થશે નહિ કારણ કે 
અ ત્રિજ્યાથી દોરેલે વર્તુળ સ'ટતે મળશે નહિ. જ્યારે ખે ત્રિકોણ થાય 
છે ત્યારે આ સિદ્ધાતને અનિશ્ચિત ત્રિકોણુર્ચના હોય છે 

તેમજ અનિશ્રિત ત્રિકોણુ ખનાનવાતે માટે અ, ખથી એછી 
અતે વજ લબથી વધારે હોવી જેધએ કારણુ કરે જે અ, ખથી મેઢટી 
રાય તો વર્તુળના બન્ને છેલ્નભિદુઆ બ'₹ ઉપર્‌ 7 લ તર્ક નત પડતાં 
વિરૂદ્ડ બાજુએ પડરો એટલે એકજ . ચશે. 


૨૨૩ 


પ્રરને? 
૧ ઉપરના સિહ્માતમાં અ, બથી ઓછી હાય અતે 
(૧) અ, લબથી એઈ હોય 
(૨) અ, લબની ખરાબર હોય ?- ત્યારે આપૃતિઓ દોરો 
(૩) અ, લબથી મોટી હોય 
૨. અ, ખથી મેટી હોય ત્યારે આયૃતિ કાઢો. 
૩ અ - ખ હોય ત્યારે આકૃતિ કારો. 
૪ કગ ર૧”, બન ૧૦૭” અતે ૮ થ - ૩૫” ત્યારે ત્રિકોણ દેરી. 
પ, ક-૫*૦ સે મી, બ--૩*૦ સે મી અને / ગ-:૩પ”્યારે / દોરે 
છ /% અવજ અતે / રરજમાં અન -૬ર્‌, ગજ - ઇજ અને 
૪ ૨૧-૦/ ૨૬ છે બતાવો કે આ ત્રિકોણ સરખા હે.ય કૈ ન હોય 
ટીપ ઉપલી આપૃતિઓમા અનિશ્રિત ત્રિકોણ! હોય ત્યા કારણુઆપે।. 


મય સિધ્ધાંત ૨૦. 
કરણી અને એક ખાજી આપ્યા હોય તે કાટખુણુ 


ત્રિકોણુ બનાવવે! 
શ 


ર ન છન 
જ એક બાજુ અને અન કણું છે ત્યારે એક કાટખુણુ ત્રિકોણ 
બનાવવાને છે. 
રચતા. બવતે મમા દુભાગી મ મધ્યમિદુ લઈ મંત્ર ત્રિજ્યાથી 
એક વર્તુળ દોરે 
જ મધ્યબિદુ લઇ ૪ ત્રિજ્યાથી એક વર્તુળ દોરો, આ વતુળ 
આગળતા વર્તુળતે ₹મા છેદે છે. ૪મ, રસ, રર સાધે!ક 


૨૨૪ 


ત્યારે અરવ માગેલે ત્રિકોણ યશે 


સિધતા, *.' ગઃન / મા અને *.* ૧૭૦ /મા 
યગ-તટ સવ - સર 
*- 4ર: /મઇળ, “૧ 7ર. 


“૦ સરવાળા કતા 7 અરવ - /ગ ત /થ છે, 
*. એવ એક કાટખુણુ / છેદ (પ્ર૦ સિન ૮ ઉપ)) 
અને તેમાં અન કણું છે અને બટ -% એક ખાજા છે 
- જવ માગેલે ત્રિકરેણુ છે ફં? ફૃ૦ 
ઢીપ. આપેલી સવ ડના બ છેડામાથી૪# જ ખરાખર ખાજા 
રાર્વી એવુ કાઇ નથી બવ ઉપર્‌ ગમે તે બાજાએ અર્ધ વર્તુળ દોરી અને 
જવના કોઇપણુ છેડામાથો ગમે તે બાજીએ ૬ ખરાબર્‌ બાજી રોરી જે 
જે ત્રિકોણા યાય તે બધા સ્થાનોપરિસ્થિતિથી બરાબર માલમ પડે છે. 
જુ” સિન પ પ્રમાણે પ્રસ્‍્નોત્તર કરી નીચેતુ અતુમાન ઠંસાવો --- 

“જે જે કોટખુણુ ત્રિકેણમા ડણું અતે એક બાદ્ધ 
ખરાખર હોય તે ખધા ત્રિકેણે। તી છે” (પ્ર.સિ ૧૫) 
પર્તે 

૧ સિહ્ધાત ૧૦મા માગેલા એ અવ ઉપર્‌ કેટલા થઈ શકે ? 

ર અધ વર્તુળમાનાો ખુણા એક કાટખુણે! છે 

૩ ઉપલી આપૃતિમા ર૫, મન ઉપર્‌ લખ હોય તો /, અરવ, 
#8 ૧૭૫ અતે /શરત અરસપરસ સમક્રાણુ છે. 

૪. એક વર્તુળમાં ૩*૭ કર્ણું અને ૧*ર” ખાજુતા ખે કાટખુણુ 

ત્રિકોણુ પાસેપાસે મુક એક લબ ચોરસ બતાવે 

પ એક” બાજુ ઉપર ને એકજ કણુના ખે સરખા કાટખુણુ 
ત્રિકાણુ બનાવી તેના સિરેબિદુ સાધી એક લબ ચોરસ ખનાવે. 

દ * એક બાજૂ અતે કાટખુણામાથી સામેના કર્ણું ઉપર દોરેલી 
લબ આપી હોય તો કાટખૂણુ ત્રિકાણુ બનાવે. 


૭.* કણું અતે બાજીુઓતેો સરવાળો આપ્યા હોય તે! કાટખુણુ 
ત્રિકરાણુ બનાવો. 


૨રષ 


$૨૨ સસમાન્તર સીધી લીટી રોરવાનુ$ લીટીત્તા 
સરખા ભાગ કરવાનુ; અને કેસને દુભાગવાનુ * 
કભ સિદ્ધાંત ૧૬. 
એક આપેલા બિદુમાથી એક આપેલી સીધી લીટીની 
સમાન્તર સીધી લીટી દોરવાની 


૧% એક આપેલી લીટી અને શ એક આપેલુ બિદુ છે. 

ત્યારે ભમાથી વજ | એક લીટી દોરવાની છે, 

જ૧ચના ઝવ સાધી, સ આગળ /7વસટ, / 3૧% બરાખર કરો. 
અને બરતે ૬ સુધી લબાવે। ત્યારે અદ લીટી વજ સમાત્તર્‌ થશે. 
સિદ્ટદાતા " અર્‌ અતે વજ લીટીને વગમ લીટી મળે છે, 

અતે વ્યુહ્રમ / રમ -: વ્યુહ્મ 7 સજ કરે છે. 

*. ૧૧ || અર્‌ છે (પ૦ સિ* ૪) કૃ2 કૃ 


પ્રશને!. 


૧ અવ-૪૫ સે મી અતે /૮વબજ - ૬૦૦ જમાથી અથ | 
જર દોરો, અને ૬૪ -: ૪*૫ સે મી. છે, ૪% સાધો, મજ, ₹૧, / ૧. 
7 વ માપો 

ર ૧૦૫” ત્રિજ્યાના એક વતેળ પર્‌ સવ વ્યાસતી બન્ને બાજુએ 
જ અને ર્‌ ૧” છેટે છે, ₹, માથી ખે જ્યા વ્યાસ | દોરે! અને તેને માપો 

૩ /૧૦%--૧૦* અતે વમગ-અજ-ર૩*૨” છે જટ | નવ અતે 
ચર || અ૧ દોરો અર, મજ, મમાં છેદે તો મઝ, સત, 3૨, ૫ર માપો, 
૧૫ 


ર્રૃદુ 


૪૪ તઅ આપેલી લીટી 
અને જ અપેલુ બિદુછે અવ- 
મા થ ગમે તે બિદુ લે! અતે ૧ 
મધ્યબિદુ લધ ૧% ત્રિજ્યા લઈ 
એક વર્તુળ દોરે જ મર્ધ્યાયેદુ 
અતે જવ ત્રિજ્યાથી એક વર્તુળ 
દારો, થ મધ્યાબેદુ લઇ અચ 
ત્રિજ્યા લઇ એક વર્તુળ દોરો બે વતુળા ૪માં છેદે તો જર | ખન છેન 

પ વ્યાવહારિક કામમાં કૈવી રીતે સમાન્તર લીટી દોરશે ? 

૬. ૨ ૧ના પ્રમાણુમા બાજીઓ હોય એવો એક લખ ચોરસ બનાવે।. 
છ ૪', ૩”, ૧*૫”ની ખાજુતુ એક સમદિબાજા ટ્રાપિજ્યમ કરે. 
૮* એક બાજુ અને એક કર્ણું ૨ ૪” અને૪ ૨” છે તોલ મ ચોરસ દોરે।. 
૪ બેકરણીઅને અતખૂણુ।૪ ૦”,૬૦૦”અતે ૭૫” છે તો સ ચ દોરો. 


૧૦ ૪-૦” પાયા ઉપર્‌ ર્‌ ૧” ઉંચાધને પ૫”ના ખુણુાવાળા એક 
સ૦ ચન બનાવે. 


૧૧. મૃત્ય સિહ્દાત ૧૧ની આકૃતિમાં વજ ઉપર્‌ ગઝછ લબ દોરે; 
અતે શ તરફ તજ લબ (શણ) દોરો તો હગ, વજ%નતી સમાન્‍્તર છે. 
કત્ય સિદ્ધાત ૧૨. 
કોઈ આપેલી સીધી લીટીના અસ્ુક સરખા ભાગ કરવા. 





«ફહ્યલવલતમસલસ 





સવ એક આપેલી લીટી છે અને 
તેના ( ધારો કે ) સાત સરખા ભાગ કરવાના છે. 


૧૨૧૭ 


રચના. અવતી સાથે કેોઇપણુ અજ લીટી ગમે તે ખુણા કરે તેમ દોરે।. 

અજ ઉપર્‌ અનુકમે સાત સરખા ભાગ થર, ૪ર, ₹%, ૧૫, 
સ, ૧૪, ₹ કરે, અને વજ સાધો. 

અને છ | સ, મમ, ૧૧, "ય, રટ, ર5 દોરો (ફ૦ સિન ૧૧) 

ત્યારે છના સાત સરખા ભાગ થરી 

સિદ્ધતા *, ગતે છેદી સમાત્તર લીટીઓ ગના 
જઇ, ₹ર્‌, રજ, વષ, ૫ર, સર, રજ, સાત સરખા ભાગ કરે છે 

*. તેજ સમાન્તર્‌ લીટીએ અવતા પણુ તેટલાજ 
મઠ, ટટ, 4, ૧૧, વમ, મચ, ચવ, સરખા ભાગ કરેછે (પ સિ ર૩) 
એજ પ્રમાણે અવા ગમે તેટલા સરખા ભાગ થઇ શક્રે છે કૃત 3૦ 

કૃત્ય સિષ્ધાંત ૧૨ની દ્વિતીય રચના 

છનની સાથે ખુણ્‌! કરતી 
મજ લીટી રરો અને શક | 
૧૮ દોરે। 

છછ, વઠ ઉપર્‌ આકૃતિમા 
મતાવ્યા પ્રમાણે ચાર્‌ ચાર્‌ સરખા ૧ જં  ાં 
માગ કરે 

અતે ખતાવ્યા પ્રમાણે સાધે, ત્યારે સવના પાચ સરખા ભાગ શશે. 

*. ₹ટ, ૬% વગેરે | છે 

અને અઇતા ચાર સરખા ભાગ થાય છે અને થટના પણું 
ધાર્‌ સરખા ભાગ થાય છે, 

-* બયે, ચના ચાર્‌ ચાર સરખા ભાગ થાંય છે 


*- બવના પાચ સરખા ભાગ થાય છે, ૦ ઝુ 





એનજેના. 
૧. એક લીટીના પાચ કનાન ભાગ આશરે કરી સરખાવે. 
૨ ૪*૪” લીટીના ૬ સરખા ભાગ કરે. 
૩ ૧૧*૦ સે. મી. લીટીના સાત સરખા ભાગ કરે. 
૪. એક આખી લીટીમાથી તેનો હૈ ભાગ કાપો. 
પ. એક લીટીતે લખાવી તેને પત્ગણી બતાવો. 


ધિસ ધ. યાટડાતણ 


ર૨૮ 


૬ ગક લીટીને લ'બાવી તેતે ૧ ૩ગણી બનાવે 
૭, એક લીટીમાથી તેતો “૭ ભાગ કાપે 
૮ એક લીટીતે ૩ «તા પમાણુમાં કાયો 
ઇ. એક લીટીને કાપો અને તેના ભાગોતુ પરમાણુ કફે। 
કહ્ય પથી ૧૨ ઉપરતા સામાન્ય પ્રશ્નો 
૧ પાસેષાસેની ખે બાજુ અને તેતો અ તખુંણો આપ્યા ફય : 
સ ચન રોરે 
૧ એક બાજુ ખીજી કરતા બમણી હોય એવો લ બચોરસ દો 
૩ ૬૦”તા ખુણાવાળા એક સ૦ ચ૦ આપેલી ખાજૂ ઉપર્‌ દ* 
૪. એક ખુણા અને પરિમિતિ આપ્યા હેય તો સ૦ ચન રો 
પ એક આપેલો લીટીથી આપેવે અતરે આવે એવી ઝે 
સમા-તર લીટી દો! ટ 
દ, ૧મ૨”, ૧*૮” અતે ૨૪ની બાજુ અને કર્ણુ અનુકંમે હે 
એવો સબ ચ? દોરે ર 
૭ ૩*૪ મેમીની બાજુ અને પ૪સેમી,ની કણું હે 
એવો લબચોર્સ દોરે, 
૮ ખે પાસેપાસેની બાજુ અને સામસામેની ખાજુનુ અ; 
આપ્યા હોય તે સન ચન દોરે! 
૪ ગક કાટખુણાના ત્રણુ સરખા ભાગ કર્‌ 
૧૦ ખેખાજા અતે પાયા ઉપરની ઉચાઇ આપ્યા હોય તે! ત્રિકોણ દે” 
૧૧ પાયો, એક ખાજુ, અને પાયા ઉપર્‌તી મધ્યમાં આપ 
તો /% દોરે 
૧૨ પાપા, પાયા ણપર્તી ઉચાઈ, અને એક બાજા આપ્યા હે 
તવા 4 દોરા . 
૧૩ ખે કણું અતે એક બાજુ આપ્યા હોય તો સડ ચન દોરે 
૧૪ પાયા ઉપરના ખે ખુણા અને પાયા ઉપરની ઉચાઇ આપ 
, શ્ઞોયતો / દોરે 
૧૫ આપેલી ઉંયાધતો એક સમબાજા ત્રિકોણુ દોરે। 
૧૬૬ શિશાિદુ ખુ । ને ઉચાઇ આપ્યા હેય તો સમદ્ખાજા « દોરે 
૧૭ નેતા શિરાળૈદુખુણા પાયા ઉપરના ખુણાર્થી ચારૂગણેો હે 
ગવ એક સમદિબાજુ ૮ બનાવે. 


રટ 


૧૮. ૧૦૩”તા પાયા ઉપર એક સમદ્બાજી 7% બનાવે. 

૧૪ પાયે! અતે ઉંચાઈ આપ્યા હોય તો સમદિળાજુ 4 ખૂનાવેદ. 
૨૦, ૬૦”તા ખુણામાથી જતી કણું ૨૦૪”હોય એવો રોમ્બસ ખનાવે।- 
૨૧ ૩૪ સેમી.તી મધ્યમા હોય એવો એક સમળાજુ ૮, બનાવેદ. 
૨૨ એક બાજી અને કાટખુણામાથી ડણું ઉપર દોરેલા લબ 


આપ્યા હોય તો કાટખુણુ ત્રિકોણુ બનાવે 
૨૩ કર્ણું ને ખે યાજાને! સરવાળે આપ્યા છે તો કાટખુણુ 4 ખનાવે. 


ર૪, પરિમિતિ અને ઉચાઈ આપ્પા છે તો સમદ્બાજુ /બનાવો- 

રપ. પાયે! અને શિરોબિ દુ ખુણઃ'આપ્યાછેતો સમદિબાજુ /બનાવે!- 

ર૬ પાયો, અને શિરબિદ્ખુણા તથા પાયા ઉપરતા એક 
ખુણાતો સરવાળા આપ્યા હેય તે! સમક્રિબાજી ત્રિકાણુ દોરો. 


ર૭#* પાયે, અતે એક બાજુ તથા ઉચાઇતો સરવાળા આપ્યા છે 
તો સમદ્બાજુ / દોરો 
૨૮ *એક આપેકી લીટીમાં પાષો હોય અતે ખે આપેલા બિદ્‌- 


સાથી બાજાઓ જાય એવો એક સમખાજા ત્રિકોણુ દોરે! 
ર૪* પાયો, ઉચાઇ, અને પરિલગ્ન વતુંળની ત્રિજયા આપ્યદં 
'હાય તો ત્રિકોણું દોરે 


૩૦ * ઝેક આપેલા ત્રિકાણુમાં એવી એક લોટી દોરો કે તે પાયાથી 
ત્રીજે ભાગે હોઇ પાયાની સમાન્તર્‌ હે!ય અને તેતા છેડા બાજુ ઉપર્‌ હય. 
૩૧ * ગક આપેલા ત્રિકેણુમા એવી એક લીટી રરો કે તે પાયાર્યી 
પોથે ભાગે હોય ને પાયાની સમાન્તર્‌ હેઈ તેના છેડા ખાજુ 3પર્‌ હાય- 
કૃત્ય સિધ્ધાંત ૬૩, 
વર્છુળના આપેલા ફોંસને દુભાગવુ'. 
| 





૨૩૦ 


અજર એક આપેલુ કીસ છે અને તેને દુભાગવાનુ' છે 

રચના. અયને સાધી તેને ₹મા દુભાગો. (પૂ* સિ? ૨) 
અને બવને ૬, __ દોરી, મઇને લ'બાવી કંસને જમા છેદવા દો. (કુ૦ સિ? ૩) 

તારે બયલ કેસના જ બિદ્મા ખે સરખા ભાગો થશે, 

સિધ્ધતા કર્વાતી નથી. મુ૦ 3૦ 


અથવા 
7૧ 


સ , બ 
ઝે. 
પક્ષ ગર્વ કોઈપણુ કોસ લે 
સાધ્ય ત્યારે નરન કૉ!સને દુભાગતાનુ છે 
રચના. જ મધ્યબિદુ લઇ અને થવના અર્ધાયી સહેજ મોટી 
ત્રિજ્યા લઇ એક વર્તુળ દોરો વ મધ્યબિદુ અને તેવડીજ ત્રિજ્યા 
લઇ બીજે વર્તુળ દોરા. આ ખે વતુળોા ૧, ₹મા છેદે છે જર સાધે 
જો ૬૪ લીટી કેસને રમા છેદે તો શવ કોસ રમાં દૂભામાય છે. 
સિદ્ધતા કરવાની નથી રૂ૦ કૃ૦ 
મરશો. 
૧ સચધ્યમિદુ આગળ ૬૦”તો ખુણ કરે એવા કૈસને દભાગે. 
૨૬ એક અધ વર્તુળને દુભાગો 
૩ એક અધ વતુળયી એછા કેસને દૂભાગે। 
જ એક અર્ધ વર્તુળથી મોટા કેસને દુભાગે। 
પ ૩*૪” ત્રિજ્યાના વતુંળના મધ્યગઝિદુ આગળ. ૪પ”*તો ખુણે 
કરે એવા કેસતે દુભાગો. 


૨૩૨ 


૬, ૬?રે સે મી તી ત્રિજ્યાતા વર્તુળના મધ્યભિદુ આગળ ૬ર” 
ખુણા કરે એવા કૌસને દુભાગો 
૭, એેક કૈસના ચાર્‌ સરખા ભાગ કરો, આઠે સરખા ભાગ કરી 
૨૩, નિધાન રચના. 
ઢીપ-નિધાનના મિહ્દાતો મજુર થએલા અભ્યાસક્રમ પ્રમાણે વિદ્યા 
થીને કરવાના નથી માટે તે શીખવાની ખાસ જરૂર નથી, 


નિધાન અથવા કક્ષા. 


ધારો કે ૧ નિંદુ એવુ છે કે તે હમેશા ગમે તે સ્યિતિમાં એકે 
મુકરર થ મિદુથી ૫” અતરે રહે છે દવે ૫ મિંદુની જુદી જુદી સ્થિતિ 
એ નકી કરી પાસેપાસેના નિદુએઆ જેડીએ તે! જે લીટી થશે તે લીટી ઉપ- 
રતુ દરેક નિંદુ નથી ૫” અતરે હોવુજ જેઇએ, માટે આવી લીરીને 
સથી પ” અતરે રહે એવા બિદુનુ નિધાન યા કક્ષા કહે છે વળી અ 
મિદુ એવુ છે કે એક આપેલી વજ લીટીથી હમેશા ૩*૧ સેમીને 
અતરેજ રહે છે તેથી બની જુદી જુદી સ્થિતિઓ નકી કરી તેમાથી 
જે લીટી દોરીએે તે અનુ વજતા સ'બ'ધમા તિધાન કહેવાય છે એજ 
પ્રમાણે અ અને ૧ ખે બિદુથી સરખે અતરે જે % બિદુ હમેશા રહે 
છે તેતુ નિધાન પણુ નીકળી શકે. કારણ કે નને જતી જુદી જુદી સ્થિ- 
તિ નીકળી શકે તો એ બિદુને સાધનારી લીટી તે તે નિધાન છે 

વ્યાખ્યા. કોઇ આપેલી શર્ત પુરી કરી જુદી જુદી સ્મિતિમા 
જઇ એક બિંદુ જે લીંટી ન#%ઠી કરે તે તે બિદ્તુ નિધાન યા કક્ષા 
કહેવાય છે 

આ ઉપરથી સ્પટ્ટ થશે કે નિધાન રચનામાં નીચેની બાબતો 
#૪રરૃની છે - 

(૧) સ્થિર આપેલી લીટી યા બિદુ, 

(૨) એક જુદી જુદી સ્થિતિમાં ફરતુ મિદ્, 

(૩) આપેલી અમુક શર્ત, અને 

(૪) ખસતુ બિદ્‌ જે લીટી દોરે તે લીટી 


નજય 


૧૩૧૨ 


નોંધ-ઉપરની વ્યાખ્યામાં “ જે લીટી દોરે તે ' શખ્દોમા “ લીટી” 
એટલે “વક યા સીધી લીટી”, “એક યા વધારે લીટી” બન્ને અર્થ સમજવા. 
વળી કેોઇપણુ નિધાન કાઢતી વેળા બતાવવુ જેઇએ કે એવી 
લીટીનતુ કોઇંપણુ ખિદુ આપેશી શરત પુરી કરે છે, અને તે લીટીની 
બદાારનુ કોઈપણુ બિદુ આપેલી શરત પુરીકર્તુ તથી પણુ આ દ્તીય 
મિહ્દતા વધારે સહેલી હવાથી વિવાર્યીને માટે પ્રસ્‍ન તરીકે રહેવા દીધી છે. 


(૧) આપેલી લીટીને દુશાગનાર નિધાન. 


એક બિ'દુ એવી રીતે ખસે છે કે તેનાં અતરો બે આપેલાં 
બિ'દ્થી હમેશા સરખા રહે છે તો તે બિ'દુનુ નિધાન કાઢવું. 





જ, ૧, બે આપેલા સ્થિર બિદુએ છે અને ૫ એવુ ખસતુ 
ખિંદ્‌ છે કે ન, વયી તેના અતર હમેશા સરખા રહે છે ત્યારે ઘતુ 
નિધાન કાઢવાનું છે 

. કવ લીટીનુ મધ્યનિદુ સ, બ અતે વથી સમાન અવતરે છે. 

* મ, પતી એક સ્થિતિ છે 

ધારો કે ૫ એ ખસતા 1ઇમદુની એક બીજી સ્થિતિ છે 

તેથી વમ -- ૫૧ વત સાધે 

હુવે , પમ અને ૫૧ / ઓમા પબ :-- ૫, મવ - સ, અને 
થમ સામાન્ય છે, .. / ૧-૮ ૧૨૩ છે (પ2 સિન ૧૪) 

“૦ પેગ - / ૫૪૧ .*. ૫૪, નવતે લખ છે. 


૧૩૩ 


એટલે ૧૫, જે અ અને વ થી સરખે અરે છે તે અઝતા ડ$ા- 

ગતાર્‌ લબ ઉપર છે 

એજ પ્રમાણે ૫ ઉપર્‌ ગમે તે બિદુ લઇએ તો તે અ અને 
તરથી સમાન અતરે છે 

૧, એ લ, તથી હમેશા સરખે અ'તરે રહેતા યનુ 
નિધાન છે મૃ૦ કભ 

ટીપ--ઉપલી પ્રતિજ્ઞા નીચે પ્રમાણું પણુ મઝી શકાય છે -- 

(૧) બે સ્થિર બિદુથી સરખે અ'તરે રહેતા બિદુતુ 
1નિધાત કાઢવું 

(૨) બે સ્થિર બિ'દથી સરખે અતરે રહેતા બિ'દનુ* 
નિધાન તે ખે સ્થિર બિરુઓને જેડનારી સીધી લીટીના 
દુભાગનાર લખ છે. 

મરશ્ને. 

૧ એક આપેલા બિદ્થી ર ૧/તે અતરે રહેતા ગિદુનુ નિધાન કાઢો- 

ર ધડિઆળના મિનિટ કાટાની અણીનુ નિધાન રુ ? કલાક કાટાની 
અણીવુ નિધાન સુ ? 

૩ અવાજ ૧ સેકન્ડમાં ૩૮૦ વાર્‌ જય તો એક સેકન્ડે જે લે!કો 
અવાજ સાભળે તેનુ નિધાન શુ ? (યોગ્ય સ્કેલ લેવુ ) 

૪ એક આકણીને કામળ ઉપર્‌ રાખી ગોળ ફેરવીએ તો તેતી 
રીતુ નિધાન શુ : તેના છેડાના મધ્યબિદુતુ નિધાન શુ ? 

પ એક રસ્તાની કેરોથી સરખે અતર એક માણુસ જાય તો 
તેનુ નિધાન સુ 

દું એક બારણાને ઉઘાડીએ તો તેતી ધરીનું' નિધાન રુ ? 

૭ ખે રૂપીયાતે રેબલ ઉપર્‌ સાથે રાખી એકને સ્થિર કરી બીજાને 
જર્ની અડોઅડ જફેર્વીએ તો તેના મષ્યમિદુતુ નિધાન શુ? 

૮. એક વર્તુળાકાર રસ્તાની કોર્થી એક વાર્‌ છેટે એક ટપાલી દોડે 
તો તેનુ નિધાન શુ ? 


૧1-75 "7 


વાણ સઝ ઇનર જ નક ક મત્ત શણ, ઇન જન્માઇ, 


નયી "જા, 


ક સદ 


કન; [કર ફરમાન -ગય્યૂ છુંદૂટાૂત અન્ન ગીંતધણ- 
નન 


૧૩૪ 


ટ એક પથરા હાથમાં જમીન ઉપર પડતો મૂકયો હોય તે 
તેના ગુરૂત્વબિદુતુ નિધાત શુ ? 

૧૦* ઝક બિંદુ એવુ છે કે તે ખે આપેલી કાટખુણે છેદતી લીઃ 
એમાની દરેકથી સરખે અતરે રહે છે તો તેનુ નિધાન રુ ? 

૧૧* એક આકણીનાો એક છેડે જમીન પર્‌ છે અને બીજે છે 
દિવાલ પર્‌ છે, અને જે છેડા હંમેશા એ પ્રમાણુ રાખી આકણીને ખ 
ડીએ તો તેના મધ્યબિદુતુ નિધાન શુ* ? 

૧૨૪* પ્રશ્ન ૧૪મામાં ખસતુ બિદ એક કર્તા બીજીયી ખમણે 
ત્રણુમણે અ'તરે રહે તો તેનું નિધાન શુ ? 

૧૩૪ ઝક નિદુ એવુ છે કે ખે કાટખુણે છેદતી લીટીઓયી તે 
અતરેતો સરવાળા ૫૦૦” છે તો તેતુ નિધાન સુ ? 

૧૪* પ્રશ્ન ૧૩મામા બાદમયાકી ૩૦૦” રહે તો તેનુ નિધાન શુ 

૧૫* ત્રણુ આપેલા મિંદુયી સરખે અ'તરે છે એવુ ગિદુ શોધી કા; 

૧૬% ઝક એવુ બદુ શોધી કાઢો કે તે ભથી ૪*૦” અને ત 
જનપ” છેટે હોય 

૧૭%* એક આપેલા વર્તુળથી અતર્‌ ૨*૪” રાખે એવા ઝિદ્‌ 
નિધાન કાઢો 

૧૮ જ, વથી સરખે અતરે આવેલુ એક બિંદુ ૧% ઉપર 
તો તે ઝિદુ શોધી કાદે 

૧૪* ઝ બિદુ વજ લીટીથો ૩*૧” છેટે હમેશા રહે છે 
તેનુ નિધાન કાઢે. 


(ર) આપેલા ખુણાને દુભ્ઞાગનાર નિધાન. 


ખે આપેલી અરસપરસ છેદતી સીષી લીટીચી સર 
અતરે આવેલા ખિરુતનુ' નિધાન કાઢવુ, 


૨૩૫ 





ર્‌ ર 
અવ, ૧૭ ખે સીધી લીટી નમા છેદે છે અને ૧, એક એવુ બિ 
છે કે તેના અતર્‌ અમ, ૧૪થી હમેશા સરખા છે, તો તેતુ નિધાન 


કાઢવાનું છે 
,.- શ, અવ, ૧૪ બન્ને ઉપર્‌ છે તેથી બન્નેથી તેતુ અ'તર્‌ શત્ય છે 


*. સ, ૧ની એક સ્થિતિ છે 
ધારો કે ૧ બીજ સ્થિતિ છે. .*. યવ લબ -ર૧મ લખ છે. 
વત સાધે 
હવે * /% ૧૧સ અતે /૧મતમા 
૧૪ ડણું છે, અને ૫૧ :-૬૫મ અને ૮૧- /મસ-ટ”” છે 
* ૫, ૮*મવને ડુભાગતાર્‌ લીટી ઉપર છે (પ્ર* સિન ૧૫) 
અને એજ પ્રમાણે %, 7 બતજને દુભાગનાર્‌ લીટી ઉપર પથ્ય છે 
- પ૫, આગળના ખુણાને દુભાગનારી લીટીએ ઉપર છે 
અને ૫ ગમે ત્યા આવે તો પણુ ૫૧૧ - ૧૪ હોવી ન્નેદએ. 
“. આ ખુણાતે દુભામનારી લીટીઓની નડ એ તિદનુ 
ઢીપ-ઉપલી પ્રતિજ્ઞા નીચે પ્રમાણે પણુ આવી શકે છે ા ડા 
(૧) એક ખીજીને છેદતી બે સીધી લીટીએથી સરખે 
અતરે રહેતા બિ રુતુ' નિધાન તે બે આપેલી લીટીની વચ્ચેના 
'અુણાએ ને ડુભાગનાર લીટીની નેડ છે 


ર૩૬ 


(૨) એક બીજને છેદતી બે સીષી લીઢીઓથી સરખે 

અતરે રહેતા બિદુતુ નિધાન કાઢવું. 
નિધાન ઉપર નોંધે. 

ખે આપેલી લીટીએઓથી એક ગિ'દુ ૪*૨'ને છેટે છે 
તો તે ખિ'દુ શોધી કારા 

(૧) ધારો કે સત, ૧ર બે આપેલી લીટી મમા છેદે છે- 
કમતથી ૪ ૧”તે છેટે આવેલા બિંદુએનુ નિધાન કાઢો, (કુ સિ ૧૧) 
૧મરથી ૪"૧'તે છેટે આવેલા બિદુએતુ નિધાન કાઢો, ( ,, ) 

આ ખે નિધાન એક બીશ'નતે ૪ જુદી જુદી જગ્યાએ ઇેદે છે 
માટે આ ચાર બિંદુઓ માગેલા શિદુની સ્થિતિ છે 

(૨) ધારો કે સવ | ૧૪ છે 

(એ) અવધી ૪-૧” છેટે આવેલા શિંદૂનુ નિધાન કાઢે 

રથી પણુ ૪*૧” છેટે આવેના નિદુતુ નિધાન કાટો 

અવ | જ૪છે . આ નિધાન પણુ || છે અતે બિ દુ અશકય છે. 

(બ) પણુ સવ અને જરતુ અતર ૮૨” હોય તો આ બન્ને 
નિધાનતાો એક બીક ઉપર્‌ બરોમર્‌ મળી જશે અને માગેલુ ઞિદુ આ એક 
મળી જતી લીટી ઉપર્‌ છે 

ટીપ આ પમાણે ન્યારે કોઈ રથના નિધાનરયના સાથે સબધ 
ધરાવતી હેય ત્યારે સઘળી જુદી જુદી શરતો લઇ તિષાનો કાઢવા અને આ 
ખધી શરતોને એકડી કરી લઇ નિધાનોને અરસપરસ છેદતા કરવા આ 
છેદનમિદુ એક નહિ પણુ તેથી વધારે શરતો પૂરી કરે છે અતે એજ 
પ્રમાણે માગેલી રચતા થઈ શકે છે, 

નિધાનકેદનમાં વિઘાર્થીને ખાસ લક્ષમા રાખવાનુ છે કે આપેલે 
પક્ષ શો છે, અને તેના કૈટતા જુદા જુદા ભાગ થઇ શકે છે, આ 
જાગના કયા કયા નિધાન છે, અતે આ નિધાનોતે એકઠા 
કરવાથી શુ પરિણામ આવે છે, આ પ્રમાણું કરતા પ્રસ્‍તોની રચના 
સહેજ નીકળી આવરે કોઇ કોઇ વખતે એક કર્તા વધારે રચના પણુ 
આવે છે અને દરેક ર્યના અવસ્યની છે, તેમજ કેપ વખતે રચતા 


૧૩૭ 


અશકય છે અને તેતુ કાર્ણુ એવુ હશે કે આપેલી શરતે સિવાયની ખીજ 
જાઈ સ્વતત્ર શરત રહી જતી હશે, બધા પ્રસ્‍નોમાં ઉપર કહ્યા પ્રમાણે 
રયના તેમજ સિહ્ધતા આપવી અનવસ્યતી છે. કારણુ કે તે સિવઃ'ય મરતા 


પૂણુ થયા કહેવાય નહિ 
ગ્રડ્તેા* 


૧, કોઇ્પણુ ખુણાને દુભાગનારી લીટી ઉપરતુ કોઇપણુ બિદુ 


શાખા લીટીઓથી મમાન અતરે છે 
ર૨ જ એન સ્થિર તિદુ અને વજ એક સ્થિર લીટી છે ૫૧, ૧% 


ઉપર ખસે છે, અવ લ બાવતા તેની ઉપર્‌ ૧૪ : અપ હોય તો ૪તું” નિધાન 
એક સમાનન્‍્તર્‌ લીટી છે 

૩, ૬૭તે ખુણે બે લીટીઓ દોરી એકથી ૩*૪ સે મી અને 
બઓજથી ૨૪ સે મી દૂર્‌ રહે તે બિદ્‌ શે'ધી કાઢે 

૪ એક આપેલા નિંદ્થી અતે એક આપેલી લીટીથી ૪*૦” 
દુર રહેતું બિદ્‌ શોધી કાઢો આ કયારે અરાકય છે ? 

પ અ, થયી ૪*૪” દુર્‌ છે, એક એવુ બિદ્‌ મોધી કાઢો કે તે 
અથી ૫ ૦” અતે વયી પ*છ” દૂર હોય ? આવા કેટલા બિદુ નીકળશે ? 

૬ એક વર્તુળમાં અ ને વ નિંદુ છે, તો વર્તુળ ઉપર્‌ અ, થથી 


સરખે અ'તરે આવેલા નિદુ શોધી કાઢે 
૭. જત્્ત, જ#થી સરખે અતરે આવેલુ બિ દુ ૫૩ ઉપર્‌ શોધી કાઢે! 


૮. અ, વથી ૬*૦ સે મી દુર્‌ છે તો ૧ એવુ ખિદુ શોધી કાહે” 
કે તે અથી ૪*૦ સે મી. અને વથી ૫*૦ સે મી દર્‌ હોય છે 
હ ૪-૦ જંક ૦ 
આવેલા બિદુ શોધી ક ક 2 જ જ 
૧૦. એક આપેલી કર્ણ ઉપર દે!રેલા કાટખુણુ ત્રિકે! 
ણુના શિરોખિ'દુતુ નિધાન શેખી કારા 
૧૧. ૪*૦ ”બાજુવાળા સમખાજુ ત્રિકોણુના શિરોબિદુથી ૩*૫” દર્‌ 
જોય એવા બિદૂએ! પાય ઉપર્‌ શોધી કાઢો તેનુ અરસપરસ અતર માપે. 
૧૨. ૧૦૭” ખાજુવાળા સમબાજુ 4ની બાજુથી *૪” ફર આવેલુ 
ખબ'દૂ પાયા ઉપર્‌ શોધો, પાયાના ખે ભાગને માપો. 


૧૩૮ 


૧૩, બવજ સમદ્બાજા /મા 7૧: //%:-૨/૬ છે, તો શય 
આજુ ઉપર્‌ ૫ એવુ બિ'દુ શોધો કે જે વજ (પાયો) અને અવથી સરખે 
અંતરે હોય વળી ખતાવો કે અપ -૧૫- ૧૧ છે 

૧૪ કેઇપણુ ત્રિકોણના પાયા ઉપર એવુ ખકિ'દુ શોધો કે જે 
બન્ને બાજુથી સરખે અતરે હાય 

૧૫, ૪*૦” વ્યાસ ઉપર્‌તા વર્તુળમાં વ્યાસની | એક લીટી દોરે, 
આ બે લીટીયી મર્‌ખે અતરે આવેલા બિદુએ શેોધી કાઢો. 

૧૬ એક વર્તુળમાં સવ વ્યાસ અને અજ એક જ્યા છે પરિધ 
ઉપર્‌ ળવ, અથી સરખે અતરે આવેલા બિદ્‌ શેધે 

૧૭ પ્રસ્‍્ન ૧૬મા સવ, અતે લખાવેલી જઝ લીટોમી સરખે 
અ'તરે પરિધ ઉપર્‌ આવેલુ નિ'દ શોધે 

૧૮ શ એક સ્થિર બિદુ છે અને ૧% ઉપર ૪ એક ખસતુ 
ખિદુ છે તો જ્રનતા મધ્યબિ દુતુ નિધાન કાઢો 

નવી ભૂમિતિ ભાગ રલાતે। કૃત્ય ભાગ સમાસ 


પર્િશિટ અ $ ૨૪ થોડાક પ્રજ્ોની સિદ્ધતા- 
પ્રમ ૧લે. 
અ, થ ખિ દુમાંથી ૧૨ સીધી લીટી સુધી એવી બે સીધી 
લીઠી રારો કે તેતો સરવાળા સેથી ન્યૂન પરિમાણુને! હોય. 
(૧) ધારોકે ગ, વ આપેલી 
લીટીની એકજ બાજુએ છે અટ __ 
૫૪ દોરે અને ગટ લબાવી ઝર 
જ -:ર્‌ર કરો ૧માં કોઇપણુ બિ'દુ 
છ લે. છાણ, ર૬, વણ, મત સાથે, 
અને વર્‌, પજ્ને સમા છેદે છે. 





ટ 
ક ૮ સટ્ન ક 4 સદ્‌, ક સગ ડઝ મદ, 
* વસ ન- સગ :: બર, 


વળી વજ્ર £મા ચહ 4- ઇર ૩ ૧૧૨ એટલે, ૩ રમ નઃ ચમ; 


૨૩૯ 


.. શ માગેલુ બિ'દુ છે. 
(૨) જ્યારે ન, ૧, ૫%ની વિરૂદ્ડ બાજુએ હોય તો સ્પછટ છે 
કે મવ ને ૧૧તે મમાં છેદે તો ₹, માગેલુ બિદુ છે. ફૂ૦ કૂ૦ 


પ્ક્ા રજો. 


ત્રેક્ઠેણ ત્રણે 'ખુણાને મી લીટીઓ એકનખિ દગામી છે. 
અસવજ /તા 7૧, 4ને 
લમ, ૧મથી ૬્ભાગો 3મ સાધો. 
રર, ર૪, ₹% _1.બાજા ખા પર્‌ દોરો, 
ર ન નું * સલ, 7થતે દુશ્નાગે જે 
ર૪ - 3% 
અને “* ૨૨, 7% ને દુભાગે છે. 
- પ૪: .ર-:૨% - 3૪. 
સ ગ મિ 
વળી * શષ /% અતે બમ / મા ઝમ સામાન્ય છે, 
અને ૨૫ -- 5૬, અને : જ- /૬::૬ ૧, 


*_ મઅ, / લને પણુ દભ્રાગે છે, પ્રન સિ૦ 
પ્રમ ડભે 
તિકેણની ત્રણે ખાજીનાં મધ્ય બિ દુમાંથી રારેલી લ'બ 
એડખિ રૃમાસી છે જ્‌ 


અ, બ, કનાઇ, છુ જી 
મધ્યબિદુ છે ર્‌મ_[ ગજ અને 
જર અવ દોરો, આ લબ 
'શમા મૂળવીજ જેઇએ, કારણ યું 
કેજેન મળે તો તેમા] છે 
અને ,*. મર] 9૨% ( ? ) પણુ 
એ અશકય છે. 


૧૪૦ 
* રસ, પ, મમા છેદે છે નટ અને પ, ચવ, 3% સાધ 
*,” રજ, શવતો દુભાગનાર _. છે *. ઉમ : પ૧ 


અને તેજ પરમાણુ પસ - ૨૧ * રઝ -: 3% -- ર 
અ /%પવટ :-: / મવા, 
“. સડ _1. ૧% છે પ૦ સિ 


પ્રમ ૪થેોા 
એક તિકોણુની બે બાજીતાં મધ્યબિ'દતે જેડનારી સીર 
લીટી ત્રીજ ખાજીને સમાન્તર છે, અને તેથી અર્ધી છે 
ડક 


૩વજ /ની થવ, લજજા 


જ, ₹, મધ્યબિદુ છે 


હર્‌ લખાવી રૂ% - ૪૪ કરે 


જજ સાધે 
વ 


“4 મજર --.% જસ્ટ, 

4 ઝ-૮૬૧%૩3, . થવ | ૧૩ છે 
અનેજ - જવ -:%૪, થ૪ ને-વ%,, ૧૪ સન્‍્ચ૦ ર 
પણુ ₹% - ૨ ૬૧, * જ નો વ | ૧ર પ્રવ સિ 


નપ 
ત્રિકોણની ત્રણે કનો પર સામેનાં રશિરેોબિ દુએ 
માંથી રારેલી લ' છુ ખએેકબિ'દ્ગામી છે. 
ગવજ /# ના ગ, ૧, જમાથ 


૧ ટ્ગજ, ₹૧% અતે રટ લીટીએ / 
જ 


ન્મ 


ખાજુઓને | દોરે 
ર “સજ || જવ અતે ૧% || પર 
-૦ બજ સ૦ ચ૦ છે, 
ર્‌ * અજ -%થવ, તેજ પ્રમાણે 


ત 
ક 
કક 


૨૪૨ 


અજ - ૨૪, ૧૧% -: %ઝ - બર ખને વબ - ૧ર્‌ :- ૧૪ 
“. ₹રજ/ની બાજુના અ, વ, ૧, મધ્ય બિ દુમાથી દોરેલી લ બા જમા 
એકબિદુમામી છે 

પણુ ગવજ /ની ખાજુઓ ૪% ૮ની બાજુઓને || છે 
.. શણ, ૧ણ, જજ લ બ થવ / ની બાજુ ઉપર્‌ પણુ લખ છે પ૦ સિ 

મરને. 

૧ પજ, ર૧ ખે સીધી લીટી અતે અ, ન ખે બિદુ તેઓની વશ્ચે 
આપેલા છે તો ૧% પ૫? ૪ અતે સ પર્‌ર્‌ મિદ્‌ એવા શોધે કે ૩૪ 4- 
૪ર₹-- ર સોથી ન્યૂત હોય 

ર એક આપેલા બિદુથી એક આપેલી સીધી લીટી સુધી એવી ખે 
લીટી દોરો કે તેઅ આપેલી લીટી સાથે સરખા ખુણા કરે# 


૩* ત્રણુ આપેલી સીધી લીડીને છેદે એવો અ, થતી વમ્ચે ડુ* 
કામા કુક રસ્તો શોધી કાઢો 


૪* એક સીધી લીટીની વિર્દ્ટ બાજુ પર્‌ આપેલા ખે બિદ્થી 
તે લીટીના કે!ઇ બિંદુ સુધી એવી લીટી દોરો કે તેઓને! તફાવત મહત્તમ હોય, 

પ* ખે આપેલી લીટીયી સરખે અવતરે અને ખે આપેલા બિ'દુધી 
પણુ સરખે અતરે હોય એવુ' બિદુ શોધી કાઢે 

૬ ત્રણુ લીટીથી સરખે અ'તરે હેય એવુ બિદુ શોધી કાટે। 

૭ એક 4 તી બહારના ખે ખુણુ।,, અને સામેના શિરોબિ દુ આગળના 
ખુણાતે દુભાગનારી લીટીએ એકબિ દુગામી છે 

૮ ને ત્રણુ લીટીઓ, અરસપરસ ખખ્ખે છેદે છે તે ત્રણેયી 
સરખે અતરે રહેતા ચાર બિદુઃઓ છે 

હૈ* ખે ત્રિકોણમાં એકની એ બાજુ બીજાની ખે ખાજીની બરાબર 
છે, અને અતખુંણુ અસમાન છે તે! મોઢા અતખુંથ0ાની સામેની ખાજુ 
નાના અતખુંણુની સામેની બાજુ કરતા મોટી છે. 

૧૦ પ્રશ્ન દતો પ્રતીપ સિદ્ધાત સિદ્ધ કરે 

૧૧ જર, સંવજ% /ની મધ્યમા છે જો થજ અવ, તો / બર જ 
૧ 1. 
૧૬ ઉં 


જ્૪રે 


૧૨ શવજ/,માં વજ પામો છે અને બઇ મધ્યગા છે, તો જે 
પ્રમાણે / શ, કાટખુણુ, પહોળો ખુણા અથવા સાકડો ખુણા હોય તે 
પ્રમાણું ચટ -: ૮: અથવા ૩ ડે ૧% છે 

૧૩, પ્રશ્ન ૧રતો પ્રતીષ સિદ્ઠાત સિધ્ધ કરો 


૧૪. જે ખુણામાથી મધ્યમા દોરી છે, તે ખુષે કરતી બાજુની 
અર્ધા સરવાળાથી તે મધ્યગા એઇછી છે 


૧૫ ત્રણુ આપેલા બિંદુથી સરખે અ તરે હોય બેવુ' બિદુ રોધો- 

૧૬ મેક ત્રિકાણુની આસપાસ એક વતું 1 દોરે! 

૧૭ કો૪પણુ ચતુધ્કાણુતી બાજુના મધ્ય બિંદુ જેડવાથી થતો 
ચતૃુષ્કાણુ સમાન્તરબાજા ચતૃષ્કોણુ છે. 

૧૮ કોઈપણુ ચતુષ્કાણુંભા ખે સામસામેની બાજુના મધ્ય ખિદ્ને 
કર્ણોના મધ્ય બિંદુ જડે સાધવાયી થતો ચતુષ્કોણ સ૦ ચન છે. 

૧૪ શર /%મા /%-૧ 1.-, થજતુ ₹ મધ્યબિદુ છે અતે બળ 
માથી પ અવ - ૧ર કાપી છે તો ₹દ્‌ - ચંદ બતાવે 


૨૦ એક ત્રિકોણુતી એક બાજુતા મધ્ય 
ગિંદુમાથી પાયાને સમાન્તર્‌ દોરેલી લીટી બીજી 
ખાજળીતે દુભાગે છે 

૨૧ એક ત્રિકાણુવી બાજુના મધ્યબદ્ને 
જેડનારી લીટીઓથી /ના ચાર્‌ સર્વ સમાન 
ભાગ થાય છે ય ર જુ 
રર કેઇપણુ સ૦ ચન્તા શિરોમિદ્માથી ખમડાર્તી એક લીટી 
પર્‌ સમાન્તર લીટીએ દોરી હોય તો સામસામેના શિરેબિદુએમાયી દોરેલી 
ની એક જેડ મળી ખીજ ન્નેડની બરાબર છે. 


૨૩ સન્ચ૦ની સામસામેતી બાજુના મધ્ય બે'દૃને 
કણોના છેલ્તભિદુમાયી જય છે ા દુતે જેડતારી થીરી 


૨૪, નવજર સ૦ ચન્ની જર, &ર ળાજુનાં ૬, જ મધ્ય બિંદુ છે 
તા ₹૬ અતે ૧૧, ૬૧ના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે છે. 





૨૪૭ જ 


૨૫ કોઇ ખે લીટી નવ, ૫રનાં ₹, % મધ્ય નિદુ છે અને 
કથ, રજ, વર સાધી છે. જે થજ | ૬% હોપ તો ૧૪ | ₹%. 

રદ ચતુષ્કોણુતી બાજુનાં મષ્યતિદુ જેડવાથી થતો સબ ચન 
આપેલા ચતુષ્કાણુથી અર્ધો છે 

૨છ કાવજ% /મા વમદ, ૧૨% મધ્યમાં દોરો, રમ, રશતે ₹, 9 
મા દુભાગા ર૧, %૪₹, ર, «૬ સાંધી સિધ્ધ કરો કે ત્રણુ મધ્યમાઓ 
એકમિદુગામી છે અને દરેક તેજ ખિંદુમા ત્રીજે ભાગે છેદાય છે, 

૨૮. એક “ના શિરેર્નિદુમાંથી સામેની ખાજુને | ધીટીએા દોરી 
હોય તો એ પ્રમાણે થેતા / ની બાજી આપેલા 4 ની બાજુથી બમણું છે. 

રદ ઇવવ₹ સ ચમાર, બરતુ મધ્ય બિંદુ અતે ₹, વશનુ” 
મધ્યનિદુ છે તો વમ અને ₹ર્‌, અજના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે છે 

૩૦ અવ ચતુષ્કોણુમાં ૬, સવનુ અને ₹, ૧૪તુ મધ્ય બિદુ છે 
અતે ૧૪ ઇવને દુભામે છે તો નટ] ૧% છે 

૩૧ અવ લીટીના છેડામોથી અને તેના મધ્ય નિદ્માથી તેતે છેલ્તી 
અથવા નેની બહાર્તી ખીજ કોઇપણુ સીધી લીટો સ્રધી રોરેલી યમા- 
-્તરોમા પરેલી અને ત્રોજતે! તફાવત અથવા સરવાળે ખીજીતાયથી બમણો છે. 

પરિશિષ્ટ થ 3૨૫. પૃથઝ્રણુ, 
ગણિતશાસ્રના અન્ય વિષય કરતા ભૂમિતિમા પ્રસ્ન છેડવાનું કામ 
વધારે ભારી લાગે છે તેના ધોડાક કારણ નીચે પ્રમાણે છે -- 

(૧) ભૂમિતિમા આપેલા મુખ્ય સિહ્ધાતો-પમેયો અને કૃત્યો-બરાબર 
સમજવા જેઈએ એટ્લુજ નહિ પણુ તે ઉપરતા પ્રસ્‍તો છેડડવાતે પ્રયત્ન 
કરવામાં આવે તે પહેલા તેને મમજમા બરાબર ઠસાવવા નેએ. 

(૨) પ્રસ્‍નો અનેક પ્રકારના હેય છે તેથી અકગમણિતની કે ખીકન 
ગધિતની માફક ભૂમિતિમાં પ્રશ્ન છોડવાને માટે ચોકકસ નિયમો! સ્થાપી 
શકાય નહિ, 

(3) સુખ્ય સિદ્ધાતોમા કયા કાર્શુથી અમુક રીતનીજ ડિહ્તા. 
લેવામાં આવે છે તે કારસો! એકદમ સમજાય એવાં નથો. 


૨૧૪૪ 


ભૂમિતિના સિહ્દાતા એકીકર્‌ણુ પદ્દતિથી સિદ્ધ કરવામાં આવ્યા છે, 
એટલે પહેલા પ્રતિજ્તાથી લદ ર્યના કરી પાછળ આપેલા સિદ્ધાતોનેપ 
આધાર લઈ એક પછી એક પદ મુકી માગેલે સાધ્ય સાબિત કરવામા આવ્યોછે. 

આ પ્રમાણે ભૂમિતિ એકીકરેણુમા જણુલા પરિણામો ઉપરથી નવા 
ઘસ્મિ।!મો સિદ્ધ કરવામાં આવે છે પણુ એ રીતે કાઇ રથના ભાગ કે 
સિદ્ધતા ભાગ શોથી કાઢી શકાતો નથી આ ભાગ શેધવાને માટે ઘણે 
ભાગે નીચેની સચનાઓ કામ લાગશે -- 

(૧) પ્રસ્‍્નને મુખ્ય પક્ષ આવી #ય એ પ્રમાણે બરામર્‌ આપૃતિ. 
કાઢવી સર્‌ખી લીટીઓ, સરખા ખુણાએ-પ્રતિજ્ઞાની એવી શરતો આકૃતિમાં 
બતાવવી જે પર્થમ લાવવાનું હોય તે સાથે બાજા પર લખી દેવુ - 

(ર) બે લીટીઓ કે ખુણાએ સરખા ફક્ત દેખાતા હેય તેટલા 
ઉપરથી સરખા પારી લેવા નહિ સરખા નહિ આપ્યા હોય તો ખૂણા અને 
લીટી કદી પણુ સરખા દોરવા નહિ, ત્રિકેણુ ફકત આપ્યો હોય તો સમદિ- 
ખાજા કે સમખાજા ત્રિકાણુ દોરવા નહિ, ચતુષ્કોણુ ફ્કત આપ્યો હોય તે! 
ત્યાં સમચે।રસ કૈ લચચેોરમ લેવો નહિ ચતુષ્કરેણુમા બધી ખાજા અને 
બધા ખુણા અસમાન રોાર્વા જને વતુળા દોરવાતા હેય તો આપ્યા 
સિવાય તેએની ત્રિજ્યા સરખી લેવો નહિ, વગેરે 

(૩) પ્રતિજ્ાથી અને સાધ્યયી જે સિદ્ધાતો સચવાતા હેય તે લક્ષમા 
રાખવુ, જેમકે ખે લીટીએ સમાન્તર્‌ સિદ્ધ કરવાનો હોય તો તે ૪થે, 
પમો, કરા, કે હમો સિધ્ધાત સૂચવે છે, વગેરે 

(૪) આપેલા પક્ઞ પરથી જે સત્યતા સિ"ધ થઇ શક્તી હોય તે 
સેોધી કાઢવી, અને તેતે લમતી સત્યતા પણુ લક્ષમાં ર્‌ાખવી, કે કદાચ 
તેમાથી માગેતુ પરિણામ નીકળી શકે, એટલે કે પ્રતિજ્ઞા ઉપરથી થોડા 
પદ આગળ ચલાવવા અને સાધ્ય પરથી થોડા પદ પાછળ ચલાવવા. 

(૫) જે એમ છતા પણુ સાબિતી પુરેપુરી ન મળે તો કોઈપેણુ 


શાન રીત કામ લાગતી નથી અતે વિદ્યાર્થીએ પોતાની શક્તિ વધારે 
વાપર 

(૫) પ્રતિ ઉંપર્થી નીકળતી સધળી સત્યતાઓને  ઉંપમોગમ કર્યા 
વિનતા ધણુખર્‌ પ્રનત છેડી શકાય નહિ. ક 


નજ 


૨૪૫ 


સામાન્ય રીતે પ્રસ્ન છોડવાની શક્તિ પોપર્ટીઆ ઝાનર્થી આવતી 
નથી, પણુ એ કામમા હોશિઆરી મેળવવાને વિદ્યાર્થીએ અતિશય મ્ડાવરે 
પાડવો જેઇએ અતે ધણીજ યુતેઠતો ઉપયોગ કરવો જેઇએ આ પ્રમાણે 
આપેલા પક્ષ અને માગેલા સાપ્યનુ કારણુ સહિત પૃથકર્‌ણુ કરી તે પક્ષને 


ગવી રીતે પદધધ ગોઠવવા કે માગેલ સાધ્ય લાવવાને એક પછી ગક 
પદ સુકી એકીકરણુ લક્ષમાં આવી નય. - 


તીચેના પ્રસ્‍તો. પૃથકરણુથી કરી બતાયા છે. 
મઅ 
ને બે વર્તુળો એક ખીન્નને છેદે તો તેએની મધ્ય ખિ'દુ 
લીટી તેએની સામાન્ય જ્યાને કાટખુશું દુભાગે છે. 


જ, ૬ મધ્યબિદુના ખે 
વર્તુળા બ, થમા છેદે છે, 


ત્યારે જર, બવતે કાટખુણે 





દુભાગશે 


પૃથકર્ણુ આૃતિમા ખે વર્તુળો છે ." ૧ - જય અને રસ - રચ. 
વળી અસ: મવ અને / અમ - /જ% થવા નેઇએ તે પરથી માલમ 
પડે છે કે જે ખે પાસેપાસેના ખૂણા સરખા થાય તો બસજ/% -- /૫મજ% 


વળી / સમજ -- / વમજ થવાને માટે / એમા નજ - ૧ર અને શ 
સામાન્ય છે, તેથી 7 અવમ -: / ૧૧ થવે। જઇએ 


પણુ ૮ ગયય- / વજ થવાને મારે / મજ :-- /, વજ જઇએ. 


અતે આ ઠઠ એમા એકના ત્રણુ અ ગ - બીજના ત્રણુ અ ગ છે, તેથી નીચે 
પ્રમાણે સિહદ્ધતા આવી શકે છે 


એકીકરણુ, રચના જ, જવ, ઇઝ, ર સાધો. 
સિદ્ધતા અજ 4 અતે ૨૧૩5 /મા અજ -- ૧%, અઇ -- ૫ર 


અતે ૫૪ સામાન્ય છે, .*. “એ સર્વસમાન છેદ, (પ૦ સિ ૧૪) 
«૨ હ&ભવયામે -: / થજ્મ. 


૨૪૬ 


વળી અવમ / અને વષય / માં મજ - ૫૧, વસ સામાન્ય છે, 
અને 7ગયય- /વજમ,.*. 7 એ સર્વસમાન છે (પ ૦ સિન ૧૦; 
“ અકે “ મથ અતે / મજ - /વમજ -૧ 1., પ્ર* સિન 
ટીપ ૧. એકીકર્‌ણુમા પૃથકરણુમાંતા પદોતો કંમ ઉલટો હોય છે. 
ટીપ ૨ પ્રશ્નની સિદ્ધતા લખવામા પૃથકર્‌ણુતો ભાગ ન આપતા 
સ્યના અને સિદ્ધતતાતાજ ભાગોની %રૂર્‌ છે 
પે પ્રમ 
જો કોઇ ત્રિકોણુમાં બે મધ્યગાએ ખરાબર હોય તે 
,વિકેણુ સમદ્વિખાજુ છે 
ર ટાવજ / મા વર્‌ મધ્યમાં જજ મધ્યગા 
છે ત્યારે /, ચવજ સમદ્િાજુ થશે. 
પૃથકર્‌ણુ ધારો કે નવજ /% સમદિબાજા છે. 
* ઝજૂતસતઃ મજ ન વજ -2 વદ 
ક ઝે અને /૧૧%-- / ર્જ 
£%8 પવજ :--- 7% દ્વ 
“. /3૧% - / 3૧૧, 
ય ન અને .*. રજ - 3૧, 
અને વળી નવ- રે વર્‌ અતે ૫% રું ૧%, *. ર્વ - ૧૫% 
એકીકરણ. મધ્યગાઓને મમા મળવા દો 
".* સર્‌ -૧% અને 1% ૦ ર્‌ જ% ને ૧૧ - રેં. દ 
*૦ રજી રલ છે, 
*. વળી ચવજ સમદ્ખાજા / મા 
/ વજ - / પય (પ૦ સિન ૧૨) 
વળી *.* ₹૨% / અને જયત / મા 
યર્‌ - ૧% અને વ% સામાન્ય છે, ર 
અને 7૨૧% / ૫૨૧ ,. / ઓ સર્વસમાત છે, (પ્ર સિ. ૧૦) 
*૦ વેષ “ વર્‌ક ,. ગવ : ભજ. પ૦ સિન 


૨૪૭ 


મમ જુ 
પરિમિતિ, ૮મ અને/જ આપ્યાં હોય તો અર%/% બનાવે. 
ત પૃથકર્ણુ ધારો કે 
બનજ માગેલો /% છે, 
ખન-ખન-ક,/૨, 
/૧ આપેલા છે 
જવને બને ખાજા લબાવી 
જ્જ વ જ દ ૧૦-૬૪ અનેચવ -૧ર્‌ કરો. 
નો ઝર, અર્‌ સાધીએ તો મવ₹ / , અકર /) સમદિળાજુ લ 
૮૪:- 7 વમ₹ અને /૬₹ -- / ર્‌. 
ગને #/શવજ-ઃ /₹મ૧4 /૪--૨ /₹. 
અને 4 3%૧- / ર્‌શ% 4. /રૂ-ને /ર્‌ 
તુ દૂ ૮૧ અને /રદ્ગડ્રે ક. છે. 
અતે રવ -- નજ :- ૧ર -:-અ-ત-બન-ક 
ગેકીકર્ણુ આર્પેલી પરિમિતિ -- ૪ર લે. 
૪ આગળ ડ્ર 7૧: /7₹કરો 
અને ₹ આગળ ર 7૬૦ /૨ કરે. 
ને ₹%, દબ, લમા મળે તો બ આગળ 
#૪-ઃ ૮૧ળ૪ર અને ૮૬ ૦ / ૧૬ કરો. 
ત્યારે “૧ ચરજ માગેલો /% છે 





સિધ્ધતા વિવાર્થીએ પૂરી કરવી. મૃ૦ કબ 
એરા શ 
કણાની- લ'બાઈ આપી હેય તે! રોસ્ખસ અતાવે. 
સ ય 
મૃ ક 
હમ 


ન્જહ૮ 


પૃશકર્‌ણુ રોમ્બસના કર્લી એક બીજને કાટખુણું છેદે છે, આ 
સત્યતા ધ્યાનમા રાખી કૃત્ય તરત થશે. પી 

એકીકરણુ બે સીધી લીટીઓ અરસપરસ _. દોરી મબ - સે અ 
અને લવ-ડ્ે ખ કરો અત, યત લબાવી મમ - સજ અને સત - મર 
કરો, શવજઇ સાધે, ત્યારે અલજર માગેલો રોમ્બસ છે 

સિદ્રતા, બર અને વ₹ એક ખીજને કાટખુણું દુભાગે છે, 

* ભએ ::થજ્ગ્યાણ# -ળ૪રઅ્‌ મુબ મુ૦ 

$૨૬ પણેલા ભાગના પરચુરણુ પ્રશ્ને. 

૧. અવ, અવ ૮૦"નો ખુણે કરેછે સ - ૨૦૩” અતે અ% -૨*૩” 
છે. ૮ ને દુભાગનારી લીટી ૧%ને ₹મા મળે છે તા 7, 7 ૨ માપો 
અને 7 બરના એક કાટખુણુપૂર્ણી અને દ્કાટખુણુપૂર્ણી ખુણા કહે. 

૨. એક સમખાજુ /;ની બાજા ઉપર્‌ બહારથી સમખાજી ત્રિકેણે। 
બનાવ્યા હેય તે આ પ્રમાણે થતી આપૃતિ પણુ સમબાજુ આકૃતિ છે. 


૩ એકજ પાયા ઉપર ખે સમદ્િબાજા / એ છે તો તેના 
શિરોબિદુતે સાધનારી લીટી પાયાને દુભાગનાર લબ છે 


જ એક” ખાજુ ઉપર્‌ સવ૧, ૪૧% / એમા સન - ₹૧ 
અને અજ - ર૧ તે! અઇ || ૧% છે. 


પ પ્રશ્ન ૩ન્‍્નમા પાયા ઉપર ત્રીજે સમદ્બાજુ /% દોય હોય 
તો પાયાને દુભાગનાર લગ આ ત્રિકોણુના સામેના ખુણાને દુભાગે છે. 

૬ અગ૩*૭',૮૧--૬૧” અનતેક-૪ “છે તો ત્રિકોણ બતાવે. 

૭, વજ્ર સ૦ થન્મા બજ કર્ણુ ઉપર્‌ ૫, સ એવા બિદુ 
છે કે અપ -: જમ તો વપરસ સન ચન છે 

૮ વિષમબાજી ડ્રાપિજ્યમમાં વિષમ ખાજુઓના મધ્યમિ દુતે 
જોડનારી લીટી ખીજ બાજુને સમાન્તર્‌ છે 

દ ઝવજ /ની અવ, ૧%, જતે ૪, ૬, જામા દુભાગે!; 
₹, ૬, જ%માથી ગવ, ૧%, અજ ઉપર લબ દોરો, આ લબ એક 
મિદુમામી છે એમ ખતાવો. 


૧૦, એકજ પાયા ઉપર્‌ અને એકજ બાજુએ અવજર, અવપન 
એે સન્ચ૦ છે તે %૪સપ પણુ સ૦ ચન છે 


જે૪૦ . 


૧૧ સમામ્તર્બાજુ ચતૃષ્કોણુમા ખાજીએનાં મધ્યબિ દુને સાંધ- 
નારી લીટી સમાન્તરબાજી ચતુષ્કોણુ કરે છે 

૧૨ સમાન્તર્બાજુ ચતુષ્કાણુમા સામસામેતી બાજુના મધ્ય 
બિદુને જેડનારી લીટી અરસપરસ દુભાગે છે. 

૧૩. સમદ્બાજુ /%ના શિરોાબિ દુધી પાયાના મધ્યબિ દુને જનેડ- 
નારી લીટી પાયાતે લખ છે અને પાયાની સામેના ખુણાને દુશાંગે છે. 

૧૪ એક પાયા ઉપર ખે સમદ્બાજુ “એ બવજ, રનર 
છે તા / બવટ-- / બજર. 

૧૫ કોઇપણુ સમદ્બાજુી ૮ના પાયા ઉપર્‌ પાયાના છેડાથી 
સરખે અતરે આવેલા ખે શિદુએ શિરેબિદુથી પણુ સરખે અતરે છે. 

૧%. સમખાજુ ત્રિકોણુતી બાજુના મધ્ય બિદુ નેડવાથી થતો 
ત્રિકોાણુ પણુ સમખાજુ છે 

૧૭, ખે ત્રિકરેણામા 7 વ -૧'-: ૩૭” કઃઃક' -૫* સે મી. 
અતે બ-બ' ૬-૭ સેમી છે તો ત્રિકોણા બનાવો અનિશ્ચિત રચના 
છે ? કારૂણુ આપો 

૧૮ ૩ન્‍૫” ત્રિજયાના વર્તુળના મધ્યબિદુ આમળ ૧૧૨ “નેઃ 
અઃ કરતા કેસને દુભાગો. 

૧૯. શયજ સમદ્બાજુ નિકેણુની સરખી બાજુ નલ, જભને 
ર, જ સુધી લબાવી છે, જે સટ - અજ હેય તો ૧૧ - ર% 

ર૦ સમદિખાજા ત્રિકોણુના શિરોમિદુમાથી પાયાતે સમાન્તર 
દોરેલી લીટી બહારના ખુણુાને દુભાગે છે. 

ર૧ સમદિબાજા ત્રિકાણુતા પાયાની બહારના ભામ 
લીટીઓ ખીન્ને સમદ્દિબાજી ડે કરે દિ જી 

૨૨ ૩*૧”ની ખાજી ઉપરના છ સમમાજા ત્રિકોણ સાથે સુછી એક 
સમષટકોણુ કરી ખતાવો કે તેતો દરેક ખુણે ૧ડે કાટખુયુા બરાબર છે. 

૨૩ ત્રિકાણુમા જ પાયો અને પાયા ઉપરતો લબ આપ્યા છે 
તો એ અગેોવાળા કેટલા ત્રિકાણુ બનાવી શકશે ? 

૨૪ એક સીડી એક ધરના પાયાથી ૨૩ જુટ દર છે, અતે તેતો 
ઉપલો છેડે બારીના ઉપલા ભાગને દિવાલ પર્‌ અડે છે. સીડીના પાયાને 


૨૧૫૦ 


દિવાલથી ૨૭ »ુટ દૂર ખસેડતા ઉપલે છેડે બારીના નીચેતા ભાગને 
અડે છે ભે સીડી ૪૧ ઝટ લાબી હેય તો બારીની ઉંચાઈ કેટલી ? 


ર૨૫ સવવ સન્ચ૦્તી ગજ ખાજુતે લબાવતા ૧ર્‌ - જય; 
૧૫ | ર%, ૪ને લ બાવતા જમા મળે છે તો! મત્રજ્જ સબ ચન છે. 

૨૬ એક છોડી પક્રિમમા ૨૫૦ વાર્‌ જય છે, અને પછી ૩૦” 
ઉત્તરમા વળી જઈ ૩5૦ વાર્‌ નનય છે અતે પછી ઉત્તરમાં ૧૨૦ વાર્‌ «નય 
તો પહેલી જગ્યાએથી તે કેટલે અતરે ગઇ? બન્ને સ્થાતોનું કે।ણુઅ તર કાઢે. 

૨૭ જયારે સૂર્ય ૪૨” ક્ષિતિજની 3પર્‌ છે સારે જમીનમા દારટેલી 
ઝેક ઉભી કાઠી ૩૦ જુટ લાખે! પડછાયો નાખે છે તો કાઠીની ઉચાઇ શી? 

૨૮ એક મોજણીપાર્‌ અથી પૂર્વમા ૧૫૦ વાર્‌ “નય છે; પછી 
ત્યાથી (વથી ) % સુધી ઉત્તરમાં ૩૦૦ વાર્‌ જય છે અને પછી ૪ સુધી 
પક્રિમમાં ૪૫૦ વાર્‌ જય તો બર કેટલુ' ? નથી ₹તુ કોણુઅ'તર્‌ શુ ? 

રટ અવજ્₹ સ ચની ખાળુ પર્‌ અનુકેમે ૬, જ, 3, ૧ ચાર 
ત્રિદુબા છે, જે થય - %% અને અર્‌ -%મ તો ટદ્મથ સન ચન છે. 

૩૦ ઇવજ સમદ્બાજુ /ના પાયા ઉપરના ખુણાને દુભાગનારી 
લીટીએ સામેની બાજાને ₹, %મા મળે તો તે | ૧% છે? 

૩૧ અઝવજર ચતુષ્કાણુમા અવ - ૧ર અતે /વ -ઃ 7 જ છેતો 
અજ [| થર છે. 

૩૨ સમદિબાજુ ટ્રાપિજયમના કર્ણાં સરખા છે 


૩૩ સમદિખાળુ ટ્રાપિજ્યમમાં સમાત્તર બાજુઓ આગળનાં 
ખુણાઓ બરાખર્‌ છે 


૩૪, સમદ્ાજુ ટ્રાપિજ્યમતી સરખી ખાજુતા મધ્યમિ દને 
જેડનારી લીટી સમાન્તર્‌ બાજુના સરવાળાથી અર્ધી છેન 

3૫ સવયડ ચમા/ભ- /ન અને /૨-/૪તો ગર-૫% છે. 

૩૬ કોઈપણુ લબચોર્સની ખાજાના મધ્ય બિદૂતે ન્ેડવાથી 
થતો ચતૃષ્કોયુ સમ્ગસ છે 

૩૭ સ્થાનોપરિ સ્થિતિથી બતાવે કે નને ખે સમાન્તર્‌ ચતુષ્કોયમર્મા 


ખે પાસેપાસેની બાજુ અને અતખુંણા ખરાખર હોય તો ખેઉ સ૦ ચ૦ 
સવ અગમા ખરાખર છે 


ક્પર 


૩૮. અવજ%ટ, રજ ખે ચતુષ્કાણુમાં અવ, ૧%, ૧૩, રલ; 
રૂપ જમ, શથ, થરની અતુક્મે બરાબર હેય અને / અ- ૪ દતો 
ચતુષ્કોણ! સર્વ અગોમા ગરાખર્‌ હોઈ શકે છે. 

૩૪. કેધ્ષણુ સન ચન્ના કણના મધ્યબિદુમાથી ખાજુ સુધી 
દારેલી લીટીના તે નિદુ આગળ ખે સરખા ભાગ થાય છે. 

૪૦. થત /%મા વર્તે %% મધ્યગા મમા છેદે છે મવ, પષને 
ભનુકમે ય, ₹મા દુભાગી છે તો ૫૪૬% સન૦ ચન છે. 

૪૧ અત્વફ સન ચન્મા અમને ૬ સુધી લ ખાવતા ૧ર - અજ 
થાય છે, ₹ અને ૫માથી રજ, વજ અનુક્રમે ૧, %સને | છે તે. 
ભગજવજ સમ ચન છે, 

૪૨, એક સમાન્તર્માજુ ચતુષ્કાણુમા ખે સામસામેના શિરોાબિ- 
દુમાંયી ખીજ કણું કપર લબ દોરી છે તો આ લખ સરખી છે. 

જર સવ, ૪ર% / એમા અન -- | ₹૬ અતે ૨% ર || ર૧ 
છે તો અજ - [| ₹જ% છે 

૪૪ અત ચતુષ્કાણુમાં સય | ૪% અને બર - ૨% તો 
નજતાવો કે / ગન / ૧-૨૧૮૦” છે; અતે ગજ -: ગર છે 

૪૫ ગજ વજ ખે સળીઆ સમાનન્‍્તર છે બપ, ૧ની આસપાસ. 
અને ૧%, વની આસપાસ સરખા વેગ્યી એકજ દ્શિામા ફરે છે તો 
તેએ દેમેરાજ સમાન્તર છે અતે ળજ અમુક સ્થિર બિદ્માથી #નય છે. 

૪5. જો કેઈ સીધીલીટીઆપૂતિમાં માદેના ખુણા ખહારના 
ખુણાની (સરવાળાતી) બરાબર હેય તો તેની કેટલી બાજું છે ? કારણુ આપો 

૪૯, માહેતા ૮અમગડું બઠાર્‌ના 7૮ભ, અને ૪/૫૩ 
૫/૪ % છે તો ત્રિશ્ેણુના ખુણા કારે! 

૪૮૦૨ દરેક સમખબહુકોયુમાં કોધપણુ અતર્મોમી ખુણા નથી: 
અનુક્રમે બધી બાજુ લબાવવાથી ચક વખતે ૧૫,” બીજી વખતે ૩૦*.. 
ત્રીજ વખતે ૪૦", અને ચોથી વખતે ૧૨૦”નો દરેક ખુણા યાય છે 
તેડ તે ચાર બડુકાખૂની કેટલી કેટલી બાજુ હરે ? 


૨૫૨ 


૪૪ કેઈપણુ ત્રિકોણુતા શિરોબિદુથી પાયા સુધી દોરેલી લીટીના 
આજી બાજુના મ્ધ્યભિદુને સાધનારી લીટી ખે સરખા ભાગ કરેં છે. 

૫૦ કૅઇપણુ સ૦ ચન્ના ખે સામનામેતા શિરોગિદુમાથી બહા- 
રતી કેઇપણુ લીટી ઉપર્‌ દોરેલી લ બનો સરવાળા બાકીના શિરોબિદુમાંથી 
તેજ લીટી ઉપર રારેલી લબતા સરવાળા બરાખર્‌ છે 

૫૧ કોઇપણુ સમદિખાજુ ત્રિકોણુના પાયા ઉપરતા કોઇપણુ 
ખિદુમાથી ને સરખી ખાજા ઉપર લબ દોરીએ તો આ લબતેો સરવાળો 
પાયાના છેડામાથી સામેની બાજુ ઉપરના લ'બની બરાબર છે. 

પર કેઇપણુ સમખાજી તિકોણુમાં અદર્ના કેઇપણુ બિ દ્‌માથી 
અધી બાજા ઉપર દોરેલી લ બને સરવાળે ત્રિકાણુની ઉચાઇની ખરાબર છે. 

પ૩ સમદ્બાજી ત્રિકેણુની માહેના કોઇપણુ નિદુમાથી ત્રણે 


ખાજુ ઉપર દોરેતા લબતો સરવાળો પાયાના શિરોબિદ્માથી સામેની 
આજુ ઉપર્‌ દોરેલા કેોધપષ્મુ લબ ખરામર્‌ છે 


પ૪ સરખી અને સમાન્તર્‌ લીટીએ। કેધપણુ એકજ લીટી ઉપર્‌ ખે 
સરખા કાટખુણુ પ્રલબન કરે છે 


પ૫, એક કાટખુણુ ત્રિકોણુતો એક ખુણે! જે ૩૦“નો હોય તો 
સાથી મોટી બાજી શોથી નાતીયી ખમણી છે 


પ૬ કાટખુણા અને કણું આપ્યા હોય તો કણુંના મધ્યખિ દુનુ 
નિધાન કાઢે! 


પ૭ અવ ચોર્સમાં અધી, વજ અતે ૧૪ના મધ્યબિદુ સુધી 
લીટી દોરી છે અને યથી, ગઇ, અતતા મ“યબિદુ સુખી લીટી દોરી છે 
તો આ લીટીની વચ્ચેની આકૃતિ રોમ્બસ છે 

૫૮ સમખાજુ / ઝવજ્માં ગચવમાં એક ₹ કિંદુ લે, 7ની 
સામેની બાજા ઉર્‌ ગર ઉપર્‌ એક સમબાજુ /% અરર દોરો તે! દ્‌ - ૧૪. 

પછ બવજી /ના ખહારતા 7થતે દુમાગનાર્‌ લીટી ઉપર્‌ ને 
પ બિદુ લીધુ હેય તો ગવ: વવ 4 ૫૪ 

૬૦, અવજ સમદ્બાજુ 4 મા સવ - લવા અને ₹ર્જ લીટી અવ; 
સજ અને અતે લખબાવતા ઇેદે છે, જે ૬ર ર, તો. સર -: ૧૧૦. 


પરે 


૬૧ પ૫*૩' પાયા ઉપર્‌ ૩*૪” ઉંચાધ્તો એક સમદિ્ાજુ 
ત્રિકાણુ બનાવો તેના સર્વ અગ માપો 

દર્‌ ઉંચાઇ અને શિરોબિદુ આગળતો ખુણુંઃ આપેલા છે તો 
સમદિખાજી ત્રિકોણુ બનાવે! 

૬૩ એક સમખાજા ત્રિકોણુમા ઉચાઇ આપી હોય તો /% બનાવો. 

૬૪ ગક વહાણુ કલાકમા દશ માઇલ પ્રમાણું ઉત્તરમાં #ય છે 
ખે વાગે તે એક દીવાદાડી ઇશાનમાં જાએ છે, અને દોઢ કલાક પછી દીવા 
દાડી પૃવની દક્ષિણે ૭ર્‌”એ દેખાય છે તે! ખી જગ્યામા દીવાદાડીથી 
વહાણુતુ અતર્‌ કેટલુ ? અને ડયારે તે દીવાદાડીની પાસેમા પાસે ઘુતુ ? 

૬૫, ૮ ઝવવમાં અવ, અજમા ૫, ૪, એવા બિદુ શોધો કૈ 
વ૪ | વજ થાય અને ૧૪ - ડું ૧% થાય. 

૬૬, અવ, અજમા ઘ, જ એવા મિદુ શોધે કે /૧-૩ /% 

૬૭ લ, ૫૪ બે સમાન્તર્‌ લીટીમાં અનુક્રમે અ, વ ખે સ્થિર 
બિદુ છે ખીજ ૧, ૪ખે બિદુ એવા શોધો કે અપવર એક ર્‌મ્બસ ખને 

૬૮. ૮થબત્તે આ પ્રમાણે દુભાગો -બ મધ્યબિદુથી ખે વર્તુળો 
એવા દોરો કે પહેલે વઝ, જશતે ૬, ₹માં અતે બીજે એજ લીટીએને 
મ, વમા છેદે, પય, રસ, છમાં છેદે તો અજ, 7 ગને દુભાગે છે. 

૬૯ અ, ૧,જ%૪ની વિરૂદ્ધ બાજીએ ખે બિદુ છે તો ૧૪મા 
૧ એવુ બિદુ શોધો કે / અ૧%  / ૧૫૧% 

૭૦ પર્‌ એવો એક રમ્બખસ ખનાવો કે તેતો ૧₹ કર્ણું 
એક આપેલી લીટી ઉપર હોય અતે તેની ૧%, ૧૪ ર૧ ત્રણુ ખાજા 
ત્રયુ આપેલા બિ'દુમાથી ન્નય. 

*_ -૪૧ ૪ની એકજ ખાજીએે અ, થ ખે બિદુ છે તો ૧૪માં એવુ” 
ઝેક બિદુ ૧ શોધો કે ૧૦, પષતો તકાવગત મેોટીમાં મોરે હોય 
૭ર પરસન ૭૧માં તદ્દાવત નાનામાં નાતો હેય તો ૧ બિ કયાં છે? 

૭૩ એક એવો રૉંમ્બસ કાટો કે તેની ખે બાજીઓ આપેલા 
ત્રિકાણુની નાજુમા હોય અને તેતુ એક શિરોમિદ્‌ પાયા ઉપર્‌ હોય 

૭૪ ખે આપેકવી લીટી ઉપર છેડા હોય અતે એક આપેલી 
લીટીની સમાન્તર અતે સરખી હોય તેવી એક લીટી દોરે, 


૧૫૪ 


૭૫ અજઘ્ર્‌ર એક અધ વર્વુળ અઇ વ્યાસ ઉપર છે અતે ૨ 
સેતું મરધાનિરૂ છે ૬) જ એની રીતે પરિધ ઉપર્‌ છે કે ૧ર્‌ લગાવતાં 
અવરતે % સુધી લબાવેલી લીટી ઉપર્‌ મળીને ૬જ - ૧-- બેજ ડરે છે 
તો બતાવો કે /%- / લવજ છે 

૭૬ અર૨/ મા 7૪૧ આપેલો ખુણા અને 7% બીજે આપેલો 
ખુરી। છે અતે ૧૪ ઉપર્‌ મતી ઉચાઇ આપેવી છે તો / બનાવો, 

૭૭ શિરેનિદુ આગળના એક આપેલા ખુણાવાળા એક આપેલા 
પાયા ઉપર એક સમદ્બાજા ત્રિકાણુ બનાવે।. 

૭૮ એક કાટખુણુ ત્રિકાણુમા કણુ આપી છે અતે ખીજ ખે 
બાજુતો સરવાળા આપ્યો છે તો ત્રિકોણુ બતાવે 

૭૪ એક સમદ્બાજુ કાટખુણુ ત્રિકેણુમા કણું અતે એક બાજુનો 
સરવાળા આપ્યા હેય તો ત્રિકોણુ બનાવો 

૮૦ એકકાટખુણુ ત્રિકાણુમા ક્ણું અને ખાજાઓનેો તફાવત 
આપ્યા હોય તો ત્રિકોણુ બનાવે 


મુ ગેક ત્રિકાણુમાં અ, બનક, અતે 7 આપ્યા છે તે ત્રિદ્ાણુ 
બનાવા 


૮૨ એક ત્રિકોણુમા અ, ક-યને /૧ આપ્યાછે તો ૮, બનાવે।. 


૮૩ બે અવ, અજ, અતે વર આપ્યા હોય તો એક ગવવર 
સક ચન૦ અતાવે।, 


૮૪ એક એવો રમ્મસ બતાવો કે તેમા એક કણું - ખાજા છે. 
૮૫ એક ચતૃષ્કરોણુમા કર્ણો ખરાબર્‌ છે અને તેઓ એક બીશને 
૬૦”એ દૂભાગે છે જે ડરણું ૫૦૪ સે, મી હોય તો ચતુષ્કોણુ બનાવે।. 
જે પક્ષ અધૂરો હોય તો પૂણું કરો. 
૮ પાયો, પાયાની ઉપર્‌તી મધ્યમાં અતે ઉંચાઇ આપ્યા દોય 
તો / બતાવે, કેટલા #એ થરે ? 
[નોધ ૫ ઉંચાઇએ પાયાની | લવ દોરે।. યયતે દુભાગી મધ્યભિદુ 
લતુળનું મધ્યબિદુ લઇ અને કે મધ્યગા ત્રિજ્યા લઇ વર્તુળ દોરો, આ 
વર્ઝુળ જે સમાત્તર્‌ લીટીને દમા છેદે તો /% અદ્‌ માગેલો ગિકોણુ છે ] 


૨૧૫૫ 


૮૭, /જન એક કાટખુણા છે અને 7૨૦૧ વગ્ચગેના કોઇપણ 
બેદ્‌ ₹માથી ૪૬, ૪% લબ અજ, અચ ઉપર છે, શો જે (૧) ૬૬ 4 ૪% 2૫૦૦ 
સે મી, અને (૨) ર૬ -₹% ૨-૦ સે મી હોય તો ₹તુ' નિધાત કાઢો. 

૮૮ અપર /,મા લર - ૩૦૨”, અજ - ૪-૨” અને મજ - ૩-૬” 
છે તો શવ અતે અકથી સરખે અતરે અને થક્થી આપેલે અ તરે 
આવેલુ' નિદુ શે।ધી કાઢો એવા કેટલા બિદુ નીકળશે ? 

૮૯ પ્રસ્‍ન ૮૮મા અથ, અને અજી સરખે અતરે અતે ૧, ૧થી 
સરખે અતરે આવેલુ મિદુ શેધે 


૪૦, પ્રસ્ત ૮૮મા ૧, ૬થી સરખે અતરે અને શથી ૧*/” ને 
અતરે આવેનુ બિ'દુ શોધી કાઢો. કટલા ખિદુ નીકળશે ? 

૪૧ ઝવ ઉપર્‌ એક ૫ બિદુ ફરતુ છે અતે % એક ખઠદાર્‌ સ્થિર 
બિ'દુ કે ૫જતે લબાવતા ૧૪ -: ૧%, તો ૪તુ નિધાન શોધી કારો 

હર. પ્રસ્‍્ન «1૧ની મદદથી / વગજની વગ્ચેના ૪ ખિ દુમાયી એક 
એવી લીટી શાખાલીટી નવ, અજ સુધી દોરો કે તે ₹ આગળ દુભાગાય. 

€૩ એક આપેલા ખિદુથી આપેતે અતરે અતે બે આપેલી 
] લીટીથી સમાન અ'તરે રાય એવુ મિદુ શેધી કાટો ઉપરની રથતા 
કયારે બનશે? કયારે નહિ બનશે ? કયારે ખે રચના અશકય છે ? 

૪ એક આપેલી લીટી ઉપર્‌ જેનુ શિરોબિ દુ હેય અને જેની 
એક આપેલી ઉચાઇ હોય એવો એક આપેલા પાયા ઉપર્‌/ ખનાવે!. 

૪૫. એક સમદિ્બાજી ૮માં સરખી બાજુ ઉચાઇથી બમણી 
તો /% બનાના 


«દં અવ / મા /અ કાટખુણા અને અવ, તષા ચજ્યી છાનું 
અતર્‌ આપ્યા છે તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

હ૭. એક સમદિબાજુ ત્રિકોણુમાં ઉ'ચાઈ અને પાયાની સેોમેનો 
ખુણા આપ્યા છે તો ત્રિકોણુ બનાવે 

૮ એક રમ્બસમા ખે સામસામેની બાજુનુ' અસર એક બાજાળી 
અણું છે તો ર્‌મ્બસ બનાવો. 


મ 


જ્પદુ 


હદ જ બિદુમાથી ૧૪ સુધી એવી એક લીટી દોરા કે તે એક 
આપેલા ખુણાતી બરાબર ૧% સાથે બવજ ખુણો કરો 

૧૦૦, થવ, બજ, અર ત્રષુ લીટીએ સમા મળે છે તો એવી એક 
ચશ્ઇ આડી લીટી રારો કે જ આગળ તેના ખે સરખા ભાગ થાય 

૧૦૧ એક સમખાજુ ત્રિકોાણુની મદથી એક આપેલી લીટીના ત્રણ 
સરખા ભામ કરો 

૧૦૨ ત્રણુ બાજુના મધ્યબિદુઓ આપ્યા હોય તો ત્રિકોણ બનાવો 

૧૦૩ ખે બાજુખએા અને ત્રીજ બાજુને દુશાગનારી મધ્યમા આપી 
હોય તો ત્રિકોણુ બનાવે 

૧૦૪ એક બાજુ અને બાકીની બાજુને દુભામનારી મધ્યમાં આપી, 
દાય તે! ત્રિકોણુ ખતાવે।. 

૧૦૫ ત્રણુ મધ્યમાએ આપી હોય તો ત્રિકોણુ બનાવો 

૧૦૬ ર્‌*૪” ઉચાઇ અતે પાયા આગળના ખુણા ૪૦” અને 
૬૦” હોય એવો એક ત્રિકોણુ બતાવે 

૧૦૭ મખધ્યગા અને જે ખાજીને તે દુભાગે તેની અર્ધી લબાપ્નનો 
સરવાળા બીજી ખે બાજુના અર્ધા સરવાળાથીં મોટા છે 

૧૦૮ એક બાજુ અને પાયા ઉપરની ઉ ચાધતો સરવાળે અને પાયે! 
આપ્યા છે તો સમદ્બાજા ત્રિકાણુ બનાવે! 

૧૦૯ વજ /મા અવ ઝસઅજ છે અપ લીટી બ ખુણાને 
દુશ'ગે છે અતે ગઇ મધ્યમા છે તો ગર મૃધ્યુગા અફ અને સપનતી 
વચ્ચે છે એમ તિદ્ધ કરે 

૧૧૦ પ્રશ્ન ૧૦૪મા જો સત _1_૧% હોય તો છવ દુભાગનાર 
લીટી ગળ અતે મટતી વચ્ચે છે એમ સિદ્ધ કરો 

૧૧૧ કત, ૧૭ બે આપેલી લીટી છે અને સ, જવમાં એક 
આપેલું ખિદુ છે, બવમા ૧ એક એવુ ખિદુ શોધી કાદો કે પસ 
અતર્‌ ૨૪ ઉપરના પતા લબ અતર ખર્‌ાખર્‌ હોય 


૨૫૭ 


૧૧૨ અત્રજ/%મા બવ - અજ છે થજતે સમાત્તર્‌ રદ એવી 
ઊટી દોરે! કે તે મ, ગજતે, 5ફમા મળી ₹4 અથવા રજ બરાબર ચાય 

૧૧૩ જવજ /૪ મા વજ પાયાતે સમાન્તર્‌ ઇર એવી લીટી 
મરા કે તે બાજીએને ૪, ટમાં મળી ૪% અને રજના (૧) સરવાળા, 
ખને (૨) ખાદખાકી ખરાખર્‌ થાય 

૧૧૪ સમદિબાજા / ના પાયાને લખાવી તેના ઉપરના કોઇ 
[ણુ બિદુમાથી સરખી બાજુએ ઉપર્‌ લબ રોરીએ તે! એ લબતનેો 
[ફાવત કેજ અમુક અતર ખરાખર છે 

૧૧૫ એક આપેલી લીટીતે સમાઃ-તર્‌ એવી એક લીટી દોરે 


દે બીજી બે આપેલી લીટીઓ ની વચ્ચે છેદદાતો તેના ભાગ એક આપેલી 
૧બાઇ ખરાખર્‌ હોય 


૧૧૬ ખે અરસપરસ છેદતી લીટીઓ સાથે સરખા ખુણા 
રતી એવી એક લીટી દોરો કે તે ખે લીટીએની વચ્ચે છેદાતો તેને 
માગ ગક આપેલા અતર્‌ બરામર્‌ હેય, 

૧૧૭ ખે આપેલા #િદુમાથી એકેક એવી લીટી દોરો કે તે 
નતીટીઓ એક આપેલી લીટીને મળી એક સમકાજી ત્રિકોણુ બનાવે 

૧૧૮ એક આપેલા નિકેોણુમાં એવો એક રૉમ્ગસ દોરો કે 
તેતો એક ખુણે ત્રિકાણુતા એક ખુણા સાથે બરાબર મળી જ્તય 

૧૧૯૪ પરિમિતિ અતે એક સાકડો ખુણા આપ્યા હોય તો 
એક કાટખુણુ ત્રિકોણુ બનાવો 

૧૨૦ ઉંચાઇ આપી હોય તો એક સમગાજુ તરિકેણુ બનાવો 

૧૨૧ એક આપેલી ઉ“ચાધતો એવો સમદ્િબાજી ત્રિકોણ 
મતાવે! કે તેતો પાયો એક આપેવી લીટીમાં હોય અને તેની સર્‌ખી 
માજીએા ખે આપેલા સ્થિર્‌ બિદૂમાથી “નય 

૧૨૨ એક બાજુ અને પાયા ઉપરની ઉચાઇતાો તફાવત અને 
પાથ આપ્યા છે તો સમદિખાજા ત્રિકે'શુ બનાવે 

૧૨૩ પાયે, પાયા ઉપરતા ખુણાઓના તફાવત અને યાજુઓને 
તફાવત આપ્યા છે તો ત્રિકોણુ બનાવે. 


પ૮ 


૧૨૪ પાચ, પાયા ઉપરના ખુણાઓને! તફાવત અને બાજુએ તે 
સરવાળા આપ્યા છે તો ત્રિક્રેણુ બનાવે. 

૧૨૫ એક સ૦ ચન્ને એવી એક લીટીથી દુભાગોા કે તે લીટી 
એક આપેલા બિદુમાથી જય, 

૧૨૬ એક સ૦ ચન્તે એવી એક લીટીથી દુભાગા કે તે લીટી 
સ૦ ચવ્ની એક બાજીતે લખ હોય 

૧૨છ એક સન૦ ચન્ને એવી એક લીટીથી દુભાગા ક તે લીટી 
એક આપેલી લીટીને સમાન્તર્‌ હોય 

૧૨૮ પાચ, પાયા ઉપરની ઉંચાઇ, અને પાયાને મળતી મધ્યગા 
આપ્યા હોય તો ત્રિકોણુ બનાવો 

૧૨૪ ત્રિકોણુના એક શિરેળબિદુમાથી એક એવી લીટી દોર્‌ 
કે તે સામેતી બાજુને છેદે અતે તેના ઉપર્‌ બાકીના શિરેબિદુએમાથી 
રારેલી લબ બરાબર ચાય. 

૧૩૦ એક આપેલી લીટીની બદાર્‌ આપેલા બિંદુમાથી એવી 
એક લીટી તે લીટી સુધી દોરો કે તે તેની સાથે એક આપેલા ખુણા 
બર્‌ાખર્‌ ખુણે! કરે. 

૧૩૧ એક આપેલા ખુણુાના હાથમાથી સરખા ભાગો છેરે 
એવી એક લીટી આપેલા બિંદૃમાથી દોરે 

૧૩૨૦ એક એવો રોમ્બસ દોરા કે તેની ખે બાજીઓ એક 
આપેલા ત્રિકોણુની બાજીઓ ઉપર્‌ હોય અને તેનુ એક રિરેબિદુ 
તેના પાયા ઉપર હોમ 

૧૩૩ જવર એક સન ચ૦ છે, અતે ૧૪ - ૨ર સલ અને 
બન્ને ખાજી એવી રીતે લખાવી છે કે ગર્‌ મત - વજ છે ત્યારે 
સિદ્ધ કરે કે ૧૬, ૬૪ કાટખુણે છેદે છે 

૧૩૪ લબવચયર ચોરસના અમાથી ૧૪, ૧૪તા મધ્યબિદુ સુધી 
અને જમાથી ૬ર, થવતા મધ્યખિદુ સુધી, લીટીએ દોરીએ તો આ 
ચાર્‌ લીટીઓ એક રેમ્કૂસ ખતાવે છે. 


૧૫૯ 


૧૩૫ શવવજટ સ૦ ચન્ની થવ બાજુમાં ૫ બિંદુ લઇ તેમાથી 
તને સમાન્તર્‌ દોરેલી ૧ લીટી અઇ સુધી દોરીએ તે! અવપર 
॥યૃતિ-ઃ ટ ( સવ%૪ સ૦ ચ૦ 4 બવપસ સ૦ ચ૦ ) છે 





$ ૨૭. પરિશિણ જ વ્યાખ્યાનુકેસ. 


અતિકાટખુણુ એક કાટખુણાથી મોટા, પણુ ખે કાટખુણાથી નાના 
ુણાને અતિકાટખુણુ ખુણ કહે છે. ( 001૫5૦ કટ્ટાંઢ ) 

અતિકાટખુણુ ત્રિકે!ણુ એક અતિકાટખુષુ ખુણા જેમા હોય એવા 
4કોણુતે અતિકાટખુણુ ત્રિકોણુ કહે છે (001પ૩૯-તાટાલ્ત 13018050 ) 

અતિદિકાટખુયુ ખે કાટખુણાથી મોટા, પણુ ચાર કાટખુણાથી 
॥ના, ખુણાને અતિદ્કિટખુણુ ( 1૯01૦% /10810 ) કે અતર્ગામી યા 
ફ્લેક્ષ ખુણા! કહે છે ( 3૦-૦0 41810 ) 

અધ વર્તુળ, વ્યાસ અને વર્તુળના ક્રૌસની વગ્ચેના ભાગને અધ 
[ુંળ કહે છે (36-0૦ ) 

અવગ્છેદક સિહ્તા જે સિહદ્તતામાં એક સિવાય સાધ્ય બીજ ખધી 
તે ખોટા છે એમ બતાવવામા આવે છે તેને અવચ્છેદક કે કમ વિરૂદ્ધ 
સેદ્તતા કહુ છે (7700 0 18081101 ) 

અશ ઝક કાટખુણાના €૦ સરખા ભાગ કર્યા છે અને તે દરેકને 
મશ્ઞ (1)૯ટ'૦૯૦) કહે છે અશના ૬૦મા ભાગને કળા (પ1110૫10,) 
મને કળાના ૬૦મા ભાગને વિકળા ( 300016) કહે છે 

અદકાણુ જે આયૃતિમાં આઠ બાજુ ( અને આઠ ખુણુ ) હેય 
ને અણકોણુ કહે છે (0012ટુળા ) 

ઉદેશ સિદ્ધાતની સામાન્ય પ્રતિજ્ઞાને ઉદ્દેશ કહે છે ( ઉ007દ 
અ1પા10ઇ101 ) 

ઉત કાટખુણુ એક કાટખુણાથી તાતા ખુણાને ઉત કાટખુણુ કે 
પકડો પુણા કહે છે (5.00110 511૪૦ ) 


દ... 
દૂર ગ... 


૨૬૦ 

ઉતકાટખુણુ ત્રિકાણુ, ખધા ખુણા જેમાં ઉત કાટખુણુ હોય 
એવા ત્રિકોણુને ઉત કાટખુશુ ત્રિકોણુ કહે છે ( /00190-શાછાલે 3 ) 

ઉપસિહ્દાત. સિદ્દાત ઉપરથી સકફજ રીતે નીકળતા ખીન્ન 
તિહ્દાતને ઉપસિદ્ધાત કહે છે. ( €૦૦1270, ) 

એક કાટખુણુપૂર્ણી ખુશે! જે ખે ખુણાને! સરવાળા એક કાઢ- 
ખુણા બરાબર હોય તો તે દરેક્તે એક કાટખુણુપણુંઈ યા કોટિ ખુણૂ 
કહે છે (€૦1લા0લા(ત7”] ટટ ) 

એકખિદ્ગામી જે લીટીઓ એકજ * ગિદ્માં અરસપરસ છેદે 
તેઓને એકબિદુગામી કહે છે ( €01001'”૦01 ) 


એકલીટીસ્માયી જે મિદુએ એકજ સીધી લીઠી ઉપર આવી 
રકે વેતે એકલીટોસ્થાયી કહે છે ( 60111047 ) 


કક્ષા આપેલી શરત પ્રમાણું એક નિદુના ખસવાથી જે લીટી 
રારાવ તેતે કક્ષા કે તિધાન કહે છે (1.008 0 0701 ) 

કણું લીટી સામસાસેના શિરે[ગેદ્તે સાધનારી સીધી લીટી કણું 
યા કર્ણું લીટી કહેવાય છે ( 318૪014 10010૫૬૯ ) 

કળા અશના ૬૦મા ભાગતે કળા કહે છે (1100૦ ) 

કાટખુણેી જ્યારે એક સીધી લીટી બીજી સીધી લીટી ઉપર્‌ એવી 
રીતે પડે કે પાસેપાસેનતા ખુણા બરાબર હોય તો તે દરેક ખુણો કાટખુણે। 
કહેવાય છે ( દિટા1 1080 ) 

કટખુણુ ત્રિકોણુ, જે ત્રિકેણુમાં એક ખુણે કાટખુણેા હોય તેને 
કાટખુણુ ત્રિકાણુ કહે છે ( દિટ્ીદ-તર્ટાદર 198ાલ ) 

મૃત્ય. જે સિદ્ધાતમાં કાઈ નવુ બનાવવુ હોય તેતે કૃત્ય યા કૃત્ય 
સિદ્ધાત કહે છે (77004010 ) 

કોટિખુણા. જીએ એક કાટખુણુપૂર્ણી ખુણે! ( (0101. ટાટ ) 

ક્રોણુ અતર નીચે કે ઉપરના સ્થાતતે સાધનારી લીટી ક્ષિતિજ 
લીટી સાથે જે ખુણુ કરે તેતે કોણ અતર કહે છે ( 8લ્હળોાટ ) 

કેસ પરિધિતા ક્રોધ પણુ ભાગને કૈસ “કહે છે ( 4.150 


ર૬૬ 


ખડ. વર્તુળમાં પરિધ સુધીની કોઈપયણુ સીધી લીટી અને કેસની 
વૃચ્મેના શામતે ખડ કહે છે (3૦૪0100 01 4 0ા'60 ) 
, અશ જ્યારે બે સીધી લીટીઓ એંક ખીજને મળે છે ત્યારે બન્નેની 
વ્સ્ઝેતા ગાળાને ખુણો યા કોણુ કહે છે (/પ0ાં૦ ) 
થન વસ્તુ જેતે લબાઇ, પહોળાઇ અતે જાડાઈ હોય તેને ધન 
વસ્તુ કે પદમ કહે છે, (301 ) 
અતષ્કાષ્મુ ચાર સીધી લીટીયી નિયમિત યએલી આશકૃતિતે ચતુષ્કોણુ-- 
કદે છે, (ઉપશરવ1121€781 ) 
ચોરસ જે લબ ચેર્સમા પાસેપાસેની ખાજાએ અરસપરસ- 
છસબર છોય તેતે ચોરસ યા સમચેોરરસ કહે છે (ડવુધદ્ર૦.) 
જ્યાં જે સીધી લીટી વર્તુળમાં આવી રહી પર્‌ધિ ઉપર દદ પામે. 
છે તેને નયા કહે છે (00) 
ટરાપિજ્યમ જે ચતુષ્કોણુની સામસામેતી ખાજીઓની એકજ ન્નેડ. 
સમાત્તર્‌ સીધી લીટી હ્ય તેને ટ્રાપિજ્યમ કહે છે. (1૪₹72[9021010 ) 
ત્રિકાણ ત્રણુ સીધી લીટીથી નિયમિત થગલી આશૃતિને તિકોધ્યુ 
કહે છે (11110૦) 
ત્રિજ્યા વતુંળના મધ્યગિદુથી જે સરખી લીટીઓ પરિધ સુધી 
નોરીએ તેને ત્રિજ્યા કહે છે (રિકવો ક.) 
દશકોણુ. દશ બાજુથી તિયમિત થએલી આપૃતિને દશકેણુ કહે 
છે. (10૯0૧501 ) 
દાદશકોણુ બાર્‌ બાજુથી નિયમિત થએલી આશૃતિતે દાદશકેણુ. 
કહે છે. (010100280,) 
પિ દિકાટખુણુ. ખે કાટ્ખુણાની ખરાબર્‌ જે ખુશ હોય તેને દિકાઢ- 
પણુ કરે છે. (ડળ કટલ) 
દિકાટખુણુપૂર્ણી ખુણે. જ્યારે બે ખુણાતો સરવાળો બે કાટ 
અર હોય તમારે તે દરેકને દિકાટખુણુપૂર્ણી યા ન્યૂનવાપૂરક ખુસ કહે 
! ૨9000 2810) 








૨૬૨ 


નવકાણુ. નવ બાજુથી નિયમિત થએેકી આયૃતિતે નવકેણુ કહે 
છે (840185040.) 

નિમમન. તિદ્ધાતના સમાષ્િ ભાગને નિગમન કે સમાપિ કહે છે. 
(00ાાંપ8ા00,) 

નિધાન કેઇપણુ આપેલી શરત પ્રમાણે જાદી જુદી સ્થિતિમાં 
જવાયી એક નિદ્ધી જે લીટી યા લીટીઓ (વક યા સીધી) દોરાય તેને 
તે મિદુનુ નિધાન કડ્ડે છે (10000) 

નિયમિત બહુકેણુ જેમાં ખધી ખાજી અતે ખધા ખુણા સરખા 
હોય તેતે નિયમિત બહુકરાણુ કહે છે (1રિબ્જણાંદ્રા' 12019૪0 ) 

ન્યૂનતાપૂર્ક ખુણૂા, જાણુ દિકા ટખુણુપૂજી (301[9ઝબંલાળલ0૧177 
કટા ) 

પક્ષ સિહ્દાતમા જે ભામ આપેલો હોય તેને પક્ષ યા પક્ષ ભામ 
કહે છે (1)&. 11000116518,) 

પચકાણુ પાચ બાજુથી નિયમિત થએલી આડૃતિતે પ'ચદાણુ 

કહું છે (1લાધ્યટ01 ) 

પરિધ જે વક લીટીથી વર્તુળની હદ નિયમિત થએલી હોય તેને 
પર્ષિ અથવા પારિધિ કહે છે, (010'01111/0"0160 ) 

પરિમિતિ. કોઈપેણુ આકૃતિતી બધી બાજુના સર્વાળાને પરિન 
મિતિ કહે છે (12671009107) 

પહોળા ખુણા. એક કાટખુણાથી મોટા, પણુ ખે કાટખુણાથી 
નાતો, હોય એવા ખુણુનતે પહોળા ખુણ કહે છે, (000130 કઝાર્ટટા9) 

પજેળખુણુ ત્રિકોણુ કોધપણુ ત્રિકાણુમાં જે એક ખુણો પહોળો 
હેય તો તેવા ત્રિકરેણુનતે પહેળખુણુ ત્રિકોણુ કહે છે. ( 001059- 
ભાટાબ્ત 14હાટ્ા€,) 

પાસેપાસેના ખુણા. એકજ શાખા લીટીતી આસપાસ આવેલ્રા 

ખુણાએ પાસેપાસેના ખુણા કહેવાય છે. ( 4.020 46 ક. ળટટયૉલ્લ, )ે 


૨૬૩ 


પ્રતીપ સિદ્ધાતો જ્યારે ખે સિદ્ધાતમાં એકનો પક્ષ ભાગ ખબીનનનોા 
સાધ્ય ભામ દોય અને એકનો સાધ્ય ભાગ ખબીનનોા પક્ષ ભાગ હોય 
ત્યારે તે બન્ને સિહદ્ધાતા એક ખીશજના પ્રતીપ યા વ્યત્યાસ સિદ્ધાતો- 


કહેવાય છે (€/0010૪૯180 -1"01[008111015 ) 
જિ પ્રમાણુ. જે પ્રમાણુતી સત્યતા બીજી વધારે સાબિતી વિના 


પોતાની સેળે પ્રત્યક્ષ દેખાઇ# આવે તેને પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ કહે છે (5%1010 ) 

પ્રતિજ્ઞા કોઇ સિદ્ધાતમાં જે સાબિત કરવાનુ હેય અથવા રચવાતનુ 
હોય તે જ્યારે સામાન્ય શખ્દસમૂહમા સૂચવવામાં આવે ત્યારે તેને સિદ્ધા- 
તની પ્રતિજ્ઞા કહે છે (પ્રિપાળ0ર્ટા10॥ ) 

પ્રમેય સિદ્દાત જે સિહ્ધાતમા કાઈ સિદ્ધ કરવાનુ હોય તેને પ્રમેય 
યા પ્રમેય સિદ્દાત કહે છે. (1110076110 ) 

ખડુકેણુ પાચ અચવા વધારે સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી 
આસૃતિને બહુકે!ણુ કહે છે (017૪00 ) 

બિદુ. જેને પકત સ્થિતિજ હોય પણુ લખાઈ, પહેળાઇ, જાડાઇ 
થા ઉચાઇ કોષ્ઠપણુ પરિમેય ન હોય તેને બિદુ કહે છે (?૦11૬ ) 

ખેરિગ. જાઓ કાણુ અ'તર (3વ૦્સઝા1ઇ) 

મધ્યમા. કોઇપણુ ત્રિકોણુમાં શિરોબિ દુ અને સામેની બાજાના 
મધ્યનિ દુતે સાધનારી લીટી મધ્યમાં કહેવાય છે (1100ોના.) 

મધ્યબિદુ વર્તુળમાં જે સુકરર્‌ બિરુથી પરિધિ સુધી સરખી 
લીટીઓ દોરી હોય છે તે બિદ્ને વતુંળતુ મધ્યબિદુ કહે છૈ (€લા7૦ 


02 00100) 
મળતા આવતા ખુષ્યુ એકજ દિશા તરફ જતી બઅખ્ખે લીટીની 


વચ્ચેના, યા સરખી ખાજુની સામસામેના, મળતા આવતા ખુણા છે. 
((01-૦300010પ્રાટ 40808.) * 

મિનિટ, જુએ કળા (1111110) 

શાખાલીટીએ ને સીધી લીટીઓની વશ્ચે ખુશ ચપે હોય તેતે 
ખુણુની શાખાલીટીએ કે હાથો કહે છે. (41018 0: ત 0૪૦) 
ષટ્કાણુ છ બાજુથી નિયમિત થએલી આકૃતિને પટ્કોણુ કહે- 
છે. (િ૦%&0 ) 


૨૬૪ 


સમકેદ્ર વર્તુળા જે વતુજાનુ મધ્યનિ દુ એકજ હોમ તેને સમકેદ્ર વું 
કહે છે. (૪૦0૦૦0 ધાપ્લાંવડ 

સમચોર્‌સ, જાએા ચોરસ (ડવ૫70 ) 

સપાટ આમૃતિ. સપાટ સક્‌ાઇમા આવેલી આકૃતિને સપાટ આરૃતિ 
કહે છે (11410 1૪01૦) 

સપાટ સફાઇ સીધી લીટીની બનેલી સફાઇતે સીધી યા સપાટ 
કાઇ યા સમતલપૃષ્ઠે કહે છે (”િંતા1૪ 307900) 

સપ્તકેણુ સાત બાજુથી નિયામત યએલી આપશૃતિને સપ્તકેણુ 
કહે છે. (1101018801 ) 

સમદિબાજુ ત્રિકોણુ જે ત્રિકોણુની મમે તે ખે બાજુઓ સરખી 
હોય તેને સમદ્માજા ત્રિકોણુ કહે છે (1503001૦૯3 1'તા॥ટ્ટૉ€ ) 

સમક્મિાજી ટ્રાપિજ્યમ જે ત્રાપિજ્યમતી સમાન્તર્‌ નહિ એવી 
ખજુએઓ સરખી હોય તેને સમદ્િાજુ ગ્રાપિજ્યમ કહે છે (13030098 
411'&[0021011 ) 

સમખહુકેણુ જે બદુકોણુમાં સર્વ બાજુઓ સરખી અને સર્ષ 

ખુણાએ સરખા હોય તેતે સમબહુકાણુ કહે છે (દિપક. 207) 

સમૃખાજુ ત્રિકોણુ જે ત્રિકોણુની ત્રણું બાજુ સર્‌ખી હોય એવાં 
ત્રિકાણુને સમબાજુ ત્રિકોણ કહે છે (પિતુપાં%0૪ત 1દ્ાદાં૦ 

સમાધાન સ્થિતિ એક આકૃતિતે ઉચકીતે બીજી ઉપર મૂકવામાં 
આવે ત્યારે તે રીંત સમાધાન સ્થિતિ કહેવાય છે (૩0027100310 ) 

સમાન્તર્‌ લીટીઓ કે!ઇપણુ લીટીઓ એકજ સક્‌ાઇમાં એવી રીતે 
“આવી હોય કે તેએને ગમે તે ખાજાએે લબાવતા કદીપૃણુ એક બીજીને 
મળે નહિ તો તેઓ સમાનન્‍્તર્‌ લીટીઓ છે (047 ૩. ॥ાઇઇ.) 

સમાન્તર્‌બાજુ ચતુષ્કોણુ, જે ચતુષ્કાણુની સામસામેતી બાજીઓ 
સમાન્તર્‌ હોય તેતે સમાન્તરબાજી ચતુષ્કોણુ કહે છે (1828810%1ત101 ) 

સમાપ્તિ, જ્યારે સિહ્ધાતમા માગેલી સયતા પૂછે કરી છે એમ 
કહેવામાં આવે છે ત્યારે તેતે સમાપ્તિ કહે છે. (ઇભ્ાભંઘણાં0॥. 


૨૬૫ 


સકફાઇ. જેને લબાઈ અને પહોળાઈ ફકત હોય, પણુ જઇ યા 
'ઉ'ચાઇ ન હોય, તેને સફાઈ કહે છે. (3૫900108 ) 

સમ્મિતરૂપ આકૃતિ. આમૃતિનતે તેતી અદર્‌ આવેલી કેઈ સીધી 
લીટીની આસપાસ વાળતા જે ખબન્ને ભાગા ખમરામર્‌ સ્થાતોપરિ સ્થિ-. 
“તિથી મળી જાય તો તેતે સમ્મિતરૂ્પ આકૃતિ કહે છે, અતે આવી 
લીટીનતે સમ્મિતરૂપ ધરી યા આસ કહે છે (છુપા'૦, થાત 
“ઝાડ બ 3%પ0લ'૪ ) 

સમ્મિતરૂપ મધ્યકિદુ જ્યારે આકૃતિ તેની અ'ર આવેલા 
કોણ નિદુની આસપાસ સમ્મિતરૂપ હોય ત્યારે એવા બિદ્તે સમ્મિતરૂપ 
મધ્યબિદુ કહે છે. ( ઇલા”૭ બ 3710101017 ) 

સ્થાનોપર્‌ સ્થિતિ, જે એક આકૃતિને ખીજ ઉપર મૂકીએ તો 
-આવી સ્થિતિને સ્થાતોપરિ સ્થિતિ કહે છે ( 53102700340010 ) 

સાધત વિદ્દાતમા જ્યારે પ્રતિ્ઞાને આકૃતિની સાથે સબધથીં 
_વર્ણુત્રામા આવે ત્યારે તેતે સાધન કહે છે (471. 1૫00101.) 


સાધ્ય; સિદ્ઘાતમા માગેલા ભાગને સાધ્ય કહે છે (€0100ઊપકાળા.) 

સાકડો ખુણે. એક કાટખુણાથી જે ખુણે નાતો હોય તેને 
સાકડા ખુણા કે ઉનકાટખુણુ કહે છે (50010 4118૦ ) 

સાકડખુણુ ત્રિકોષુ કોઇપધુ ત્રિકોણુમાં જે ત્રણે ખુષા સાકડા 
ખુણા હોય તો તેને સાકડપુણુ ત્રિકાણુ કહે છે (4.0010-ત0ટ 1.) 

સામસામેના ખુણા, કે(ઇપણુ બે સીંધી લીટી એક બોજીતે છેરે તો 
આ શિરેબિદુ આગળ તેજ ખે લીટીએાના જુદા જુદા ભાગોની વચ્ચેના 
ખુણા સામસામેના ખુષણુ। છે. ( ૪૦૪02117 00૪00309 1૪૦૬, ) 

સામાન્ય પ્રતિત જાએ ઉદેશ (0ઉટાલ'તો ૭1110101. ) 

સિંદ્ધતા. સિદ્ધાંતમાં જે સમતા સિદ્ધ' કર્વાતી હોય અથવા 
રચવાની હોય તે જયારે સિદ્ધ, કરવામાં આંવે અથવા ક્ચવામાં આવે 
સારે જે ભાગમાં સિદ્ધ કરીએ તેતે સિદ્ધના કણે છે. (2૪002 ) 


કાટ 


રૃ 


ર્‌દૃદ 


સીધી લીટી જે લીટી પોતાની આખી લબાળમા એકથી ખીનન 
નિદુ સુધી એકજ દ્શિા સખે તેને સીધી લીટી કહે છેઃ (૩8૬ 1.000 ) 

સીધી લીટી આપૃતિ. જે આપૃતિની હદ સીંધી લીટીથી નિયમિત 
શએલી હોય તેને સીધી લીટી આયૃતિ કહે છે. ( 1રિલ્લંપા1લલ? 11૪. ) 

સીધી સફાઇ. જાએ સપાટ સપાઇ (128110 80₹200 ) 

સેકન્ડ મિનિટતો ૧૦મા ભાગ (3૦0016 ) 

સ્વીકૃત મૃત્ય. જે કૃ્ય આપણે કબુલી લઇએ છીએ તેને સ્વીકૃત 
કૃત્ય કહે છે. (105101410 ) 

રચના સિદ્ધાતની સત્યતા ખતાવવાને માટે કેઈ નવી લીટી થા 
આપૃતિ દોરવામાં આવે ત્યારે તેને રચના કહે છે (€01081271101100 ) 

રીફ્લેફ્સ ખુણ, જાએ અતર્મોમી ખુણે (1દઉ1૦% ક-ટો૦.) 

રમ્બસ. જે સમાન્તર્આજા ચતુષ્કોણુની પાસેપાસેની બાજુ 
અર્સપર્સ બરાખર્‌ હોય પણુ ખુણા કાટખુણા ન હોય તેતે રોમ્બસ 
કહેવામા આવે છે. (10100100૫8 ) ર 

લ'ભ, ખે સીધી લીટીઓ જે કાટપખ્ુણુ છેદે તો તે દરેક ઝે 
બજતે લબ છે એમ કહેવાય છે (7000૦00 ભદ? ) 

લબચોર્‌સ. જે સમાન્તરબાજા ચતૃષ્કાણુમા એક ખુણુ। કાટખુણે 
હોય તેને લબચોર્‌સ કહે છે (રિટ્ભંદ્વાટ્લ) 

લબછેદ્નળિદુ ત્રિકોણના શિરેબિદ્માથી સામેની બાજુઓ 
ઉપર્‌ દોરેલી લબ જે બિદૂમાં એક ખીજીને છેદે તે બિદ્ને ત્રિકોણુનુ 
લબક્ેદ્નનિદુ કે લબસ'પાતત્રિદૂ કહે છે (01100૯06-€ ) 

લીટી જેને મ્કત લખાઇ” હોય પણુ પહોળાઇ અતે #ડાઇ 
ક્ાઇપણુ ન હેય તેને લીટી કહે છે. (1.100) 

વક લીટી જે લીટી પોતાની લબાઇમાં એક નિદુથી બી'ન કોઇ 
[બિદ્‌ સુધી દિશા બદલે છે તેને વક લીટી કહે છે (0૪00 1.100) 

વક સફાઇ. વક લીટીતી બનેલી સફાધ્તે વક સકાધ કહે છે. 
«૫પ૫૦્તે ૩07તિ€€,) 


૨$૭ 
વર્તુળ, આકૃતિતી એવી એક વક લીટીયી દદ થએથી ફોમ 
ઝે તે વકક લીટી સુધી આકૃતિ માહેનાં એક મુકરર બિ'દુમાંથી કોઇ 
પણુ સીધી લીટી અતર હમેશા એકજ રહે તો તે આપૃતિતે વતુંળ 
કહે છે, અતે આ વક લીટીને વર્તુળતો પર્ધિ કહે છે. (0₹00.) 
((17₹0011110761100) 
વિકળા કળાતા ૬૦મા ભાગ ( 80000વે ) 
વિશિષ્ટ પ્રતિજ્ઞા જીએ સાધન.(”્ઠિા10ં&* શાલ.) 
વિષમકેણુ જે સીધી લીટી આપૃતિમા ખુણા સરખા ન ફેોય એવી 
આપૃતિ વિષમ કેષુ કહેવાય છે. (10'%૪ઘ5125 ૪10076.) 
વિષમ ચતુરસ્ર જાઓ રેમ્બસ (1દિં001100૪.) 
વિષમ બહુકાણુ જે બહુકાણુમાં બાજુ યા ખુણા બરાભર ન જોય 
તેતે વિષમ બહુકોણુ કહે છે (1076801207 703૪01.) 
વિષમબાજુ ત્રિકોણુ, જે _ત્રિકરાણુમા ત્રણે બાજાઓ અરસપરસ બરન 
બરન હેય તેને વિષમબાજી ત્રિકાણુ કહે છે. (30231બ0ા9 100) 
વ્યાસ, વર્તુળમાં જે સીધી લીટી મધ્યબિ દૂમાથી થપને પર્ધ ઉપર્‌ 
“બૂન્તે ખાજુએ હદ પામે છે તેને વ્યાસ કહે છે (1)18110102.) 
વ્યત્યાસ સિદ્ધાતો. જુએ પ્રતીપ સિહાતો. (0૦૪ લ#ડ૦ ડે”૦- 


1008110118 ) 





ગણત્રીના પ્રશ્નાના જવાબખે. 


પાનુ ૧૮. (૪) ૧” ::૨૫*૪ મી, મી. 

પાનું ૨૩. (૧) ૧૦૫, ૮૮૦, ૪૮૦ મા. (૨) ૮૫૦૩ ૧૦૫૦૮ 
૫૪૦, ૫૪૦ માં, (8) છ જુટ, ૬૦૨ જુઢ; ૮૦૩ જુટ. *(૪) ૪૪૦૦ જીટ 
[૧૭) ૫૦ જીટ (૧૮) ૩૯ જુટ. (૧૪) ૧૧*૭” (૨૦) ૧૨૫ સે. મી. 
1૨૧) ૧૭૦૧૬”. ર્‌ર્‌*૮ મા. (૨૩) ૩૧નર મા. (૨૪) ૩૦ મા. (સપ) 
ર૮ મા. (૨૬) ૧૧૦૪ મા. (૨૭) ૨૧૫૦૦૫ મા. (૨૮) ૮૦૪૮ મા. 
(૨૬) ૩૮*૨ મા. (3૦) ૧૫૦ જુટ. ન 


૨૬૮ 


પાનું “૫૦ (1) રેહન્ઢ મા, ૫૦ ૨૪? ઉન (ર) ૨ર મા. 
૬૦ ૩૧” પૂક, પૂ૦ ર્‌૮ડે” ૬૦ (3) ૪૩*૪ મા, ૬૦ રર” પૂ૦ 
/₹પ પ૦ ૭૫” ઉક, ૫૦ ૪૫” ઉમ (૫) ૮૬ મા; (8) "ર મા; 
૫૦ ૫૮ ૬૦ (૭) ઇન્‍્પ મા દ૦ રહ” પૂ૦ (૮) ૩૨૦૮ મા, પૂ૦ 
૨૭૬” ૬૦ (૪) ૩૨*૮ મા, રે ૪૦” ઉ૦ (૧૦) ૭૭, ૨૪૪ મા. 
(૧૧) ૮૭-૪ મા, પૂ૦ ૫૮ડ” ઉમ (૧૨) પદિ*૪ જીટ, (૧૩) ૭૦૭ 
ફૂટ (૧૪) ૬3૦ જીટ, ૪૩૦ જીટઃ (૧૫) ૪ પરચ 

પાતુ €ર્‌- (૩૫) અનુકમે પ, ૩૬, લે, ૧૨. (૩૭) અનુક્રમે. 
૧૨, ૪, ૨૪, ૪, ૧૫, ૩૬ 

પાતુ' ૨૬૪. (૧૦) અવતુક્રમે ૫, ૩૬, 3૬૦, ર૪૦. (૧ર): 
ભનુકમે 1૨, ૩૦, છ, ૪૦; ૨૪, ૧૦, ૪, ૧૫, «૦, ને ૩૬. 

પાતુ ૧૦૦. (૫) અશકય. 

પાનુ ૨૨૦. (1૧૦) એક કાટખુણુ।. 

પાનુ ૨૧૧. (૫) એક કાટખુણુ 

પાનુ ર૨૫. (૧૪) ૧૨૦” (૨) દરેક ર*ર” (3) વમ - 5 શભ 
ન્ટ્ર ૧૦%” કામ :: મ૪ -- ૨-૮, 

પાતુ' ૨૩૭. (33) ૧/ચ (૧૨) ન”, ૧૧” 

પરચુરેણુ પ્રરને।, પા” ૨૪૮. (૧) 7૧: / % :: ૫૦” 
(૨૪) ઝા જુટ (૨૧) ૫૩૭૫ વાર. (૨૭) ૨૭ જીુટ. (૨૮) ૪૧૮ વાર; 
જ૪, ૮) ૨૪, ૧૨, છ, ૩૦, (૬૧) બાજા ૪ન્‍૩ ૪ચ, ખુણા ૫૨, 
પૂર્‌? ૭૬. 

તવી ભૂાંમતિ ભાગ યલો સમાષ્ત. " 


નઇ 


“૧ ૦૩ .,6 ડ્ર: ૭૦ #ઇ ,% % 2 


ખટીજા પુસ્તકે. 


* ભષિતિ ભાગ ૧લે। (મજુર છે) નવી આવૃતિ રૂ!, ૦-૧૨-૦ 


નવી ભૂમિતિ જ્ઞાગ ૧લે (મજુર છે) રૂ. ૦-૧૨-૦ 


* નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧લાનેો ખુલાસો ફા. ૧-૪-૦ 
* જયુંનીઅર અ કેગણિત (મજુર છે) રૂ ૧-૨-૦ 


જયુનીઅર અકગણિતને! આણુપાણુને વધારો રૂ 
પ્રાથમિક અકગણિત ભાગ ૧૯ (મ'જુર છે) રૂ. ૦-૯-૦ 
391101 11111000110 (1૦8) .દિક 1-12.) 


દગ 


૦-૧--૦ 


* ગુજરાતી અકેગણિત (શુ ષ, ૬, છ ધેોરણુ માટે) રા. ૧-૪-૦ 


ઉપલાં બધાં પુસ્તકો નીચેને ઠેકાણેથી મળશે. 


* મી. કરસનદાસ નારણુદાસ (સોલ એજ ટ) નાણાવટ--સુરત. 


મી મ'ગળરદાસ હેરકીસનદાસ, ભાગાતળાવ-સુરત 


, ચુંજરાત ન્યૂ બૂક ડીપો, શૌગલ કોટ-નડીઆદ 


એરીએન્ટલ બૂક ડીપો, રોચીરાડ-અમદાવાદ 

સી. બેચર શેઘજી, રાજકોટ. 

મેસર્સ એન એમ. ત્રોપાટી કાલખાદેવી-સુખસં તથા 
તમામ શહેરોના જણીતા ખૂકેસેલરો અને 

જી આર દેસાઈ, આ ડે. ઈ, ભરૂચ. 

કે ડી દેશાઈ, એલ્ફિન્સ્ટન હાઇસ્ફૂલ, સુખંછ 


